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1. Czesc ogolna

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

Rozbudowy i przebudowy szkoty podstawowej w tadach przy ul. Dtugiej 49.
— gmina Raszyn.

1.2 Przedmiot Specyfikaciji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne
zwigzane z instalacjami elektrycznymi dla rozbudowy i przebudowy szkoty
podstawowej w Ladach przy ul. Dtugiej 49. — gmina Raszyn.

Roboty zwigzane z rozbudowy i przebudowg szkoty podstawowej wykonane

bedg w 6 etapach o numerach:

Etap O — rozdzielnica RG, rozdzielnica TKOT, instalacja odgromowa;

Etap 1 - szatnie, umywalnie, $wietlica, sale lekcyjne, serwerownia,
rozdzielnice TP, instalacja odgromowa, oswietlenie zewnetrzne;

Etap 2 — sale sportowe, rozdzielnice SOG, instalacja odgromowa, oswietlenie
boiska;

Etap 3 — kuchnia, aula;

Etap 4 — sale lekcyjne, rozdzielnice TP;

Etap 5 — Swietlica;

1.2.1 Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest czescig Dokumentacji Projektowej niezbednej
przy realizacji i odbiorze rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.2.2 Zakres robot objetych ST

1. dostawa rozdzielni, gniazd, opraw i fgcznikéw

przygotowanie podioza pod zamontowane rozdzielnie, gniazda i
oprawy

montaz rozdzielni, gniazd, opraw i tgcznikow

montaz koryt i drabin kablowych

montaz kabli i przewodow

instalacja wyrbwnawcza i odgromowa

N
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1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych

1. usuwanie z obszaru budowy gruzu, odpadow i zanieczyszczenh
2. inwentaryzacja powykonawcza
3. pomiary ochrony przeciw porazeniowej i instalacji odgromowej




1.4 Informacje o terenie budowy

Wykonawca ma obowigzek znacC i stosowaé w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczgce srodowiska naturalnego. Miejsca na magazyny
powinny tak by¢ dobrane aby nie powodowa¢ zanieczyszczen w srodowisku
naturalnym.

Wykonawca ma obowigzek przestrzegac przepisy bhp i przepisy dotyczgce
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Za straty spowodowane pozarem odpo-
wiedzialny jest Wykonawca.

Wykonawca odpowiedzialny jest za zniszczenia i uszkodzenia wlasnosci pu-
blicznej i prywatnej powstate w wyniku prowadzonych prac. W przypadku
uszkodzenia instalacji Wykonawca powiadomi bezzwtocznie Zamawiajgcego i
zainteresowane wtadze, poniesie koszty napraw i bedzie wspotpracowat przy
usuwaniu uszkodzen.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgod-
nos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami.

Teren budowy tgcznie z wszystkimi obiektami tymczasowymi powinien by¢
ogrodzony i oznaczony tablicg informacyjna.

Ogrodzenie terenu budowy powinno zapewniaé warunek zabezpieczenia
przed wstepem na plac budowy oséb nieupowaznionych oraz zabezpieczenia
przed kradziezg sktadowane materiaty. Wysokos¢ ogrodzenia powinna wyno-
si¢ 1,5 — 2,4 m. Powinno ono by¢ wykonane w taki sposob i z takiego materia-
tu, by nie stwarzato zagrozenia dla ludzi.

W czasie wykonywania prac budowlanych nalezy zapewni¢ zasilanie tymcza-
sowe dla budynkéw wznoszonych i modernizowanych za pomocg instalacji
tymczasowych wykonanych w oparciu o kable, rozdzielnice przeznaczone do
prac zewnetrznych, z certyfikatem bezpieczenstwa.

Po wykonaniu instalacji nalezy opracowaé dokumentacje powykonawczg.
wraz ze wszystkim zmianami w stosunku do projektu. Zmiany te musza byc¢
zaakceptowane przez projektanta i inwestora.

1.5 Nazwy i kody robdt objetych zamowieniem

CPV 45311000- 0 -roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych

CPV 45314320-0 -roboty w zakresie okablowania strukturalnego

1.6 Definicje okreslen podstawowych

Instalacja elektryczna — zespot urzgdzen elektrycznych o skoordynowanych
parametrach, stuzacych do doprowadzenia energii elektrycznej z sieci
rozdzielczej do odbiornikéw. Instalacja elektryczna obejmuje przewody,
elementy zabezpieczajgce i ochronne, sprzet fgczeniowy, sterowniczy,
odbiorniki.




Oprawa oswietleniowa — urzadzenia stuzgce do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcenia strumienia Swietinego wysylanego przez zrédto Swiatla,
zawierajgca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacja elektryczna.

Ochrona  przeciwporazeniowa —  zespot  srodkdbw  technicznych
zapobiegajgcych porazeniu prgdem elektrycznym w normalnych warunkach i
zaktdéceniowych warunkach pracy urzgdzen elektrycznych; rozréznia sie
ochrone podstawowg, dodatkowg i uzupetniajgca.

Stopien ochrony obudowy IP — umowna miara ochrony, zapewnianej przez
obudowe przed dotknieciem czesci czynnych i poruszajgcych sie mechanizmow
przed dostawaniem sie ciat statych i wnikaniem wody.

Klasa izolacji — klasy ochronnosci urzadzen elektrycznych. Klasa 2 — izolacja
podwojna lub wzmocniona.

Rezystancja izolacji — rezystancja pomiedzy zytami danego kabla Ilub
przewodu (pomiar przy odtgczonych zytach)

rozdzielnica gtébwna — pierwsza rozdzielnica obiektu budowlanego,
posiadajgca zabezpieczenia dla wewnetrznych linii zasilajgcych podrozdzielnie
(WLZ).

WLZ - wewnetrzna linia zasilajgca — obwod elektryczny zasilajgcy rozdzielnice
odbiorcze. Linie zasilajgce rozdzielnie gtdéwng, tablice licznikowe, rozdzielnice
mieszkaniowe i inne.

GSU - gtébwna szyna uziomow —szyna przeznaczona jest do przytgczenia do
uziomu szyny GSW.

GSW - gtdbwna szyna wyrdwnawcza — szyna wyrownujgca potencjaty, tgczy
wszystkie LSW danego obiektu. Szyne nalezy przytgczy¢ do GSU

LSW - lokalna szyna wyrdwnawcza — szyna wyréwnujgca potencjaty w ramach
danego obszaru (pietro budynku, wezet ciepiny)

MSW — miejscowa szyna wyréwnawcza — szyna przeznaczona do potgczenia
przewodow wyrownawczych w ramach pomieszczenia (wezet sanitarny)

uziom — przedmiot lub zespot przedmiotow przewodzgcych umieszczonych w
gruncie stanowigcy elektryczne potgczenie z ziemia.

uziom sztuczny— uziom wykonany i wykorzystywany tylko do celow
uziemienia.

2. Materialy

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan ,rownowaznych” polegajgcych na
zastosowaniu innych materiatow, urzadzen, elementéw wyposazenia niz
podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia wszystkich
parametréw, wiasciwosci i standardéw nie gorszych niz okreslonych w tej
dokumentacji.




Wskazanie nazwy wtasnej i indeksu w Specyfikacji i Przedmiarze robét nie
jest wskazaniem producenta, ani miejsca pochodzenia, a jest okresleniem
standardu i jakosci na etapie projektowania.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac¢ przewodow, kabli,
sprzetu | osprzetu i aparatury posiadajgcych certyfikat ,CE” lub znak
budowlany ,B”..

Specyfikacja okresla ogdélne wymagania na stosowane materiaty.
Szczegodtowe specyfikacje zastosowanych materiatow zawiera dokumentacja
projektowa

3. Sprzet

Sprzet i maszyny zalecane do lub niezbedne do wykonywania robot
budowlanych muszg by¢ na odpowiedzialnos¢ Wykonawcy sprawne
technicznie, nie powodujgce zagrozenia dla zdrowia lub zycia obstugujgcych.

Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialnos¢ za nastepstwa wywotane
uzywaniem niesprawnego sprzetu lub urzgdzenh w czasie prowadzenia robaot,

4. Transport urzadzen i materiatow

Urzadzenia nalezy transportowa¢ wylgcznie samochodami transportowymi
zabudowanymi. Materiaty i urzgdzenia skladowaé¢ i magazynowaé w
pomieszczeniach suchych.

5. Wykonanie robot

5.1 Wymagania ogolne

Do wykonawcy robdét elektrycznych instalacji oswietlenia nalezy:
e dostawa opraw i tgcznikow
e przygotowanie podfoza pod zamontowane oprawy
e montaz opraw i tgcznikéw
e pomiary elektryczne opraw
Do wykonawcy robdét elektrycznych instalacji gniazd nalezy:
e wykonanie otworéw w Scianach dla osadzenia puszek
e montaz puszek podtynkowych
e montaz gniazd
e pomiary elektryczne gniazd
Do wykonawcy robdét elektrycznych montazu rozdzielni nalezy:
e dostawa kompletnych rozdzielnic wraz z ustawieniem, regulacjg i
uruchomieniem




e dostawa i ufozenie elektroenergetycznych kabli i przewodow
zasilajgcych do rozdzielnic
e dostawa i utozenie kabli i przewodow odptywowych
e pomiary rozdzielnic
Do wykonawcy robdt elektrycznych  zwigzanych z  potgczeniami
wyrownawczymi i uziomem nalezy:
e Wykonanie uziomu fundamentowego
e wykonanie siatki zwodéw poziomych
e wykonanie zwoddéw pionowych — iglic kominowych
e montaz przewodow odprowadzajgcych
e montaz GSU, LSW
e montaz przewodow wyrownawczych
Wykonawca wykona roboty przy przestrzeganiu ponizszych zasad:
instalacja wykona¢ w systemie TN-S
zapewnienie réwnomiernosci obcigzenia faz linii zasilajgcych wiz i linii wyj-
sciowych z rozdzielni pietrowych przez odpowiednie potgczenie 1-
fazowych opraw, gniazd i innych urzgdzen;
mocowanie puszek w scianach dla wytgcznikow w sposob nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia,
rozmieszczenie sprzetu w fazienkach i innych pomieszczeniach narazo-
nych na wilgo¢ z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;
jednakowe potozenie wytgcznikéw klawiszowych w catym pomieszczeniu;
rozmieszczenie opraw oswietleniowych pomieszczen powinno by¢
zgodnie z dokumentacjg projektowg przy zachowaniu obowigzujgcych
poziomdéw natezenia oswietlenia
rozmieszczenie rozdzielni, opraw oswietleniowych, gniazd powinno by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.
sposéb wykonania uziomu fundamentowego, rozmiar siatki zwodow
pionowych i rozmieszczenie przewodow odprowadzajgcych powinno by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2 Rozdzielnica gtéwna RG

5.2.1 Wymagania zwigzane z miejscem montazu

Rozdzielnice nalezy montowaé na poziomie parteru, w pomieszczeniu
technicznym przeznaczonym na montaz rozdzielnicy gtdéwne.

5.2.2 Wymagania zwigzane z zasilaniem rozdzielnicy
gtownej RG

Wykonac przepust kablowy szczelny przy ztgczu kablowym ZK. Wewnetrzng
linie zasilajgca rozdzielnice gtdbwng RG nalezy wykonac¢ kablem YKXY 4x240
mm2. 0,6/1 kV. z zytami wielodrutowymi.




Kabel utozy¢ w przygotowanym wykopie na gtebokosci 0,7 m, na podsypce i
przykry¢ gruntem rodzimym. Powyzej kabla utozy¢ tasme ostrzegawczg w
kolorze niebieskim. Przygotowane odcinki kabli powinny mie¢ 3% zapasu.

5.2.3 Wymagania zwigzane z budowg rozdzielnicy RG

Z rozdzielnicy gtéwnej (RG) — wyprowadzi¢ nalezy linie kablowe WLZ, zasi-
lajace poszczegdlne odbiory. Rozdzielnica gidwna wykonana jest w postaci
szaf metalowych wykonanych w | klasie izolacyjnosci i stopniu ochrony IP40,
z drzwiami metalowymi.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w zegary administracyjne sterujgce oswie-
tleniem wejs¢ do budynku i oswietleniem terenu przy budynku.

Rozdzielnica wyposazona powinna by¢ w gtowny wytgcznik prgdu, umozli-
wiajacy wytgczenie zasilania catego budynku. Wytgcznik gtéwny jest rowno-
czed$nie gtobwnym wytgcznikiem przeciwpozarowym. W drzwiach ponad wy-
tgcznikiem p.poz. nalezy wykonac¢ otwor z przeszkleniem. Nad wytgcznikiem
oraz przy wejsciu do kazdej klatki nalezy umiesci¢ tabliczke informacyjng o
tresci: ,Przeciwpozarowy wytgcznik pradu” (lub ,Gtéwny wytgcznik pradu”).
Podstawowe wymagania na rozdzielnice RG:

e Szafa metalowa, klasa |, stopier ochrony IP40

e Klasa izolacji: |

e Drzwi metalowe petne

e Odpornosc¢ na uderzenia IKO7 (bez drzwi) IKO8 (z drzwiami)

e Przystosowana do montazu aparatury do 630A

e Szafy wolnostojgce, przystosowane do montazu we wnece

e Wyprowadzenie przewodow z goéry i dotu

Charakterystyka elektryczna:

e Zgodnosc¢ z normg PN-EN 60439-1

e Napiecie znamionowe izolacji szyn gtdwnych: 1000V

e Prad znamionowy (40°) 630A

e Prad zwarciowy maksymalny (szczytowy): Ipk=53 kA

e Prad zwarciowy jednosekundowy lcw=25 kA

e Czestotliwos¢ 50/60 Hz

5.3 Rozdzielnice SOG

e Rozdzielnice metalowe 400x400x200, poziom ochrony IP 66.
e Klasaizolacji: |

e Rozdzielnice wyposazone w ptyty montazowe 400x400

e Odpornosc¢ na uderzenia IK10 (z drzwiami)

e Drzwi rozdzielnic wyposazone w zamek

e Przystosowana do montazu aparatow do 160A

e Rozdzielnice powinny mie¢ odpornosc termiczng -25 — 60 deg.
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Charakterystyka elektryczna:

Zgodnos¢ z normg PN-EN 60439-1, PN-EN 62262
Napiecie znamionowe izolacji: 800V

Prad znamionowy (40°) 160A

Czestotliwos¢ 50/60 Hz

5.4 Rozdzielnice pietrowe TP

541

Wymagania dotyczgce miejsca montazu

Rozdzielnice nalezy montowa¢ w miejscach wskazanych na rzutach budyn-
ku. Wysokos¢ montazu: 1,5 m dla dolnej krawedzi rozdzielnicy.

5.4.2 Wymagania ogolne dotyczagce montazu.
Rozdzielnice wnekowe osadzi¢ w uprzednio wykonanej wnece. Wymiary wy-
konanych wnek powinny by¢ zgodne z opisem montazu dotgczonym do roz-

dzielnic.

Rozdzielnice dostarczane na teren budowy powinny by¢ zmontowane i uru-
chomione przez producenta rozdzielnic.
Podstawowe wymagania zwigzane z wykonaniem i montazem rozdziel-

nic

Rozdzielnice wykonac jako wtynkowe z zastosowaniem aparatow
jednego producenta o parametrach zgodnych ze schematami po-
szczegolnych rozdzielnic.

W rozdzielnicach nalezy stosowa¢ ochronniki typu C lub C+D.
Zamontowane aparaty w rozdzielnicy powinny mie¢ parametry
zgodne z parametrami podanymi w projekcie

sprawdzic¢ czy aparaty zamontowane sg zgodnie z schematem da-
nej rozdzielnicy

sprawdzic lub przy ich braku — sprawdzic¢ i zatozy¢ wktadki topiko-
we zgodnie z projektem

dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach
elektrycznych i mechanicznych

,wykonac¢ potgczenia ochronne szyny PE rozdzielni do lokalnych
szyn wyréwnawczych na danym pietrze (linka LgY 6 mm2)
wykonac¢ potgczenia kabli i przewodoéw zasilajgcych i odptywowych
zapewni¢ rownomiernosc¢ obcigzenia wszystkich faz w danej roz-
dzielnicy

wykona¢ uzupetnienia w silikacie i betonie spowodowane monta-
zem rozdzielnic

.Schematy rozdzielnic wykonane przez producenta rozdzielnicy
powinny znajdowacé sie na wewnetrznej stronie drzwi kazdej roz-
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dzielnicy

e Dostawca rozdzielnic powinien wyda¢ oswiadczenie wskazujgce,
ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z prze-
pisami i obowigzujgcymi normami.

5.4.3 Wymagania na rozdzielnice TP
e Rozdzielnice z tworzywa, poziom ochrony minimum IP 40.
e Klasaizolaciji: Il
e Rozdzielnice powinny by¢ typem rozdzielnic modutowych o liczbie
modutow w rzedzie:13 lub 18
e Odpornos¢ na uderzenia IKO7 (bez drzwi) IKO8 (z drzwiami)
e Drzwi rozdzielnic wyposazone w zamek
e Przystosowana do montazu roztgcznika gtéwnego do 160A
¢ Rozdzielnice powinny mie¢ odpornosc¢ termiczng -25 — 60 deg.

Charakterystyka elektryczna:
e Zgodnosc¢ z normg PN-EN 60439-1, PN-EN 62262
e Napiecie znamionowe izolacji: 800V
e Prad znamionowy (40°) 160A
e Czestotliwos¢ 50/60 Hz

5.5 Oswietlenie podstawowe

5.5.1 Wymagania zwigzane z instalacjg osSwietlenia
W budynku przewidziano zainstalowanie o$wietlenia podstawowego i awaryj-
nego.
Oswietlenie pomieszczen wykonac zgodnie z PN-EN 12464-1.
Przyjeto nastepujace poziomy natezenia oswietlenia:

e Sale sportowe >200 Ix (obiekt sportowy Il klasa)
e Sale lekcyjne 300Ix

e Komunikacja 100 Ix

e Klatki schodowe 150 Ix

e Pomieszczenia sanitarne i gospodarcze 200Ix

e Pomieszczenia techniczne 200Ix

5.5.2 OSwietlenie sal sportowych

W sali sportowej istniejgcej i projektowanej zastosowac oprawy LED przezna-
czone do montazu w salach sportowych typu ,ball protect”, do montazu na-
stropowego, 4000K, ze zrodtem 175W. Dla sali istniejgcej oprawy nalezy zatg-
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cza¢ za pomocg tgcznikéw bistabilnych zamontowanych w szafce podtynko-
wej zamykanej. Dla sali projektowanej zastosowa¢ szafke sterowania oswie-
tleniem przeznaczong do zatgczania 3 nie zaleznych sekcji oSwietlenia. Ob-
wody wykonac za pomocg przewodow YDY 3x2,5; 750V.

5.5.3 Oswietlenie pomieszczen
W pomieszczeniach typu : portiernia, porzgdkowe, magazyn, archiwum, Swie-
tlica stosowac oprawy LED IP20 typu plafon lub ,downlight”, 4000K, CRI>80,
sterowane tgcznikami jedno-biegunowymi.
W pomieszczeniach typu — sale lekcyjne, biblioteki stosowac¢ oprawy LED
IP 20, natynkowe, rastrowe, 4000K, CRI>80, sterowane tgcznikami $wieczni-
kowymi do zatgczania oswietlenia dla 2 wydzielonych stref pomieszczen i uto-
zy¢ przewody YDY 4x1,5; 750V dla zapewnienia dowolnej aranzacji oswietle-
nia.
W ciggu komunikacyjnym zamontowac oprawy LED typu downlight do monta-
zu w stropach podwieszanych zatgczane tgcznikami jedno-biegunowymi za-
montowanymi w portierni. Obwody te wykonac¢ w oparciu o przewody YDYZo
3x1,5 mm?;750V.
W pomieszczeniach sanitarnych zastosowaé oprawy do wbudowania, szczel-
ne odporne na kurz i wilgo¢, o stopniu ochrony minimum IP 44 sterowane
czujnikami ruchu IP 44 360 deg.
Stosowac wytgcznie oprawy ze zrodtami LED 4000K, CRI >80.
Okablowanie wykonac¢ podtynkowo, zachowa¢ 5 mm warstwe tynku nad
przewodami.
Przewody prowadzone nad konstrukcjg sufitu podwieszanego montowaé na
zamocowanych korytkach kablowych.
taczniki umieszcza¢ w puszkach p/t na wysokosci 1,15m. od poziomu podto-
gi, w pomieszczeniach dla niepetnosprawnych — na wysokosci 0,9m.

5.5.4 Montaz opraw oSwietleniowych
. przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wy-
pustéw za pomocg ztgczy zaciskowych;

. dopuszcza sie podtgczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod
warunkiem zastosowania odpowiednich ztgczy zaciskowych
przelotowych

5.5.5 Oswietlenie zewnetrzne — wejs¢ do budynku

Przy wejsciu do budynku, przy 2 wejsciach nalezy montowaé oprawy | P55
LED 10W, 4000K. sterowane wytgcznikiem zmierzchowym lub zegarem
astronomicznym.
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5.5.6 Oswietlenie zewnetrzne

Dla oswietlenia terenu: wejscia do budynku i drogi wewnetrznej zastosowac
oprawy ozdobne parkowe na stupie stalowym 3,0m. ze Zzrodtem LED 36W.
Stupy os$wietleniowe tgczy¢ bednarkg FeZn 25x4. Zapewni¢ oswietlenie na
poziomie 20 Ix. i rownomiernosci -0,3.

Dla oswietlenia drogi wewnetrznej zastosowac¢ oprawy uliczne na stupie sta-
lowym 6,0m. ze zrédtem LED 30W. Stupy oswietleniowe tgczy¢é bednarka
FeZn 25x4. Zapewnic oswietlenie na poziomie 20 IX. i rbwnomiernosci -0,3.
Kabel utozy¢é w przygotowanym wykopie na gtebokosci 0,7 m, na podsypce i
przykry¢ gruntem rodzimym. Powyzej kabla utozy¢ tasme ostrzegawczg w
kolorze niebieskim. Przy przejsciach pod drogami stosowac rury ochronne
DVK75. W budynku kabel utozy¢ w rurze ochronnej DVK 50 ponizej poziomu
posadzki. Przygotowane odcinki kabli powinny mie¢ 3% zapasu.

Oprawy sterowa¢ zegarem astronomicznym zamontowanym w rozdzielni
RG.

5.5.7 Oswietlenie boiska

Dla oswietlenia boiska zastosowa¢ oprawy typu naswietlacz, IP65 na stupie
stalowym 11,0m. ze zZrodtem LED 25000 Im. Stupy oswietleniowe tgczyc
bednarkg FeZn 25x4. Stupy powinny zapewnia¢ montaz poprzeczek w iloSci :
1 lub 2 dla montazu opraw.

Zapewni¢ oswietlenie na poziomie zgodnym z PN-EN 12193, klasa Ill — 200
Ix (PA) i 150 Ix (TA). i rbwnomiernosci -0,5.

Kabel utozy¢é w przygotowanym wykopie na gtebokosci 0,7 m, na podsypce i
przykry¢ gruntem rodzimym. Powyzej kabla utozy¢ tasme ostrzegawczg w
kolorze niebieskim. W budynku kabel utozy¢ w rurze ochronnej DVK 50 poni-
zej poziomu posadzki. Przygotowane odcinki kabli powinny mie¢ 3% zapasu.

Oprawy zasilaC i sterowaC¢ zegarem astronomicznym zamontowanym w
szafie osSwietlenia zewnetrznego. Rozdzielnie oswietlenia zasilic z
rozdzielnicy RG.

5.5.8 OSwietlenie awaryjne

= Oprawy oswietlenia awaryjnego montowaé w ciggach komunikacyjnych,
klatce schodowej i na zewnatrz — przy wyjsciu z budynku

» W pomieszczeniach budynku nalezy zastosowacC oprawy z modutami
awaryjnymi przystosowanymi do centralnego monitoringu.

= OsSwietlenie awaryjne drogi ewakuacyjnej powinno zapewni¢ natezenie
oswietlania na poziomie podtogi 0,5Ix w centralnym obszarze drogi, w
Srodku drogi ewakuacyjne;j - 1Ix.

= Oswietlenie awaryjne w salach sportowych — ,strefa otwarta” powinno
zapewniC natezenie oswietlania na poziomie 0,5Ix na poziomie podtogi.
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= Oprawy awaryjne nalezy wyposazy¢ w uktady (baterie) o czasie pod-
trzymania funkcji nie mniejszym niz 2 godziny.

= uruchomienie oswietlenia w przypadku awarii zasilania powinno nasta-
pi¢ w czasie nie dtuzszym niz 2 sek.

» Oprawy zasili¢ z rozdzielni RG przewodami YDY 3x1,5 mm2; 750V

= Oswietlenie awaryjne wyposazy¢ w centralny kontroler przystosowany
do wspotpracy z zastosowanymi oprawami awaryjnymi

» Kontroler zamontowa¢ w pomieszczeniu dostepnym dla dozoru tech-
nicznego na poziomie parteru

= Oprawy potgczyc¢ linig kablowg do monitoringu — YTKSY 2x0,8 mm2

» instalacja zgodna z PN EN 50172 i PN-EN 1838

5.6 Instalacje elektryczne gniazd

5.6.1 Wymagania zwigzane z montazem gniazd
Wykonawca wykona roboty przy przestrzeganiu ponizszych zasad:

e instalacja wykona¢ w systemie TN-S

e zapewnienie réwnomiernosci obcigzenia faz linii zasilajgcych przez
odpowiednie przytgczanie obwodow gniazd 1-fazowych;

e Obwody gniazd wykonaé¢ w oparciu o przewody YDY 3x2,5 mm? —
750V,

e mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych wykona¢ w
sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia,

e poprawnego rozmieszczenia sprzetu w tazienkach z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych;

e instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym
w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory;

e podtgczania przewodéw do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w
taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a
przewdd neutralny do prawego bieguna.

e StosowacC gniazda wtykowe (1x230V lub 2x230V) umozliwiajgce
przelotowe tgczenie przewodow zasilajgcych.

e W pomieszczeniach wilgotnych i w sanitariatach stosowac gniazda
bryzgoszczelne o klasie ochronnej IP44.

e Gniazda wtykowe ogolnego uzytku montowac¢ na wysokosci 0,3 m od
podtogi, w pomieszczeniach dla niepetnosprawnych — na wysokosci
0,9m.

¢ W kuchni zamontowac gniazda i wypusty na wysokosciach podanych
na rzutach. Zamontowac gniazda wtykowe 1P44.
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e W zestawach PEL stosowac¢ gniazda modutowe 45x45 systemu Mo-
saic 2xP+z i 2x(2xP+Z) montowane razem z gniazdami RJ45
(wspolna puszka+ramka)

e Stosowac gniazda zgodne z PN-IEC 60884-1:2006P+A1:2009P, PN-
IEC 60884-2-2:2012P, PN-IEC 60884-2-3:2012P

5.6.2 Osadzenie puszek
Puszki p/t nalezy osadza¢ w Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob

trwaty za pomoca klejenia. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gteboko-

Sci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byta zréw-

nana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang

liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzonych przewodow.

5.6.3 Wymagania zwigzane z miejscem montazu gniazd
Rozmieszczenie gniazd przedstawiajg rysunki w dokumentacji projektowe;j.

Stosowac nalezy wytgcznie gniazda typu 2P+Z na prgd znamionowy 16A i
stopniu ochrony 1P20.

5.7 Wymagania zwigzane z prowadzeniem kabli

Kable zasilajgce rozdzielnice (WLZ) prowadzi¢ w przestrzeniach miedzy-
sufitowych w korytach kablowych o wymiarach 200H100, kable teletech-
niczne w korytach kablowych 150H100 wzdtuz ciggéw komunikacyjnych.
Kable zasilajgce rozdzielnice (WLZ) prowadzi¢ w szachtach instalacyj-
nych na zamontowanych drabinach kablowych 300H80. Kable powinny
by¢ zamontowane za pomocg uchwytéw kablowych do drabin kablo-
wych.

Do zasilania opraw nalezy stosowac przewody kabelkowe z zytami mie-
dzianymi o przekroju zyty 1,5 mm? i 2,5 mm2 o napieciu izolacji U=750V.
Do zasilania gniazd nalezy stosowac przewody kabelkowe z zytami mie-
dzianymi o przekroju zyly 2,5 mm? i napieciu izolacji U=750V.

Miejsce przejscia kabla przez fundament lub $ciane nalezy zabezpieczyé
przez wnikaniem wody.

Linie kablowe teletechniczne prowadzi¢ we wspolnym szachcie w kana-
tach pietrowych, od szachtu w rurkach ochronnych podtynkowo.
Wskazane jest aby trasa linii kablowych przebiegata w liniach poziomych
i pionowych

zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne — nie po-
winny przekracza¢ okreslonych maksymalnych promieni giecia

zabrania sie uktadania kabla bezposrednio w betonie, bez stosowania
oston w postaci rur
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kabla nie nalezy uktadac jezeli temperatura kabla jest nizsza 0°
dopuszcza sie uktadanie kabla w temperaturze nizszej niz -10° pod wa-
runkiem uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dtugosci do odpo-
wiedniej temperatury, tak aby w czasie uktadania temperatura kabla nie
byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej.

Otwory przeznaczone na przepusty kablowe — ognioochronne (szacht in-
stalacyjny przejscie z poziomu piwnic na poziom parteru) wypetni¢ wy-
petniaczem ogniochronnym. Kable z pokry¢é powtokg ogniochronne z obu
stron przepustu.

linie kablowe tak uktadac, aby ich wymiana nie wymagata naruszenia
konstrukcji budynku i zmiany potozenia innych urzgdzen.

zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami
sanitarnymi i instalacjami teletechnicznymi

stosowac kable typu YKY zgodne z normami: IEC 60502-1, PN-HD 603
S1

stosowac przewody typu YDY zgodne z normami: PN-87/E-90056, PN-
87/E-90060,

stosowacC kable niepalne typu HDGs 3x2,5 mm2 zgodne z PN-IEC
60331-21 (FE180), PN-EN 50200 PH90;

5.8 Instalacja wyrownawcza

W rozdzielni RG nalezy zamontowaé gtéwng szyne wyréwnawczg GSW
przeznaczong do montazu bednarek. Do GSW nalezy przytgczy¢ szyne
PE rozdzielni RG, uziemienie budynku (uziom fundamentowy), dostepne
czesci konstrukcji stalowych, rurociggi wod-kan i c.o, konstrukcje kana-
téw kablowych.

W szachcie kablowym poprowadzi¢ bednarkg FeZn 25x4 mm2 do ktorej
nalezy dotgczy¢ GSW, konstrukcje windy i lokalne LSW szyny wyréw-
nawcze pietrowe (LgY 16 mm2).

W pomieszczeniu kuchni wykonac¢ szyne LSW -potgczenia wyrownaw-
cze za pomocg tasmy stalowej ocynkowanej Fe/Zn 25x4. Szyny wyrow-
nawcze potgczy¢ z GSW za pomocg FeZn25x4 mm2.

Szyny PE rozdzielni pietrowych potgczy¢ z centralng szyng wyrownaw-
czg prowadzong w szachcie elektrycznym za pomoca linki LgY 16 mm2.

W tazienkach nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze miejscowe
(MSW) przez potgczenie z przewodem ochronnym PE metalowej wanny
lub brodzika, metalowych rurociggéw i dostepnych metalowych konstruk-
cji. Potgczenia nalezy wykona¢ przewodem LgYZzo 6 mm? z zastosowa-
niem dodatkowej szyny wyrownawczej montowanej podtynkowo.
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5.9 Instalacja odgromowa

Dla budynku nalezy wykona¢ instalacje odgromowg - ustalono stopien
zagrozenia piorunowego na poziom IV dla ktérego wymagane jest wy-
konanie instalacji odgromowej z przewodami odprowadzajgcymi w od-
stepach nie mniejszych niz 15m.

Na dachu wykona¢ siatke z drutu FeZn o $rednicy @8,0mm (drut
montowac do podtoza za pomocg uchwytéw dachowych dystansowych
z ptytka) i wymiarach minimalnych 20,0 x 20,0 m. Do siatki odgromowe}j
nalezy przytagczyC wszystkie elementy przewodzace ktore znajdowac
sie mogg na dachu (wentylatory, iglice, anteny, kominy itp. ). Jako
przewody odprowadzajgce zastosowac drut FeZn o $rednicy @8,0mm.

Przy kominach i dla ochrony instalacji wentylacyjnej stosowaé maszty
odgromowe wolnostojgce h=3.5 i h=2m, zapewni¢ kat ochronny 70 °
Przewody odprowadzajgce prowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych
niepalnych typu RB16 w warstwie termoizolacyjne.

Przewody odprowadzajgce potgczy¢ z uziomem poprzez zaciski pro-
biercze i przewody uziemiajgce. Zaciski probiercze nalezy umiesci¢ na
wysokosci 1,0 m ponad poziomem projektowanego terenu od strony
zewnetrznej budynku w puszce instalacyjnej szczelnej IP65, zlicowanej
ze sciang budynku.

Nalezy wykona¢ uziom fundamentowy sztuczny. Nalezy w najnizszej
warstwie zbrojenia utozy¢ bednarke 30x4 , na sztorc” w warstwie beto-
nu min. 5 cm. i mocowac co 2m do zbrojenia taw.

Przewody uziemiajgce wyprowadzone ze ztgcz kontrolnych potgczy¢ z
uziomem fundamentowym i wprowadza¢ w gtgb - do uziomu funda-
mentowego. Potgczenia te nalezy wykonaé jako spawane. Do wnetrza
budynku nalezy wprowadzi¢ przewdd tgczgcy uziom fundamentowy z
zaciskiem uziemiajgcym do gtéwnej szyny wyrownawczej GSW.

Rezystancja uziomu nie moze przekracza¢ 10Q.

6. Kontrola jakosci robot

Przy kontroli jakosci w trakcie wykonywania robét nalezy

sprawdzi¢ sposéb utozenia kabli zasilajgcych (obcigzenie drabinek ka-
blowych)

dla rozdzielnic natynkowych - sposdb zamontowania dtawic kablowych
dla rozdzielnic podtynkowych — wielko$¢ wykonanej wneki i zlicowanie
ze Sciang

sprawdzi¢ miejsce (pomieszczenie i wysokos¢ nad poziomem posadzki)
I sposOb montazu rozdzielnic (zgodnos¢ z instrukcjami montazu)
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e sprawdzi¢ dokrecenie wszystkich srub i wkretéw w potgczeniach elek-
trycznych i mechanicznych,

e sprawdzi¢ sposob wprowadzenia i zamocowania kabli i przewodow w
rozdzielnicach (ich dtugosé, kolor i sposéb zamontowania do aparatow)

e jakos¢ zamontowanych drabinek kablowych — powinny by¢ wykonane z
blachy stalowej ocynkowane;.

e sprawdzi¢ nastawy wytgcznikéw i typy wktadek topikowych pod wzgle-
dem zgodnosci z projektem

e sprawdziC czy aparaty zamontowane sg zgodnie z schematem danej
rozdzielnicy

e sprawdzi¢ potgczenia ochronne szyny PE do lokalnych szyn wyrow-
nawczych na danym pietrze

e sprawdzi¢ réwnomiernos$¢ obcigzenia wszystkich faz w danej rozdziel-
nicy)

e sprawdzic typ (moc, barwa) i stopieh ochrony IP montowanych opraw

e sprawdzi¢ sposdb montazu opraw (zgodnos$¢ z instrukcjg montazu)

e sprawdzic typ i sposob zamontowania przewodow zasilajgcych oprawy

e sprawdzic typ i sposdb zamontowania tgcznikdéw (wysokos¢ montazu)

e sprawdzi¢ typ i sposéb zamontowania gniazd (gtebokos¢ osadzenia i
odlegtos¢ od posadzki)

e sprawdzic typ i spos6b zamontowania przewodow zasilajgcych gniazda

e sprawdzi¢ gtebokos$¢ wykonywanych bruzd

e sprawdzi¢ grubos¢ tynku przykrywajgcego kable i przewody (min. 5
mm)

e dla instalacji odgromowej — sposéb montazu zwodoéw poziomych na
dachu, zwoddw pionowych i przewoddéw odprowadzajgcych

7. Obmiary robot

Jednostka obmiarowg jest:

1 szt. zamontowanej rozdzielnicy lub urzadzenia

1 szt. zamontowanej oprawy,

1 szt. zamontowanego gniazda

1 m zamontowanego kabla lub przewodu

1 pomiar - pomiar oprawy oswietleniowej (ochrona przeciwporazeniowa)
1 pomiar — pomiar gniazda (ochrona przeciwporazeniowa)

1 m zamontowanego uziomu lub przewodu wyréwnawczego

1 m zamontowanego zwodu poziomego

1 szt. zamocowanej gtéwnej szyny wyrownawczej lub lokalnej szyny

1 pomiar instalacji odgromowej i wyrObwnawcze;j
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8. Odbior robot

8.1 Zgodnos$¢ robdt z projektem i Specyfikacia

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz
innymi pisemnymi decyzjami ze strony Zamawiajgcego.

8.2 Odbidr urzadzen

Przed zamontowaniem urzgdzen — rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ jakos¢ ich
wykonania i ich zgodnos¢ ze schematami w Dokumentacji Projektowej.

W przypadku rozdzielnic sprawdzeniu podlega podane przez producenta
parametry (ilo§¢ modutéw, prgd znamionowy, stopieh ochrony, klasa izolacji,
odpornos¢ na ciepto).

Dostarczone urzgdzenia powinny posiadac:

o Certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng za-
stosowanych produktéw - certyfikat ,CE” lub znak budowlany ,B”.
e dokumentacje techniczno- ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku
producenta instrukcje obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury
Rozdzielnica dostarczona na teren budowy powinna by¢é zmontowana i
uruchomiona przez dostawce rozdzielnic (producenta rozdzielnic). Przed
zamontowaniem opraw i gniazd nalezy sprawdzi¢

= typ opraw przeznaczonych do montazu (moc, barwa) i ich stopien
ochrony
= typ zastosowanych przewodéw dla zasilania podstawowego i
awaryjnego
» typ i dane zastosowanych tgcznikéw
» typ i dane znamionowe puszek i gniazd
» typ zastosowanych przewodéw dla zasilania gniazd
Przed zamontowaniem kazdego urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ czy sg one
zgodne z wymaganiami pkt. 5 Specyfikacji i Dokumentacjg Projektows.

8.3 Odbidr koncowy

Przed rozpoczeciem instalacji oraz uruchomieniem systemu nalezy zapoznac
sie z instrukcjami montazu dostarczonymi przez producenta wraz z
urzgdzeniami. Podczas montazu i programowania urzgdzehn nalezy
bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta.

Przed przeprowadzeniem prob po-montazowych w budynku wykonawca
zobowigzany jest przygotowa¢ dokumentacje techniczno- ruchowg (DTR) lub
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w przypadku jej braku producenta instrukcje obstugi, schematy i opisy
techniczne aparatury

Odbior koncowy powinien polega¢ na sprawdzeniu funkcjonalno$ci i
podstawowych parametrow zamontowanych rozdzielnic i urzgdzen.

Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzié:

e szczegoOtowymi ogledzinami zamontowanych urzgdzen i uktadow,
sprawdzeniu zgodnosci montazu, wyposazenia i danych technicz-
nych z dokumentacjg i instrukcjg producenta

e sprawdzeniem poprawnos$ci potgczen obwoddw gtéwnych i pomoc-
niczych oraz dziataniami aparatow i urzadzen

e usunieciem zauwazonych usterek i brakow.

Do badan odbiorczych nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu montazu rozdzielni,
opraw i tras kablowych przez Wykonawce. O prowadzeniu prob po-
montazowych Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajgcego. W pierw-
szej kolejnosci badaniom i probom po-montazowym podlegajg oprawy oswie-
tlenia podstawowego, nastepnie sukcesywnie, badaniom podlegajg poszcze-
golne urzgdzenia i przewody zwigzane z oswietleniem awaryjnym . Préby
odbiorcze urzadzeh elektrycznych powinni przeprowadza¢ pracownicy wyko-
nawcy posiadajgcy specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.
Nalezy przede wszystkim sprawdzic:

e miejsce i sposodb montazu rozdzielni

e wyposazenie rozdzielni

e miejsce montazu gniazd (wysokos¢ nad poziomem posadzki)

e zamontowanie opraw (potozenie oprawy W pomieszczeniu i

wypoziomowanie opraw)

e dziatanie tgcznikdw oswietlenia i ich miejsce montazu
Nalezy wykonaé¢ pomiary natezenia oswietlenia i zweryfikowac ich wyniki z
dokumentacja projektows.
Nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ wszystkich zyt zamontowanych kabli i przewodéw
zasilajgcych oprawy, sprawdzi¢ kolorystyke zyt (tylko zyta ochronna moze
posiadaC kolor Zzétto-zielony) Nastepnie przeprowadzi¢ pomiary ochrony
przeciwporazeniowej dla rozdzielni, gniazd i dla opraw wykonanych w |
klasie ochronnosci. Nalezy wykonaé protokoty zawierajgce opis metody
pomiarowej, typ oprawy, typ gniazda, typ zabezpieczenia i wyniki pomiaru
impedanciji.
Przed zamontowaniem kabli nalezy sprawdzi¢

» jako$¢ wykonania szachtow kablowych

» jakos$¢ wykonania bruzd kablowych
= jakos¢ zamontowania drabinek i koryt kablowych
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Dostarczone drabinki, koryta kablowe rury instalacyjne oraz kable powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg (wymiary i materiat) oraz posiadac
aktualny certyfikat lub aprobate techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ sposoéb i jako$s¢ zamontowania (utozenia zwodoéw piono-
wych) ich zamocowanie na wspornikach. Dla zwodéw pionowych -sprawdzié¢
katy ochrony, odstepy bezpieczne i jakos¢ potgczen zwodow pod wzgledem
zgodnosci z norma PN-EN 62305.

Przeprowadzi¢ pomiary rezystancji uziomu przy zigczach kontrolnych i
sprawdzic ciggtos¢ potagczen przewodow odprowadzajgcych.

Rezystancja uziomu nie moze przekroczy¢ 10 Q.

Dla instalacji wyrownawczej nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ potgczen przewodow
wyrownawczych, sposob i miejsce montazu szyn wyrownawczych GSW i
LSW.

Nalezy wykonaé¢ protokdt zawierajgcy opis metody pomiarowej, typ
przewodu, wyniki pomiaru rezystancji.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy opracowa¢ dokumentacje
powykonawczg wraz ze wszystkim zmianami w stosunku do projektu.
Zmiany te muszg by¢ zaakceptowane przez projektanta i inwestora.

9. Sposob ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. Cena
jednostkowa danej pozycji kosztorysowej powinna obejmowac:

e przygotowanie stanowiska roboczego

e dostarczenie materiatéw

e przygotowanie miejsca montazu

e mocowanie urzgdzen

¢ likwidacja stanowiska roboczego

Ceny jednostkowe Ilub kwoty ryczattowe robdt bedg obliczane z
uwzglednieniem:

e warto§¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e koszty posrednie,
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10.

e zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Przepisy i normy

10.1 Wykaz norm

PN-HD-IEC 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia --
Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych -- Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie
PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ prag-
dowa ditugotrwata przewoddéw

PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdziel-
cza i sterownicza

Ochrona odgromowa - PN-EN 62305,

Oswietlenie wnetrz — PN-EN 12464-1,

10.2 Przepisy zwiazane

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690) rozdziat 7 i 8.
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