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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t drogowych dla przebudowy drogi gmjnugasie drogowym ul. Wierzbowej i 6 Sierpnia wsi Btomin,
gmina Raszyn.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstampracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmaymagania ogoélne, wspdlne dla robétgipgh ogoinymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDR pbszczegdlnych asortymentéw rob6t drogowych itavagch.
W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicamywydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot,
ustalenia dotycgréwniez dla SST spordzanych indywidualnie.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty caigé¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego czs¢ stanowdca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiedostowy, korpus ziemny,zet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubupitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleghee migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypk - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do uuelp postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniaywizeana do usugcia po jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronappiatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowzujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do
notowania zdarzei okolicznagci zachodgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokweagych odbioréw
robét, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej paahy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.
1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.
1.4.8.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy®ntraktowych (wyznaczona przez Zamawgepgo, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcajlpowiedzialna za nadzorowanie robét i administraevan
kontraktem.
1.4.9.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami llimd@nikami, zatokami, pasami awaryjnego postojusapa
dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidzeszkicow i ew. dodatkowych
zalkcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamagdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niegzbne do wykonania robét, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
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b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé micdzy warstvg scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze rozt@nie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &ga do wyréwnania nieréwsdoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stgca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaetz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenige czstek podiga. Maze zawiera warstwe mrozoochrong,
odsjczapcy lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtowrgaaaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkanaitatza
mrozu.

h) Warstwa odcingga - warstwa stosowana w celu uniegdivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na plaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieklka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodndé¢ wykonywanych robd6t z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieorowniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugelzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - a¢®¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia wdzea
organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podia@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pealtdezagca bezpérednio pod nawierzchag ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot lub innych sprawgzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsjwzi¢gcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghjmi przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemeftbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, rurogig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa -<$€zdokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévkkiada sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym

w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosé teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomi¢dzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padftej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgja ruchu pieszego.
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1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inng drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolp do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtilowych. Zadanie ma polega na
wykonywaniu robd6t zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych rob6t, bezpieazstwo wszelkich czynni@i na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumenta@j projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dménistracyjnymi, lokalizag i wspéirzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaidaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowachzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwatpiajgcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowg oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodndé¢ robdt z dokumentaci projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowvi cze§¢ umowy, a wymagania oldiene w chéby jednym z nich s
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dmlentaciji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpuwje kolejndé¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa btedoéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyr wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fhie g wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaiglzgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwarane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli musz
wykazyw& zgodndé z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekracza dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentaqgjrojektova lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoet@pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaistniegcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiytnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zawem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. \Iiézrasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by na bieggco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kaorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczge takie jak: zaporygdwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgiajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgliow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez dyniera/Kierownika
projektu.
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Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budoigypodlega odbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobawany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanaalizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujbedizie utrzymywdé tymczasowe urglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, p@cze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spoteczrizi i innych.

W miejscach przylegaych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowyggrnaczone dla pojazdoéw i maszyn pracygh przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przygbienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnechy utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budoigypodlega odbnej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktovy.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obawek zné i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wyikaania robot Wykonawcasbzie:
a) utrzymywateren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowawszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezglo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy orgzidie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub ddbr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszazeb innych przyczyn powstatych
w nasgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgll na:
1) lokalizag} baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopémgalojazdowych,
2) érodki ostranosci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
C) maliwoscig powstania pzaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawcachizie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca ebzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszeamibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalnestly sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca edzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwalyszkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszczagsizycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wickszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowgyte do robot bda miaty aprobat techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlowsralowisko.

Materiaty, ktoreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azasaiczeniu robdét ich szkodlivéd
zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgodt na wycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.

Jeeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawasaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ockramstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadaaoych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie
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informacji dostarczonych mu przez Zamawi@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemrgtdlacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zoboyzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urazdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamm rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpowiadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspélpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wkzakma instalacji na powierzchni
ziemi i urzdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposéb powodyggy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Iaynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy
Wykonaweg a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wkasia i drog wewrtrznych. Jednade, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd¥{p one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca ¢blzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicgenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtdw i wypagnia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszetkeézledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniagge tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powogie nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offrie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnmoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonaviedzie przestrzegaprzepiséw dotyczych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegélsao Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni iedzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie or@zzpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje si ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawcaghizie odpowiadat za ochremobdt i za wszelkie materialy i wdzenia gywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.
Wykonawcachlizie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowenno by prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemdnly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.
Jdi Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobogriany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovaz or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg s jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeropodczas prowadzenia robét.

Wykonawca edzie przestrzega praw patentowych i dalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do
sprztu, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposébgty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wi§iem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigngkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzymiera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontmlgch powotane s konkretne normy i przepisy, ktore spetimajp
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norpraepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamoowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosgzsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgomjroéwny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sjpizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera/Kierownika
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projektu. Réanice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawg i przediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, pnrgoty wartgciowe, budowle oraz inne pozost&b o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy leda uwazane za whasnidé Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bkynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonaweg ustali wydtzenie czasu wykonania robdt i/lub wysékdkwoty, o ktdn
nalezy zwigkszy¢ cere kontraktovg.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zoboaziany jest zabezpiecZyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfirzransport oraz
inne uradzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.Baplecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przezhplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek matenato
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawyriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegétowe
informacje dotyczce proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycateriatdw jak rownig
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw anggozrodta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobogwiany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczoneggérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanienmden od wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrédet miejscowych wgczapc w to zrodla wskazane przez Zamawgeggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgciem eksploatacjirédtia.

Wykonawca przedstawizimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac; zawierajca
raporty z bad@ terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admagfitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzidgthaza spetnienie wymagailosciowych i jakaciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie kosztytytutu wydobycia materiatéw, dzieawy i inne jakie okzg sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowoetdjz terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskanidematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypceuhgwaciji terenu po ukiéczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty ygkane z wykopow na terenie budowy lub z innychjsoievskazanych
w dokumentach umowyehla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nieetizie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgaizyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjgddet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadap wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zZione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialdw do innych robot,znte dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tychtemalow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kady rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonamykonuje
na whkasne ryzyko, lieg sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jdi dokumentacja projektowa lub SST przewiguajozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie ziimym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanwglzaj materiatu nie nmie by pézniej
zmieniany bez zgody #yniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasoWladowane materiaty, do czasu gdydip one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjs gakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego sktadowania neter beda zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Iaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materiatbw mggby¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkeiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgtdem jakgci.

W przypadku, gdy dynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzal inspekcjwytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Ireynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa s} produkcja materiatow przeznaczonych do realizadjit,
c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprda@nia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRAT

Wykonawca jest zobamany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien ktyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaigaciji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalw wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajré sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprt bedacy whasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy zymierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawcachizie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupnozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdruzyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany spr, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie me by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spet, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni®@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobawany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jalk@ wykonywanych robo6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkoéw transportu powinna zapewdigprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumowg,.

Przy ruchu na drogach publicznyofapdy lzdg speini@ wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fa ianych parametréw technicznycfrodki transportu nie spetnigje
tych warunkdéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywré@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca ebzie usuwé& na bieggco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robo6t, aa 2godné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym piskykonawe oraz poleceniami biyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceewi planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosganisungte przez Wykonawgena
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany ljd okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokprzez Irtyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladng.
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Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementowot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektows SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvege na rozwzamng kwestk.
Polecenia tgniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Iryniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytyoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobawany opracowai przedstawd do akceptacji lzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jak@i. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okgg¢é, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gamdupcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia j&iogpowinien zawieré&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizagj wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaenibot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacjprzygotowanie praktyczne,

- wykaz osOb odpowiedzialnych za j&koterminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalo wykonywanych robét,

- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumestego lub laboratorium, ktoremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

- sposOb oraz fogngromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesiiiologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uggdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techypiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéwdrtras ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,wayzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych
elementow robdét,

- sposoOb pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robétetizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong
jakos¢ robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny zalnpekontrok rob6t i jakaci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kdinttozynier/Kierownik projektu mge zagdad od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzj.

Wykonawcaehzie przeprowadZapomiary i badania materiatéw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresdd i ich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam Gkoae, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgst konieczny,
aby zapewri wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczyzymierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gydzenia i
sprzt badawczy posiad@ajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Iaynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Iaynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzeir laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocijgniecia te ledg tak powane, ze mog wplyngé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob4t badanych materiatéw i dégije do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoaigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki kxdg pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probphrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane
do bada.

Iaynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekedd dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przéeNykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &dg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zadkwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie dpniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmrzez Wykonawge
usunete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiardip przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Przed przygiieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi bkyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstenpimie
ich wyniki do akceptac;ji liyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawcaehizie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przaegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Iaynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwang Wykonawca i producent materialtdw powinien udziefiu
niezkednej pomocy.

Iaynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagqz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenia zgodndé¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Iaynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatéw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robot z
dokumentagj projektows i SST. Ma@e rownie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtornych lub dodatkowych
bada i pobierania probek poniesione zostpnzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Iaynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpie@éstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

- Polsk Normg lub

- aprobat techniczg, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie § objete
certyfikacp okreslong w pkt 1

i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérywtv. dokumenty $ wymagane przez SST, Zda partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muagmsiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bAdbedg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére ngemiap tych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym doleintem prawnym obowzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyaha& okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeds dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteiny budowy.
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Kady zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdaska stibowego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwatechnik,
w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zajczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdiida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nayewpisywa w szczegOInci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofgk i harmonogramow robot,
- terminy rozpocgzia i zakdiczenia poszczegodlnych elementéw robét,
- przebieg robét, trudsai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w robotach,
- uwagi i polecenia kyniera/Kierownika projektu,
- daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zangajch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperagypowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
- zgodné rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,
- dane dotyegce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotyegce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,
- dane dotyee jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegolnych elementéw budatiodaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjaenia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydg przeditazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje ktyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika buglowbliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledéeWykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksjzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadzaveisposob cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaraggodndci lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jal@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad@/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny yudosgpnione na kade
zyczenie Iyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicze, siprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizgggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzeciminénumowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f)  korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowydls przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawgedabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowydh zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Obmiar robdtezie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje WykonawcapiEemnym powiadomieniu dgniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiarudala wpisane do kgiki obmiaréw.

Jakikolwiek bt lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wiepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od oba@ku ukmczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fie.
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Obmiar gotowych robétdrie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy Ilub w innym czasie oMmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawd
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Diugéci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jdi SST wigciwe dla danych rob6t nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w m3 jako diug@
pomnaona przezredni przekro;.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasir.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie ugdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzdzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzzdzenia te lub spez
wymagaj bada atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie ugdzenia pomiarowe dulg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstalujeadzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST @lzie
utrzymyw& to wyposaenie zapewnial w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary dulg przeprowadzone przed eéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,akzé w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikalych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraeodizowne obliczenia ebdg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchdub obgtosci beds uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zahkcznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zytierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikggych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikajych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robot zanikaiych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umioviajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogyirmostpu robét.

Odbioru robét dokonujezimier/Kierownik projektu.

Gotow& danej czsci rob6ot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jalk& i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektovg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbidér e#ciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robot. Odbioru cgsciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje bynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finploeenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieto ich ilgci,
jakasci i wartdsci.

Calkowite zakmzenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmnem na gimie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.
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Odbiér ostateczny rob6t mastw terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokonamikja wyznaczona przez Zamawi@@go w obechii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhajgca roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie
przedtazonych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robét z
dokumentagj projektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdinlsja zapozna siz realizac} ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolodupetniajcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznagobh robét poprawkowych lub robét uzupetg@jch w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysdaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez lsjenize jakaé wykonywanych robét w poszczegoinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéstgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonamibioru ostatecznego robét jest protokét odbiostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.

Do odbioru ostatecznego Wykonavesa gobowizany przygotowanastpujace dokumenty:

1. Dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporazdzona w
trakcie realizacji umowy,

2. Szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawodekumentow umowy i ew. uzupetrgag lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baftlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. Deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
Opink technologiczyp sporazdzorg na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiaréw zagczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towsmrych (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robo6t wicicielom uradzen,

9. Geodezyjainwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego njeldbgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzujgeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na aesvykonanych robét zwkanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.

Odbiér pogwarancyjnyedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarovy ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenyoh ryczattowo podstayptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota rycaa#opozycji kosztorysowejdolzie uwzgedniac wszystkie czynni,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczakorobot leda obejmowa:
- robocize bezpdredng wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartd¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- warté¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obgwijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania slo wymaga warunkéw umowy i wymagaogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztagsie.

\‘ B
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przdiaa i organizacji ruchu obejmuje:
(@) opracowanie oraz uzgodnienie zymerem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgiami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu tgnierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodneynikajgcych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowani@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukgj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowsi drenau,
() tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddrganizacji ruchu obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie initggie tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynniei ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdd organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunjcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budmel(Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdejszymi zmianami).
2.  Zargdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2{201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B)5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogachiqamtych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikatgichnicznej $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwysokdciowych oraz sporglzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej dla przebudowy drogi grajrw pasie drogowym ul. Wierzbowej i 6 Sierpnia ws
Stomin, gmina Raszyn.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej gfiikacji dotycz zasad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkim
czynndciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdr®gowej oraz potaenia obiektéw inynierskich,
a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
- wyznaczenie sytuacyjne i wysékmwe punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysé&owych (reperéw
roboczych dowjzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami
—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatyzosdtwarzania uszkodzonych punktéw,
—  wyznaczenie roboczego pikiaidrasy poza granaobot,
—  przeniesienie punktoéw istniegj osnowy geodezyjnej poza graniobét ziemnych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich zseitzielami nieruchomgxi,
—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartogeafecdo inwentaryzacji powykonawczej wybudowanepdro

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysad@mowych — zalégenie poziomej i wysokEiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.3.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zalamania osi trgsykty kierunkowe oraz pogtkowy i kohcowy punkt trasy.
1.3.3.Reper — zasadniczy element znaku wys$oiavego lub samodzielny znak wysak®mwy, ktérego wysok& jest
wyznaczona.

1.3.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umdesny w punktach osnowy geodezyjnej.
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1.3.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej aidiudowy.

1.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawazypudowanej drogi i spogzlzenie zwizanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.3.7.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ikt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow
Og6lne wymagania dotygee materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargalne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtégookoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza grammb6t ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy powinny énie
srednig; 0,15 + 0,20 mi diuge 1,5+ 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalonych w istnigiej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci 0,04 + 0,05 m.
»Swiadki” powinny mig dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
Do stabilizowania roboczego pikig¢tatrasy, poza granicpasa robo6t, naky stosowa pale drewnianérednicy 0,15 +
0,20 m i dtugéci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi GBLi[G-
2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlIng’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca zmleznosci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze speu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
—  teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, faty, témy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnjeg¢ uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kitw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokladrici pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdéw i sprzetu

Spr | materiaty do prac geodezyjnych ama przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czyrieoprzy wykonywaniu robo6t obejmaj
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktéw wysdk@mwych,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

o wh e

.3. Prace przygotowawcze

Przed przygiieniem do robot Wykonawca rob6t geodezyjnych paemn
—  zapoznasie z zakresem opracowania,
—  przeprowadgiz Zamawiaicym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
—  zapoznasie z dokumentagjprojektova,
—  zebréainformacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze obfym budowy drogi,
—  zapoznasie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadziwywiad szczegbétowy w terenie.
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5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinnyébwykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawiergje lokalizacg
i wspoétrzdne punktdw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczoneep Zamawiajcego, Wykonawca powinien przeprowadmbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinnyhyykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast pmimowa: Inzyniera o wszelkich blach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawlaizy rzdne terenu ok&tone w dokumentaciji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowezednych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostan wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bagmja pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwinasy i punkty pérednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny z&@ezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i idnaczé w
czasie trwania robot. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawggo zostanzniszczone przez Wykonagc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢est konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiardwaieczne dla prawidlowe] realizacji rob6t naledo obowjzkow
Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi tramynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inngnjaty gtéwne powinny b§ zastabilizowane w sposob trwaty, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azalkdowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegégpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500
m.

Wykonawca powinien zaj@ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskimwinna by odpowiednio
zmniejszona, zalmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze najezatazy¢é poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktowpeg/ robocze naly zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gierw sposéb wykluczagy osiadanie, w sposéb zaakceptowany
przez Irkyniera.

Redne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdéjry w nawigzaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinnyébwyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy najewykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwvowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

@ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjge/czonej osi trasy w stosunku do dokumentacjigktowej nie mae
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostalych drég. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy¢ z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenseny uzy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usugcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovgczgdy Wykonawca robot zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzeczngbhjmuje wyznaczenie krgdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy rob6t), zgodnie z dokumengaajojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagakwanych przez kyniera.
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Do wyznaczania kragzi nasypow i wykopéw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owaj.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzeczinyausi umaliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentagj projektows.

5.4.5. Wyznaczenie pol@nia obiektow mostowych
Dla kadego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okékajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgrzyczotkdw i filarébw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dolentacja projektowa powinna zawiérapis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polzenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentaggeodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziataa:

1) akta pospowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagjtechniczi przeznaczandla Zamawiajcego,

3) dokumentagjtechniczig przeznaczondla drodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa ppkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1.Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaic z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawiajcego instrukcje
dotyczce ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powgkaszych.

Pomiary powykonawcze powinny¢bgyoprzedzone uzyskaniem zrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, padeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomegysokasciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondigtaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, natg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatdnformacji naley ustali:

- klasy i doktadnai istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

—  rodzaje uktadéw wspébdnych i poziomoéw odniesienia,

- zakres i sposOb aktualizacji dokumentow bgzh, znajdujcych sé w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nglevykon&: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmigpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyctktpw oraz aktualizagjopisow topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,¢msé rozeznanie oddwie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz asp@omiarowe;.

Nagpnie naléy pomierzy wznowiory Ilub zal@org osnow, a nasipnie wykongé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $te
dodatkova obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrag, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rginymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkantiramami oraz z podzialem na trwate i nietrwateyyostudnie z
ich srednicami, przekroje poprzeczne drdg co 20+50 m omae elementy wedlug wymagZamawiagcego.

Prace obliczeniowe najevykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonegdiena
maye zasadnicz oraz map katastralg nalezy wykona metod klasyczm (kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zansgygego naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktuatsamy technilg z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagjgeodezyjn i kartograficza naley skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegiowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataeichnicza przeznaczon dla
Zamawiajcego i dokumenta¢jtechnicza przeznaczom dla agsrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Spos6b skompletowania i foendokumentacji dla @§odka dokumentacji natg uzgodnt z csrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalezy okazad Zamawiajcemu do wgidu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigiego

Jdi Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to nalg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujagce materiaty:

—  sprawozdanie techniczne,

—  wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatktrescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

- kopie wykazoéw wspotednych punktow osnowy oraz wykazy wspéfimych punktdéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,
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kopie protokotéw przekazania znakéw geodemh pod ochrog

kopie opiséw topograficznych,

—  kopie szkicéw polowych,

- naénik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczn oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamae&jo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jgkbrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3Ifi] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakai prac pomiarowych powinna obejmoéva
- wewRtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewmaozliwo$é
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich fgkoraz usuwania nieprawidiowa mogycych mi€ wptyw na kolejne etapy
robot,
—  kontro¢ prowadzon przez stabe nadzoru (Iayniera),
- przestrzeganie ogo6lnych zasad prac stdmgch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
—  sporzdzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosflobmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wytwenej drogi przyjmuije sijednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robdt nastuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajicego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotgyce podstawy ptatréoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebmgateriatow,
- koszt zapewnienia nieginych czynnikow produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnychrasy i punktéw wysokaiowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wys@owych,
- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich zéaigielami nieruchomgzi,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewadniuim wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikigtarasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochyleniaska
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwathmna ich przed zniszczeniem i oznakowanie utagweapdszukanie
i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiaraeyy@nawczym wybudowanej drogi wedtug wymagiokumentac;ji
technicznej,
- koszty érodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robd6t otemych niniejsz OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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- prace towarzysee, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameotht tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagangbme
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geqdezykartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpi@jszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwneagdiaedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wyk@nia prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletaaalokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowalgegna

Instrukcja techniczna G-2. Wys@kimwa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstogestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjwgsokaciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizagyjn

0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipae

BOooNO O AW

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usugciem drzew i krzakow dla przebudowy drogi gminnejpasie drogowym ul. Wierzbowej i 6
Sierpnia we wsi Stomin, gmina Raszyn.

1.2. Zakres rob6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpujs.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczevyamioraz ich usuecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpinoraz gagzie naley przewozé transportem samochodowym.
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Pnie przedstawdjag wartd¢ jako materiat mytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposo6b nie powanyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwzane z usumgciem drzew i krzakéw obejmaljwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatiev oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu.

Teren pod budewdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien dpczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace awane z usurnciem drzew i krzakdéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycink drzew o wihiciwosciach materiatlu iytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie ebnym,
ustalonym przez lyniera.

W miejscach dokopoéw i tych wykop&@nktérych grunt jest przeznaczony do wbudowaninasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawatid czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przektac®%6.

W miejscach nasypéw teren maleczyéci¢ tak, aby cegsci roslinnosci nie znajdowaly si na gébokasci do
60 cm poniej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Rélinnos¢ istniegca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona dmigsa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemeligoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawcto powinna b¥ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zgqaéeany przez
odpowiednie wladze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdw znajgtg s¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny byvykarczowane, za wyikiem
nastpujacych przypadkow:
a) w obgbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje si
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pniegstewione
pod nasypami powinny yscigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powgsze odsipstwo od ogdinej
zasady, wymagagej karczowania pni, nie ma zastosowaniaeljeprzewidziano stopniowanie powierzchni terena po
podstaw nasypu,
b) w obebie wyokrglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgicte
réwno z powierzchniskarpy albo porgj jej poziomu.

Poza miejscami wykop6w doty po wyl@wanych pniach naltg wypelnié gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w olabie przewidywanych wykopow, nailetymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich
wody.

Wykonawca ma obamek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne $lmy przewidziane do ponownego sadzenia powinny lwykopane z dip
ostraznoscia, w sposob ktdry nie spowoduje trwalych uszkdgzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozosttgo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inyniera.

Jeeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spytzi, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostatai po przerébce powinny by
usunete przez Wykonawgz terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbylo € ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigszea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sistosowanie technologii, urdawiaj gcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanidotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po sAakeniu
spalania ogig powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth s¢ czesci.

Jeeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsjpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleninostaprzeszkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usugé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w innejste zaakceptowane przezzyniera, w
ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostadoi po spaleniu powinny liyusungte przez Wykonawg z terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgadinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny loye uktadane w warstwach. ia
warstwa powinna kiyprzykryta warsty gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci co
najmniej 30 cm i powinna ldy odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlc po spaleniu nie magby¢

Biuro Prac laynierskich sp. z 0.0. 23



zakopywane pod rowami odwadnjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia sé¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakorobdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jad@ robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiausungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zeggczenie gruntu wypemigiego doly powinno spetntaodpowiednie wymagania
okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarows rob4t zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakbéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneag/ch
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platrig nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyckcie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i ge#i poza teren budowy lub przerobienieegaiha koe drzewn, wzgldnie spalenie
na miejscu pozostadoi po wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyspuija.

D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY
DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru robé6t budowlanych
zwigzanych z ochranistniegcych drzew w okresie przebudowy drogi gminnej wigpasogowym ul. Wierzbowej i 6
Sierpnia we wsi Stomin, gmina Raszyn.
1.2. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru robét tragych w okresie budowy
drogi, zwgzanych z ochrani zabezpieczeniem istniglych drzew zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych rob6t drogowy&lgre dokumentacja projektowa, ST lubzynier

przewiduje pozostawipo zak@éczeniu budowy,
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— naterenie tymczasowych drég dojazdowych do phaclowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
Z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres hydialego zabezpieczenia na okres po fekeniu
budowy i pieégnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniatrobé

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Drzewo - rélina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatygdgie gtdéwnym (pniu).

1.3.2.Korona — gérna ¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.3.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiagtzg wtaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwo;.

1.3.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wysakad 1,8 do 2,2 m, z wyfaym nie przyatym przewodnikiem i
uformowar koron.

1.3.5.Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z prataacymi ja korzeniami réliny.

1.3.6.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 1.4.

1.4.0g06Ine wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6|d], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektovg
Materiaty do wykonania rob6t powgriny¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3db
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniuiggicych drzew w okresie budowy drogi pma stosowé& nastpujace

materialy:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochronyeudrzak:

— deski iglaste grulsei min. 20 mm, stupki drewniangerdzie, itp.,
maty stomiane,
zwyte opony samochodowe,

— drut, tamg stalowy, gwazdzie,

- wod,
b) materialy do wykonania statych konstrukcji moimych wokét drzew, wedtug ustal@okumentaciji projektowej,
jak:

— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zapriz na sucho,

— mury betonowe i ewelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, .eseglane i inne,

— pomosty zabezpiecaag z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. atopfundamentowymi itp.,
c) materialy piglgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnujce,

- wock.
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzemvaierialy pie¢gnacyjne powinny by zaproponowane przez
Wykonawe i zaakceptowane przezzyniera. Wymagania dotygze materiatéw do wykonania statych konstrukgciji
ochronnych wokot drzew, powinny odpowigdastaleniom dokumentacji projektowej, a w przypaddu braku lub
niepetnych danych magodpowiadéa wymaganiom OST D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], BAB.23a [6], D-06.01.01
[7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].
Zaleca si, aby:

— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sgoagbezpieczone przed korgzj

— beton do drobnych elementéw miat kl@® najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”fit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, zmleznosci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot:
a) sprztu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprau do prac ziemnych jak szpadleggir topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprztu do podlewania, z ew. przewtymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposaenia pomocniczego, drobnych ngizi, drabin itp.,
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b) sprztu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wiath@ew:
— wg ustalé OST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:
— reCcznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,
— recznego sprau do rob6t ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmtoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien lgyzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materialy do wykonania rob6t ma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmyateriatami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.

Materialy do wykonania statych kwokcji ochronnych wokét drzew, wymagap specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, hafrzewozé wedtug ustale OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t pedarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robo6t powiniendbyggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku wystarczaych

danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforih@odanych w zajcznikach.
Podstawowe czyriicoprzy wykonywaniu robét obejmaij

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczage drzewo lub czynréai pielegnacyjne,

3. roboty wykdczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazsh Inzyniera:
— ustalt lokalizacg drzewa podlegagego zabezpieczeniu,
— szczego6towo wytyczyroboty z danymi wysok@iowymi przy statych obiektach zabezpiegzgrh drzewa,
— usun¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradizke
Zaleca s} korzystanie z ustateOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimnym do wykonania rob6t przygotowawczych
oraz z ustale OST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzewrekipozostan w terenie po zakazeniu robét drogowych, ags
naraone na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wgmagkonania wszystkich czynéw:

— w spos6éb unieniiwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjtkowe zastosowanie spitm mechanicznego wymaga zgodyyniera.

W zaségu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m
wokot drzewa) nie powinno dopei¢ sig do:

— wykonania placéw sktadowych i dr6g dojazdowych,

— poruszania sisprztu mechanicznego,

— skladowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladoseamentu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca s, aby roboty ziemne w okloie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigetacii raélin, a szczeg6lnie
w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do arydnia tych robotgsmiesice od padziernika do kwietnia.

Zaleca s}, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtrkorzeniowej drzew byly wykonywane vagiznie
recznie. Za deskowaniem czasoweggskiego wykopu powinno siwykona ostore korzeni w formie szczeliny o
szerokdci 0,3 ~ 0,5 m i gibokasci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. \&@sane jest wykonanie takiej
ostony rok wczéniej niz wkasciwy wykop. Z oston takich mma zrezygnow& pod warunkiem wykonania robot
instalacyjnych poza okresem wegetacfliro(patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powal@mowd:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w dld 4 m2 na jeden pig lub zuzytymi oponami samochodowymi, a
nastpnie oszalowanie ich deskami do wysédigpierwszych gakzi. Dolna cz$¢ kazdej deski powinna opieta
sie na poditau, kedac lekko wkopam w grunt lub obsypan ziemg. Oszalowanie powinno byotoczone
opaskami z drutu lub ¢my stalowej w odleglci wzajemnej co 40+-60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymilesci okoto 4 m2 na jedno drzewo,
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— podlewanie drzewa wadv ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okreshia rob6t, w zalmosci od
warunkéw atmosferycznych oraz wskazazyniera.
Po zakaczeniu rob6t natey wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejguyj:
— rozebranie konstrukcji zabezpiecgaj drzewo,
— usungcie materiatéw zabezpiecaajych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowezelva.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew
Drzewa, ktdre dokumentacja projekto przewiduje pozostawi po zakaczeniu drogowych robo6t
budowlanych, mogpodlega:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu &K pjoziom terenu wokot drzewa nie zmieng,si

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym dleniu lub podwyszeniu terenu wokét drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokdizelwa, przy wgkszych rénicach pomgdzy terenem
istniejacym a projektowanym.

Decyzja, dotycgca sposobu stalego zabezpieczeniad&go drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej woko
okreslonych drzew powinna ldy zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadkepsitnych danych nima
przyjmowa nasgpujace rozwizania, po akceptacji ich przezzjmiera:

— przy obnieniu terenu o 1+1,2 m mpa wokdt drzewa pozostavicicty stazek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniagcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpaate by¢ rumosz skalny, otoczakitlz kamienie,

— przy obnieniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa zma wykona $cianke oporowa o ksztalcie okigltym lub
prostolgtnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brul&wlub betonu z otworami (patrz rys.2b).
Wykonaniescianki powinno odpowiadawymaganiom OST D-10.01.01 [9],

— przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedykkszym, mana wymodelowa nieck: o tagodnym
pochyleniu wokot drzewa pod warunkiepe warunki miejscowe na to pozwobbsypugc drzewo lekl ziemp
(patrz rys. 3),

— przy podwyszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzm obsypé ziemi ponad pierwotny poziom terenu,

— przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzewzm obsypé ziemi, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajcych warstwzwirowych i uradzen (patrz rys. 4), ktére nima wykon& stosujc si do zalece
OST D-03.03.01 [4],

— przy podwyszeniu terenu powgj 0,5 m wykonuje si mury lub studzienki zabezpieczeg piev przed
zasypaniem z ugzlzeniami napowietrzagymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalé€@ST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studziegknozna przykry kraty.

5.6. Piekgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rébbudowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowaidzerob6t powinny b§ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalgy wykona nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzalenione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykon& ciecia sanitarne korzeni poditem prostym, dokongg¢ ciecia tam, gdzie zaczynaeskorzer zdrowy
(zywy),

— zabezpieczypowierzchng ran preparatem impregmaaym,

— posypé glely na bieaco zabezpieczone korzenie,

— zasipi¢, przynajmniej w najbfiszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczaspmic glely bardziej
zasobp,

b) przy uszkodzeniu gati:
— wykonywa ciecia gatzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczynatychmiast powstakare po usungciu zywej gakzi:
o srednicy do 10 cm, zasmarowuajw catdci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
o érednicy ponad 10 cm, zabezpieerajdwusktadnikowo, tj. kragdzie rany (miejsca, z ktérychetzie
wyrastata tkankazywa — kalus) i drewno czynne (pferen o grubdci 1,5 + 2 cm) —$rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatzes¢ rany wewntrz piescienia —srodkiem impregnujcym,
¢) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzté i uformowa powierzchrg rany,

— uformowa krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczycah powierzchng rany, z tymze swieze rany zabezpieczyjedynie przez zasmarowanie w Gaio
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendabmak-Balsam, Funaben lub podobne.

5.7. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektovg i ST. Do robot wykaczeniowych nalig
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo ugtyth,

- niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

- roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jgakbrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrai, ew. badania materialtdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykondé wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
lub ustalone przez hyniera,

— sprawdzi cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsykonawca przedstawiaApnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrongdrdotyca sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéwezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wotpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodielrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasieatozabezpieczagych.
6.3.2.Badania w czasie robét statego zabezpieczeniavdrze
W czasie robot przy statym zabezzesiu drzew naley:
— badé zgodnd¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokwogrpprojektovs, ST lub wymaganiami
odpowiednich OST wymienionych w punkcie 5.5 nirgejsspecyfikacii,
— sprawdzéewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robét.
6.3.3.Badania robét piegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pie¢gnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy dradggap na sprawdzeniu, w naydaniu do
ustalé pktu 5.6:
— prawidtowaci wykonania ai¢ (korony, korzeni, geki),
— poprawnéci wykonania zabezpiecaeiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczeglely uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wagowietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarow jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robo6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznajeg¢sza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami leyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajych i ulegajcych zakryciu podlegaj
a) w zakresie robét statego zabezpieczeniandrzeoboty okrélone w odpowiednich OST, wymienionych w pkcie
5.5 niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie rob6t pigdnacyjnych drzew uszkodzonych -eae i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najhtszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyge podstawy ptatdoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolf§”" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzavegmuije:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lubggehcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiakiitientacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
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— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spkgu,
— uporadkowanie terenu robot.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt otemych niniejsz OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysxe, ktdre s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczare rdboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4.D-03.03.01 gczki podhzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowe]j kostki bksj dla drég i ulic oraz placéw i chodnikow
7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, naidciekow

8. D-09.01.01 Ziele drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrodedowiska w budowie dr6g. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)

ZAt ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10 ])

Tymczasowe zabezpieczenie drzdu@re pozostanie w terenie po zakmeniu roboét drogowych i jest
naraone na uszkodzenia zygane z robotami drogowymi, wykonuje sirzede wszystkim:
- na obszarze pasa rob6t drogowych, pozmigzydy nie zajd zmiany poziomu gruntu,
- na terenie zaplecza budowy drogi,
- w poblitu drég tymczasowych, zedanych z dojazdem do placu budowy.
Wokét kazdego zagronego drzewa z zagrong brylg korzeniows, zaleca s wydzielic strek bezpieczastwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzpptotem z desek lulzerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na
stupkach, wbitych w nagmikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje diutem lub témg stalows, opasujcs catasé
wygrodzenia. Wok6t wygrodzenia, w potowie jego wyadi, zaleca & umieici¢c pomalowan desk, zwracajca
uwag ha wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przeisiawprzyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryly
korzeniowej z lokalizagjurzagdzea i materiatéw placu budowy.
Zaleca s, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz, jako
materialtdw powoducych due zagszczenie gruntu wzelinie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awanii, n
wycieku.
Drzewa, przy ktérych gtébwnym zadaniem jest ochracta pnia, mog by¢ zabezpieczane w sposéb begpdnio
chronicy piea.

ZAE ACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P.
Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istnjeych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogwamno by najszerzej stosowan
praktyky projektows i wykonawcz.

Najogciej drzewa pozostawia esi na zewstrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywlaszczenia), na obszarze przysztych miejsc gbshodrénych, parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach
dzielcych drég dwujezdniowych, pod warunkiere, w zasadzie:

- teren projektowanytizie obnkony lub podwyszony w stosunku do terenu istaeggo, w sposob pozwaiday
na zastosowanie rozyian technicznych, umdiwiajgcych pozostawienie drzewa na state w terenie,
- drzewo nie ograniczy widoczeopoziomej i pionowej na drodze,
- system korzeniowy drzewa niglbie zagraat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w iezag/konywania rob6t ziemnych mgdoy¢ poddane
niekorzystnym oddziatywaniom, np.:
- w wykopach magnasgpi¢ podckcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty &nrawej,
- w nasypach, zasypanie dolngjsczdrzewa mae spowodowagnicie pnia oraz utrudnienie degti powietrza i
wody do korzeni.
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Decyzja o pozostawieniu drzewa zsleod stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia sgnu w
zaleznosci od wysokdci nasypu, gatunku drzewa,ebgbkasci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa
gtebokim systemem korzeniowym, takie jakbd @ bardziej odporne na zasypanie dolnej$ck pnia niz drzewa z
powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jakayi topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wphynwdaniez na
mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa. efkia gleba gliniasta nm® pogarsza stan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grpidszczystegsmniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka
zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkedli gdy: umazliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie
korzeni, a utaenie warstwy 5+10 cmawiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzentewwvarstve. ROwnier
obnizenie terenu 0o 10+15 cm wokét drzewa spowoduje gaythkie dostosowaniegsilo nowych warunkow.

Przy gebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymaganesgecjalne konstrukcje chraoe drzewo, zwykle w
postaci studni szczelnie chrgaych ucieczk wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Ragypach z gruntu
zwigzlego wokét drzewa z rozwietiy brytg korzeniovs, wykonuje st wokét pnia okggla studne na wysoké¢ nasypu.
Odlegta¢ od sciany studni do pnidrednicy 8-10 cm powinno wyndsto najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych
wnetrze studni pozostawiagspuste, a wierzch studni przykrywa snetalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi,
studné wypetnia s¢ piaskiem i ew. wglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu ukkigavarstve 10+12
cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana lzyfaoziomem otaczgego gruntu. W zaimosci od potrzeb
mozna zastosowaodwodnienie studnigszkamizwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa ima zabezpieczyprzy wigkszej ré&nicy obnizonego terenu, np. przy wysck 1
+ 1,2 m usypa scicty stazek gruntowy ze skarpami 1:1.slleieren zostanie obabny na gébokas¢ wieksz od 1 m,
wokot drzewa wykonuje siscianke oporovg o ksztatcie okgglym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z
otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowydtianke wokot drzewa mena wykorzysta jako tawle, odpowiednio 4
dostosowujc do odpoczynku podgdych (rys. 2c).

ZAE ACZNIK 3
Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w glie strefy korzeniowej drzew

(wg [10])

a) _shupki lub listwy b)  siatka druciana <)
: i thanina lub witknina

")

mieszanina piasku
[z torfern | kampostem

| wolna przestrzer
na mieszaning piasku
Z torfem | kompostem

a) przekroj ogolny, b) szczegot wykopu, c) gmta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej raieg
wihasciwym wykopem

Rys. 2.  Zabezpieczenie drzew przy @bniu terenu, po wykonaniu wykopow (wg N.P. Ornat§kiogi i ochrona
przyrody, Transport 1982)

a) ANy

a) pozostawionyciety stazek z gruntu, ochraniagy korzenie drzewa
b) scianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozosta@go na skarpie
c) §cianka oporowa dostosowana do odpoczynku pogah przez wykonanie tawki na jej gornej powierzchn
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Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosaeaijdrzewo do otaczgjego terenu podwgzonego 0 0,2 + 0,4 m

(wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pié drzewa obsypany na wysakd),2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietgggjmi warstwamizwirowymi (wg

[10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir ) 60

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpiecgs pieh drzewa przy podwiszeniu terenu powyj 0,5 m (wg [10])

Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzagy z aurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,
C —zwir,
D — perforowane rurki drenarskie,

E — kigg betonowy,

F — dawny poziom terenu,

Rzut z gory

. G — metalowa krata, H — tawka
. [ 8
@
A
. s/
strefy strefy

napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przykiad ekologicznego zabezpieczenia dazeturyh korzeniow na placu skladowym (wg [10])

2 0 z .
Pomalowana deska p—=om 20m  Stupek i (Oprécz wygrodzenia drzewa
Sktadowany ] ptotem z desek Il_JI‘aerdz|
material L Drut ) pokazano z lewej sposéb

- skladowania materiatu, a z
{  prawej lokalizacj baraku

budowy)
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikatgichnicznej $ wymagania dotyecge wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdgriem warstwy humusu i/lub darniny dla przebudowydgirgminnej w pasie drogowym ul.
Wierzbowej i 6 Sierpnia we wsi Stomin, gmina Raszyn
1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaljtyczy zasad prowadzenia robét zaanych ze zdciem warstwy

humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rolygotowawczych.
1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane oktenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.
1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét

0Ogoblne wymagania dotyce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{vkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyspuija.
3. SPRET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotyre sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zgdanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nag&j st do powtérnego
uzycia naley stosowa:
- réwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny smtzdo rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie
robét sprztem zmechanizowanym nie jest diwve,
- koparki i samochody samowytadowcze - w padiu transportu na odlegtowymagajca zastosowania takiego
sprz:tu.

Do wykonania rob6t zwdanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtdrnego zycia, naley
stosowa:
- nae do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotye transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcaa z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnig nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onadltyansportowana w sposéb nie powegyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ©OSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Teren pod budawdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinnactedjcta z przeznaczeniem dojmbejszego dycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innychynngci okrelonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnovaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaighiera.

Humus naley zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéhal/ wygtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystamrzajdla prawidtowego wykonania robot, wadhie mae stanowd
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zagraenie dla bezpiecastwa robo6t (zmienna grukd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykemyych mechanicznie.

Warstw humusu nalgy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraznydh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grubé¢ zdejmowanej warstwy humusu (zad@ od gébokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna¢bgygodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8rwskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynngi
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdgty humus naley sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przekeayszczeniem, a tai najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadow i bémminio po nich, aby unilgé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jeeli powierzchnia terenu w offsie pasa przeznaczonego pod bugdwvasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczando umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkatlz@rzechowywa
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny I8yskoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy
0 szerokéci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgbboku okoto 0,30 metra. Grukibdarniny powinna wynoéiod
0,05 do 0,10 metra.

Naley dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Jeli darnina przed powtdérnym wykorzystaniem
musi by skiadowana, to zalecasgej roztazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca na takie rozenie darniny,
to naley ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojylio darnirg nalezy skladowa w warstwach
trawg do dotu. W pozostalym okresie darginalezy sktadowé warstwami na przemian travdo gory i travg do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie piewiprzekracza4 tygodni.

Darnig nie nadajca sic do powtdrnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewi# na miejsce wskazane w SST lub przez/ihiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jada robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakoi rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiasunecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OSWI-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) zgtgj warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OSW-D0.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyr®e podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:
- zdgcie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzd#nogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowanjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyspuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N |
PRZEPUSTOW (wraz z przestawieniem ogrodze n)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej ogdinej gi&eacji technicznej (OST)swymagania dotyerce wykonania i odbioru
robot zwizanych z rozbidrk elementow drég, ogrodie przepustéw wraz z przestawieniem ogradamirowanych i z
prefabrykatéw betonowych dla przebudowy drogi grejnw pasie drogowym ul. Wierzbowej i 6 Sierpnia wei
Stomin, gmina Raszyn.

1.2. Zakres rob6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikabptyczy zasad prowadzenia rob6t zwanych z przestawieniem
ogrodzeé z elementéw prefabrykowanyéklbetowych, ogrodzemurowanych i prgset drewnianych oraz z rozbiérk
- warstw nawierzchni jezdni,

- kraveznikéw, obrzey i opornikow,
- sciekdw,

- chodnikéw,

- Zjazdoéw,

- umocnié rowu,

- podbudow,

- przykanalikéw,

- wpustow,

- barier i pogczy,

- znakdéw drogowych,

- przepustow: betonowyckelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane oktenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotyaze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogodlne wymagania dotyre materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty uzyte przy przestawieniu ogrodzenia

Do robot przy przestawianiu ogrodzenia nglazyc:
— elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiérki, ngoape do ponownego zastosowania,
— nowe elementy ogrodzenia, zgsijace istniejce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, aaygg i
ksztaltach.

2.3. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowycltokotu ,na mokro”

Wymagana klasa betonu na poszczegoélne elementy2€16/fundament, C20/25 - na stupki. Beton do

konstrukcji obiektéw kubaturowych idgnieryjnych musi spetnianastpujace wymagania:

— nasikliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodporn& — ubytek masy nie wkszy od 5%, spadek wytrzymat nasciskanie nie wikszy niz
20% po 150 cyklach zamrania i odmraania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

— wodoszczelng@ — wicksza od 0,8MPa (W8),

— wskanik wodno-cementowy (w/c) — ma dynniejszy od 0,5.

Skiad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z nognPN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewrdi szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwobetonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektor
nadzoru. Deskowanie powinno zapetvnsztywnd¢ i niezmiennéé ukiadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno fgyskonstruowane w sposob u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mieszank betonovy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekzbetonowe;.
Klasa betonu, Beton zwykly B-20 (C16/20). Sktadnikdetonu §: cement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.
Domieszki chemiczne do betonu ety zbrojenia fi.14mm
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2.4. Materialy na przesta

Jako materiatébw na pggta naley uzy¢ materiatdw z rozbidrki nadajych sé do ponownego wykorzystania.
Brakujgcy materiat nalgy uzupeint nowym o takich samych wdaiwosciach i wymiarach jak materiat z jakiego
wykonywane g poszczegolne pesta

2.5. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidreepustéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladaiych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esien (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. dlugi 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblaph3r2 x 6,3 cm) uktadagspomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur staldw§rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb@ x 1,5
m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z ralstvychsrednicy 108 mm i gownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x
7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowa z rur stalowyctirednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nafgy wykona z materiatdw odpowiadagych nasgpujacym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000, [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,
- gwazdzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5blinnej zaakceptowanej przezymiera,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
0Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zgganych z rozbiork elementéw drég, ogrodizd przepustéw mize by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody e¢tarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pitly mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

3.3. Sprat do przestawienia ogrodzenia

Przestawienie ogrodzenia wykonuje s$v zasadzie ecznie i przy ayciu drobnego spetu pomocniczego,
takiego jak: szpadle, glyi stalowe, miotki, obggi, wyciaggarki do napinania linek i siatki, itp. mea réwnie
wykorzysta& zuraw samochodowy i platformy samochodowe lub inRezy przewozie, zatadunku, wyladunku i
wykonywaniu ogrodzenia moa stosow& srodki transportuzurawie samochodowe, mate betoniarki przémeo do
wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, pvagne zbiorniki do wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i przpw obejmuj usunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniggjojektovg, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier mae
poleci Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe moa wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez liyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchnzastosowaniem frezarek drogowych, unglespeiné warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.
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W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustlezry dokond:
- odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przefych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,
- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sdzyska&, w sposob gczny lub mechaniczny z ew. przegiem
pretéw zbrojeniowych i ich odgtiem,
- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. fnementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i egxiowym usungciu taw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatgeniu ponownego ich wykorzystania,
- oczyszczenia rozebranych elementéw, przeamyzh do powtérnegozycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy move do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacgnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtagic wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SS&ap sic wlasndciag Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elertdem drog, ogrodz&i przepustow znajdgge se w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagijprojektovy beds wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W
szczegOInéci nalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopow drogowych nale wypelni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.3. Zasady wykonywania rob4t zwgzanych z przestawieniem ogrodae

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
e roboty przygotowawcze,
» demonta istniegcego ogrodzenia,
e ew. napraw uszkodzonych elementdw istrijeggo ogrodzenia,
» odtworzenie stupkow,
e odtworzenie prgset,
* przestawienie bram i furtek,
e ew. malowanie ogrodzenia,
* roboty wykaczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

— ustalic lokalizacg terenu robét,

— okresli¢ stan istniejcego ogrodzenia z ustaleniem elementéw przydatngiprzydatnych i nadagych sé do

naprawy,

— usurnyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elematyg itd.,

— wytyczy¢ trag ogrodzenia w terenie,

— przedstawd, do akceptacji liayniera, zakres robét wykonywanych begggainio na placu budowy i na zapleczu.
Zaleca s} korzystanie z ustabe OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezrimym do wykonania roboét

przygotowawczych.

5.5. Demonta istniejacego ogrodzenia

Demonta ogrodzenia obejmuje:
— rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia,
—  posortowanie rozebranego materiatu na materiat:

a) calkowicie przydatny do ponownegaytku,

b) uszkodzony, lecz nadgjy sic do naprawy,

¢) zniszczony, zakwalifikowany do usgnia,

— napraw elementéw uszkodzonych,
— odwiezienie materiatu zniszczonego w miejsce wsh@zazez layniera,
— skladowanie materiatdbw przydatnych do wykorzystapiezy wzniesieniu nowego ogrodzenia w miejscu

uzgodnionym z laynierem, z:

a) ew. zwinkciem siatki i linek w rolki,

b) odrdzewieniem miejsc skorodowanych,

c) oczyszczeniem elementdw ogrodzenia z pyhu, kutaszezu i innego zabrudzenia,

d) posortowaniem sktadowanych elementow ogrodzeniatugetbdzajow, wymiarow, ew. barw itp. (dotyczy
sortowania wszystkich materiatow lub icheéa w zaleznosci od terminu ustawienia nowego ogrodzenia).
Wszystkie elementy przewidziane do powtdrnego wg¥stania powinny byydemontowane bez powodowania

zbednych uszkodze

5.6. Naprawa elementow istnigjcego ogrodzenia
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Zakres napraw elementéw istnieggo ogrodzenia, ktdreg suszkodzone lecz nadagp st do naprawy,
powinien by okreslony przez Wykonawgi przedstawiony do akceptacjizyniera. Naprawa okéonych elementow
ogrodzenia polega na doprowadzeniu ich do stangciwago dla catéciowych funkcji ogrodzenia. Naprawione
fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzimi®si¢c konstrukcy i wygladem od pozostatych odcinkéw.

5.7. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingctestupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowameterenie budowy i dostarczane do miejsca budowgdzgnia
(patrz rys. 3). Po uzyskaniu akceptacjiyniera, stupki betonowe magby¢ obtozone kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemi Mozna réwnieg przenié¢ stare stupki z betonowym fundamentem lub jegesa@z do nowych
dotkéw fundamentowych.

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napelidi otwor mieszank betonovg odpowiadaica wymaganiom
punktu 2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupddey podeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktoryssadzono stupek, moa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej7pdniach od ustawienia stupka w betonie, @i jemperatura w
czasie wykonywania fundamentu jestszia od 10°C - po 14 dniach.

5.8. Odtworzenie lub ustawienie stupkow i prgset ogrodzenia

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powstaypionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdow@asie na jednakowej wysokoi (patrz rys. 4). Stupki z rur powinny ndieaspawany
gorny otwor rury (dotyczy wszystkich stupkdw nowyigbsli to jest maliwe réwniez istniegcych).

Stupki kaicowe, narane, bramowe oraz staje na zatamaniach ogrodzeniagtik wickszym od 15° naley
zabezpiecz§ przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiajc je wzdhi biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30° do 45° (patrz rys. 5).

Przsta powinny licowa ze soly w ptaszczynie pionowej jak i poziomej. Powinny éyrwale pojczone z
stupkami.

W terenie pochylym ogrodzenie vma ustawé ze stopniami lub bez wyréwnania géry do poziomu.

5.9. Przestawienie bram i furtek

Bramy i furtki naley ustawé zgodnie z lokalizagjnowego ogrodzenia w dostosowaniu do ew. zmiandgaz
i chodnikow wejciowych. W przypadku braku wystarczeych ustalé ich lokalizacg ustala liynier.

W przypadku zniszczenia istniepgo materiatu bram i furtek zalecg siykonanie nowych bram i furtek z
katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 &% 6 mm) lub innych ksztattownikow z wypetnienigam
siatkami metalowymi.

Kazda brama i furtka powinna bkompletna z niezlinym wyposaeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.
5.10. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowy i ST. Do rob6t wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. nawierzchni, chodnikéw, krammikéw itp.,

— niezlkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmoosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
- ew. plantowanie terenu w pohli ogrodzenia,

— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jadad robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakéci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypeligiego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrodzé
przepustéw powinno spetdimdpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6.3. Badania przed przysdpieniem do rob6t zwhzanych z przestawieniem ogrodae

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Maprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawti)y
— wykona badania wéciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robdtedéine przez layniera,
— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.4. Badania w czasie rob6t zwzanych z przestawieniem
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

o ) o Czestotliwosé )
Lp. | Wyszczegélnienie bada pomiarow bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu z ) Wg dokumentacji
dokumentagj projektovy Ocena cigta projektowej
2 | Demonta starego ogrodzenia Jw. Wg punktu 5.5
Naprawa elementéw istnigjego

4 Poprawné¢ wykonania fundamentow
betonowych pod stupki Jw. Wg punktu 5.7
Poprawnéc¢ przestawienia lub

5 | odtworzenia stupkow i peset Jw. Wg punktu 5.8
ogrodzenia

6 Poprawné¢ przestawienia bram i Iw. Wg punktu 5.9
furtek

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OSWI-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow rob6t zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:

- dla nawierzchni jezdni, chodnika, zjazdudipadéw, umocnig rowu, przestawionych ogrodze m2 (metr
kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrze, sciekow prefabrykowanych, barier i gazy - m (metr),
dla znakéw drogowych, wpustéw - szt. (szjuka
dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych {m8tr szécienny),

b) prefabrykowanych betonowyék/betowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OSW-D0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robd4t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej dbidki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegahidwki, w celu ponownego jepycia, z ulezeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozkigr
- wyréwnanie poditma i uporgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikdw, obrzey i opornikéw:
- odkopanie kragznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wygciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ke,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbigrk
- wyréwnanie poditma i uporgdkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbiérkiscieku:
- odstongcie scieku,
- kczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegahidoki, w celu ponownego jegaycia, z ut@zeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupelnienie i wyrGwnanie podin
- zatadunek i wywoz materiatdw z rozbiérki,
- uporadkowanie terenu rozhiérki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
- kczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegabidski w celu ponownego jegaycia, z utzeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
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- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozkidr
- wyréwnanie podima i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla przestawienia ogrodze
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- demonta starego ogrodzenia i naprawa elementéw nagleh st do wykorzystania,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- przestawienie ogrodzenia w sposob zapeweyagtabilndé, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
- uporzdkowanie terenu robét,
- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
f) dla rozbiérki barier i parczy:
demonta elementow bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateen,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zegagzeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/89319]2 [
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozkidr
uporadkowanie terenu rozbiérki;
g) dla rozhiérki znakéw drogowych:
demontatablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zegagzeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/89319]2 [
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozkidr
- uporadkowanie terenu rozhbiérki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, urisicitp.,
- ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych makéwa
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozkidr
- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z gagzeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931912 [
- uporadkowanie terenu rozhiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacznasig.

2.PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3.PN-D-96002 Tarcicadciasta og6lnego przeznaczenia

4.PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngogongélnego stosowania

5.PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggtiione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6.PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki réwnoramienne

7.PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8.BN-87/5028-12 Gwidzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9.BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

D-01.03.04 ZABEZPIECZENIE DRENAZU ROLNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej svymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem istamjch drenay rolnych zlokalizowanych w pasie drogowym przebugwane]
drogi gminnej w pasie drogowym ul. Wierzbowej i i@pnia we wsi Stomin, gmina Raszyn.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji techng dotycz prowadzenia rob6t zwranych z
zabezpieczeniem istniglych drenay rolnych poprzez nalazenie na istnieicy drena oston dwudzielnych
posadowionych na podsypce piaskowe;.

1.3. Okredlenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
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1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoihe” 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 1.3.

2.2. Piasek.

Piasek stosowany przy zabezpieczaniu drenaowinien by co najmniej gatunku ,3” odpowiadgiego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3. Rury dwudzielne

- rury ostonowej dwudzielnej @¢ednicy zewgtrznej 200 mm z HDPE,

- rury ostonowej dwudzielnej @¢ednicy zewgtrznej 225 mm z HDPE.

W razie uszkodzenia istnigiego drenzu naley go naprawd, ewentualnie wstawi nowy odcinek tego samego
typu po uprzednim uzgodnieniu z przedstawicielanZINMiUW i Inspektorem Nadzoru.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt.
3.2. Sprat do wykonania robét.
Sprzt uzywany przez Wykonawgc powinien uzyské akceptagj Inspektora Nadzoru. Z uwagi ngceny
charakter robét specjalnych wymagaie nie stawia.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganddneg pkt. 4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D 0000(Wymagania ogolne” pkt. 5. O terminie wykonania
robdt naley poinformowa spoétke wodn.

5.2. Wykonanie wykopow.

Wykonawca ma obowzek wykonania robdt ziemnycheaznie ze szczegdn ostraznoscig. Przed
przysgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia terenu, a lokalizacje
poszczegoblnych rowdéw kablowych winnacbyvyznaczona przez uprawnionego Geedeélasypywanie tawy i kabli
nalezy wykona& gruntem z wykopu bez zanieczysziezasypywanie nafy wykona warstwami o grubgci do 20cm i
zagszcza, tak aby wskénik zagszczenia gruntu wynosit 0,97 (wg BN-77/893/H2), uajgc aby podczas
zag:szczania nie spowodowauszkodzenia tawy betonowej i rury ostonowe;.

5.3. Uktadanie rur ostonowych.

Rury ochronne zaktadane na istat drena rolny naley wykona& z oston dwudzielnych typu HDPE o
srednicach podanych w p. 2.3.¢Bbkas¢ posadowienia zgodnie z istrgeym drenaem. Rusy ostonowe nadg utozyé
na podsypce piaskowej. Rury ostonowe powinng lasyprowadzone na cakzeroké¢ pasa drogowego, a koowki
rur ostonowych dwudzielnych naleuszczelni, tak aby do ich wgtrza nie dostawaty @i zanieczyszczenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
Celem kontroli jest stwierdzenie ggniecia zalaonej jakdci wykonywanych robét. Wykonawca ma obgrék
wykonania petnego zakresu badaa budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i
realizowanych rob6t z dokumentagprojektovs oraz wymaganiami SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.0M@Bnagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest mb (metr biggcy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00@@nagania ogélne” pkt. 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy, SST i wymaganiami Inspektoraz@ wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odkopanie istnigicych drenay,

— utozenie rur ostonowych dwudzielnych,

- utozenie drenay w dwudzielnych rurach ostonowych,

— zasypanie wykopow

- roboty poradkowe,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvsymagania dotyegce wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych dla przebudowy drogi gminnej w pasie dwag ul. Wierzbowej i 6 Sierpnia we wsi Stomin, gmaiRaszyn.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvy |
modernizacji drég i obejmajj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrang naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowow.

1.3.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.3.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.3.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.3.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.3.10.Bagno - grunt organiczny nasycony \yp@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohegieniem.

1.3.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.3.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazumian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatdé nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.3.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robot drogowych.

1.3.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.3.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z tragdrogove,.

1.3.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
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gdzie:
Oi - Oestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/
Pas - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.3.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, ok§lena wg
wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.3.18.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -E
0 El

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspftizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmpoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.3.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygen polietylenowych, polipropylenowych i poliestrget,
charakteryzujcy sk miedzy innymi duig wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakua, zgodny z PN-1ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszgpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.3.20.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fikt.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do kydpnasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanownadmiar ohgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem objosci robét ziemnych,
zostaly za zgog Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyitnidowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobgwméany do dostarczenia rownoime]
objetosci gruntéw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokresione w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatlo obowijzkéw Zamawiajcego, o ile
nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Zzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa hieprzydatsédwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclip materiat bez rozdé&rdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny ¢bygodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentac]
projektows. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wysz&zeegolme Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci | nostki | niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
— rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piaszczysta
- ZWir gliniasta zwigzia, glina
- pospodtka - rumosz zwi¢zta, glina pylasts
- piasek gruby gliniasty zwiezta
- piaseksredni |- zwir gliniasty |— i, it piaszczysty,
1 | Rodzaj gruntu - piasek drobny| - pospodtka it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyi, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
Zawartge
5 czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 E.apnarnasc m <10 51,0 >1.0
ierna Hy
4 \é\{as's‘lfér\:\','; Wp >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycze sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{§pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tdmocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonapmainien wywac odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowprztu mogicego spowodowa uszkodzenie ukladanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odieglransportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegli transportu ponad wala zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie e€zaieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposéb nie powodey mechanicznych lub chemicznych ich uszka@dfgeosyntetyki wrdiwe na
Swiatto stoneczne powinny pozostainzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk £
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno wd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze faB3-
metrows, albo powinny by spelnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umochienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzen, stanowicych elementy systemow odwadi@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaego warunki terenowe, wykofhaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absebdét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obeek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewytajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkggmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze str@aynawiagcego za te czynsoi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trvearabot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwat w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienc¢bgnniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8P6 w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindbw wykonywania innych robot na spetnienie vagah dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nal&y odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentacprojektowy i SST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Dokladné&t
wykonania skarp row6w powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengagirojektows i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpale
uktad& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, mal& uzgodnieniu z laynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna &yowna i bez ostrych wysghdw,
mogicych spowodow@ uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania laloyprMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jgdadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykidies naley
nacihgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nadmotNie dopuszcza esiruchu maszyn
budowlanych bezpwednio na utaonych geosyntetykach. Nale je przykr¥ gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegskamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagirojektov.
SzczegOla uwag; nalezy zwrocké na:
- whasciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wystow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w punkcie 6 OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokii korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tgto diugaci 3 m i

ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m n3
> Pomiar szeroki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
Pomiar rzdnych
3 | powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére buglaatpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp
Pomiar spadku podimego

7 | powierzchni korpusu lub dn
rowu

Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m
oraz w punktach wipliwych

D

Wskaznik zagszczenia okrgaé dla kazdej utazonej
8 | Badanie zagszczenia grunty warstwy lecz nie rzadziej aiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie @ r@&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerok@¢ dna rowéw

Szerokd¢ dna rowow nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oemej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.
6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrovy, nie mog przekraczé& 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrovy, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@y przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych n -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zatponym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku grunt6la #térych nie ména okreli¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z nagrRN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemriyykonawca powinien przedstawinzynierowi
$wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmgbaty technicznej i zachowa
swoje wiaciwosci w kontakcie z materiatami, ktérexdizie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentaciji projektowej i SST.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. Ji materialy nie spetnigce wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazjwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawega jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, liynier maze uzna wack za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielk@otracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest m3 (metr szZeienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
Zakres czynnéi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-0D.DPkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. C#emia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prayektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY CH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwgymagania dotyce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych dla przebudowy drogi gminmgpasie drogowym ul. Wierzbowej i 6 Sierpnia wd &gmin,
gmina Raszyn.

1.2. Zakres rob6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvy |
modernizacji drog i obejmagjwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
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1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemichodatnych i potsztywnych [12] powinien charalgmwa® sie
grupm nosnosci G1. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymmci, nalezy podiaze doprowadi do
grupy nagnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektpWsST.

3. SPRAT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D021 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowla stateczn& w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodaewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcgcia lub innych odgpstw
od dokumentacji projektowej olagia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrisi do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spastibmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagebtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpty by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Zynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu
Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdétobiemnych powinno speliiawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gk;bokospl od,20_do 50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naieje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie
zagszczanie gruntdw rodzimych, to najgpodjé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wart@i wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjjrirerowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-028¥B [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych £ czynng¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spphyjgp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robo6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych paey
warunkoéw obcjza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzemgjadndci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegplwag nalezy zwrécié na:
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a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

¢) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robét iigto zakaiczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OglIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-0210pkb 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m3 (metr szeienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-02100K2 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypolditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyce wykonania i odbioru nasypéw dla
przebudowy drogi gminnej w pasie drogowym ul. WilEnwej i 6 Sierpnia we wsi Stomin, gmina Raszyn.
1.2. Zakres rob6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvy |
modernizacji drog i obejmgjwykonanie nasypow.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogolne wymagania dotycyce roboét

Ogo6Ine wymagania dotygze robo6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw OST D-02.00.01 pkt 2.
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2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205

11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

W

Przeznac Przydatne Tresé
: Przydatne o .
zenie Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | _ gdy*p_ory W grur:ue Iskballst)t/rr‘gb?
skaliste twarde oraz | miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
grunty kamieniste, drobnoziarnistym _
zwietrzelinowe, 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy keda wbudowane w miejsca suche
rumosze i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | lub z_abezpi_eczone od waéd gruntowych |i
2. Zwiry i pospoiki, pyly piaszczyste i pyty powierzchniowych
rc')vl\:/)r_liezkgliniabst(? dni 4. Piaski prochniczne, z wtkiem | - do nasypéw nie waszych nk 3 m,
3. Piaski grubosrednio | hyjastych piaskéw préchnicznych | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
i drobnoziarniste, S _ __ _
Na dolne | naturalne i tamane 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | - w miejscach suchych lub pr#ejowo
warstwy | 4. Piaski gliniaste z pylaste oraz inne ow < 35% zawilgoconych
rasypon| domiessy kel | & Gy pasicoite e, 0y |- co nasypow i wszych i m
p(ianf)e/J f:nvg?g‘r’]%'vbzgnc')en'smj inng grun%y ggpr};nicy p;;/ﬂn oiw | Zabezpieczonych przed zawilgoceniem
stre L | lub po ulepszeniu spoiwami
przemarz| wskazniku od 35 do 60% P P P
ania réznoziarnistéci U=15 L : - - gdy zwierciadto wody gruntowej
5. Zuzle wielkopiecowe Zém?éi\?vﬁaﬁni“iieowg gl(')nrlz(sjtzoz znajduje sj na gebokdsci wigkszej od
i inne metalurgiczne z¢ ) 1P kapilarngci biernej gruntu podia
starych zwatow 8. Zuzle wielkopiecowe i inne .  bodatsd q
(powyzej 5 lat) metalurgiczne z nowego studzenia ; © ©9'aN!cZ0N€) Pocaia na rozpad -
6. Lupki przyvegtowe (do 5 lat) taczne straty masy do 5%
przepalone 9. ltotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostan
7. Wysiewki kamienne | nienrzepalone wypetnione materiatlem drobnoziarnisty
.? zavyarttéq f_ral;cu 10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaj w miejscach suchych lub
owej ponizej 2% popiotowozuzlowe sa izolowane od wody
oo . 1. Zwiry i pospotki gliniaste
;' %)V-VII’){(.I postf)ol_k| 2. Piaski pylaste i gliniaste
- d'a.s 1gru ?' 3. Pyly piaszczyste i pyly
;reH r1|oz||(§1rn|s e 4. Gliny o granicy ptynngi - pod warunkiem ulepszenia tych gruntd
Na gorne| = 0 upl ' mniejszej nt 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
warstwy przywegiowe | g Mieszaniny popiotowauzlowe z | aktywne popioly itp.
.7 | przepalone zawierage la kami
nasypow| - 506 ziaren wegla kamiennego
w strefie €] 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
mniejszych od 0,075 : . oo
przemarz| zawartdci frakcji itowej >2%
ania | o Wysiewki kamienne 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - dr.ot:nq[ziarnistedi giosrozpado-
0 uziarnieniu metalurgiczne we-. straly masy do 17
odpowiadagcym o _— . o
pospétkom lubiwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wska&niku nanosci Wye210
Przeznac Przydatne Tresé
) Przydatne o .
zenie Z zastrzeeniami zastrzeenia
W
wykopach
|
miejscach
zerowyeh | rnty Lo : - gdy § ulepszane spoiwami (cementen
g}e;bdookoéc niewysadzinowe Grunty wytpliwe i wysadzinowe | 3506t aﬁtywnymlppopio%ami itp.)
i
przemarza
nia
3. SPRAET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
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3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy deba@prztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi 0
Rodzaje urzdzea ZWIr,),/’ pospoikl — - |,k’am|en|s.te przydatndci
zagszczajcych grubas¢ I|czpa grubas¢ I|czpa grubas¢ I|czpa maszyn
warstwy | przegé warstwy | przegé warstwy przegé¢
[m] n e [m] n e [m] n ***
0,1do0,2] 4do8 0,1do0,2] 4doS§ 0,2 do 0{3 4do 8 1)
Walce statyczne - - 02d003| 8do12 02do0B  8do1p 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 6do8 | 02do04 6doip - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0,4do0,7 4do8 | 02do04 3do4 03dool6  3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6| 3do6 | 02do0,4 6dolp 02do0Ol4  6doo 5)
okotkowane **
zagszezarki 03do05 4do8 - - 02do05 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki szybko 02do0,4 2do4 | 01do0,3 3do§ 02do0Ol4  3do4 6)
uderzagce
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z uderzé w uderzeé uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m 2,0do 8,0 punkt 1,0do 4,0 w punkt 1,0do50 punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag:szcz# statycznie.

***) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@myamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pgggek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonewaousi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mggmie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuklkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej ludugej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mmorozpoczé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgwdgimie przez layniera. Gébokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibyyodspajane, chyh&ée wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasggp@one przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami iyniera. Roboty te ¢xla wiaczone do
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obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto konieczne
i zostato potwierdzone przezzyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacii
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wymym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zag;szczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie
zagyszczanie podiea, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartaosci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podi@a nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartdc¢ I dla:
0 Wysokaci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawd nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapkmwierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej powdzania z podstaynasypu.
5.3.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntdw i materiatdbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podheznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczaxez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczoonasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwove, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i spgiu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢bpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu epabwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadio powierzchni warstwy powinno uniegiziia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiamni jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinng bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztaltowanie go6rnej powierzchni duunspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Gormg warstve nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wsieku
wodoprzepuszczalsoi Kio= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkziwosciach, Irzynier mae wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gribmm
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materialdbw o dej przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje nad@ spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lyezzwiocznie wbudowany w nasyp.zynier moe
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa sie wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez layniera:

a) Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lub guibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg rozlozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grutmd nie wigkszej ni 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolziarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow nina stosowé skaly oraz odpady przemystowe, kt6re mickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powitoy¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymasioto 10-centymetroyv
warstwy zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegavierajcego od 25 do 50% ziaren mniejszych od 2 mm
i spetniagcych warunek:

4 tgs> D152 4 ;5

gdzie:

dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85996 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siega® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielafa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géwnkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziamewycia
w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczm, wydary przez uprawnicnjednostk. W szczegdlnéci wymagana
jest odpowiednia wytrzyma$6é mechaniczna geotekstyliow, uniesiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie yaavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyettwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwtowych, na diugii rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca i stosowanie gruntoéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wkeilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbge
stosowanewiry, pospoiki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, o wgkiku réznoziarnistéci U=5 i wspétczynniku
wodoprzepuszczalsoi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpetnt wymagania ogélne, sformutowane w punkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica
5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa: jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcgavgkonanie przepustéw z innych poprzecznych eleavent
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odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wrgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obibie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwanieng si
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj hasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynégi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtga:sci nasypu, wykonanych z
gruntéw o r@nych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gfebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadjiieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovs obowizuja ogdlne zasady okimne w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczaly to znaczy
jest wicksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithavarktada@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigis z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynigaeeniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakizeniu robot ziemnych powinny &ydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naygpozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rievjestanie osus#yjej i zag:sci¢ w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpetea przy ktorej nie jest mtiwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaegych lub gruntéw przemieszanych @eegiem lub
lodem.

W czasie diych opadowéniegu wykonywanie nasypow powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuné $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie palej przed rozmarzeciem zagszczé ani
uktad& na niej nasipnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu

5.3.4.1.0g0Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjoz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epyggcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzepé maszyny zagszczagcej zaleca giokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %572 %
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c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w punktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, eszgzenie warstwy natg okreilac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rnddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérycte pest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdow w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc | dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni robét ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien biekszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1.<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itow — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtorne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstw i woudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegapszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktagdada s¢ grunt czterema pasmami o szer@iad 3,5do4,5 m
kazde. Poszczegdélne warstwy uktadanego gruntu powimey w kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgtl zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w punkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien
by¢ nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszczaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondmowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej ¢Zci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zagszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4kbduje st wyboru sprztu i ustala si potrzebn
liczbe przeg¢ oraz grubé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw
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Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktorebady wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowj nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie wuirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przyp¢, ze zachodzi jeden z podanychagyprzypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdab przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawaisztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te poviigiwykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzyymi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgii w sposéb okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezyitera. Jeeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, ili pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiggypczym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od garnej kregizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad nafy wykona& od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghai ponad 20 m od krasdzi wykopu.

Jeili odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nigjtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usungity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@g z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbupzaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odkltadow

Wykonanie odktaddéw, a w szczeg&obich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojeej lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztadi powinien by uformowany w pryzra o
wysokaici do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwRy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaajn terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane tray, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub léne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziepa odktad powinno lyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieiiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaimien upewnt sie, ze spetnionegwarunki okrélone
w punkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadiirzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopikaset tych czynriei w catcci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktmwaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaejitprojektowej i SST. W czasie kontroli nayezwrdcié
szczegllp uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsmigigo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zalzeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédino wymaganiami ok&gonymi w
punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkalmentacji projektowej i SST.
Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidiowdzi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpumnpig pochodgcej z nowegdrédia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 30003 kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— Zzawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalr, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos$¢ optymalrg i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdici rozmieszczenia gruntow ozidych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowaddi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fmwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych weputktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz@kreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntdéw w okresie
deszczdéw i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartaci
wskanika zagszczeniadlub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w punktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ri:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagsszczenia robdt Wykonawca powinien wpisyveld dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadbpgotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmijontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w puekc
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokc korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, otomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagudnéci z wymaganiami okigonymi w punktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacjjpktowej i SST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywealcpdktadu.

56 Biuro Prac liynierskich sp. z 0.0.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu édzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica ogolnej ohgtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypodw bdzie ustalona w metrach sz&ennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usurgciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohgtos¢ ukopOw i obgtosci nasypoéw, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastreé
sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platroi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- o0znakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
(rozs aczenie wody za pomoc g komor drena zowych)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budow odwodnienia drogi za pomgdomér drenaowych dla przebudowy drogi gminnej w pasie
drogowym ul. Wierzbowej i 6 Sierpnia we wsi Stormgmina Raszyn.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
odwodnienia drogi za pomgd&komar drenaowych przy budowie, modernizacji i remontach drbta przedmiotowe;j
przebudowy naley wykona:

- budowa betonowych studni wpustowychsmednicy 500 mm z osadnikiem oraz mentapustéw deszczowych
zeliwnych typu cgzkiego D400,
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- budowa studni inspekcyjnych z PRrednicy 425 mm,

— utozenie tlucznia kamiennego na geowtdkninie w otwartyykopie,

- budowa komor drerawych wytworzonych z tworzywa sztucznego, wysigkoomory 41 cm,
— budowa przykanalikéw z rur kanalizacyjnych PC¥tednicy 160 mm,

- budowa przykanalikéw z rur kielichowycielbetowa DN 200.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzagiakdéw opadowych,

1.3.2. Komora drenzowa - wytwarzana z tworzywa sztucznego konstrukzjatwartym dnie (ksztait odwréconej
litery U).

1.3.3. Geowtéknina (lub witoknina) - material wytworzonyvykle metod zgrzeblania i iglowania z niegjtych,
wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych, wmty tworzyw  termoplastycznych:  polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m elana), charakteryzigy sk m.in. dua wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczalisoia.

1.3.4.Kanaty

1.3.4.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dongacyjnego odprowadzantaiekow.

1.3.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony goawhdzanigciekw opadowych.

1.3.4.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dageenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.3.4.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.3.4.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony doiermia sciekbw z kanaldw oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.3.4.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamjyio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.3.4.7. Kanal przetazowy - kanat zangtgio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.
1.3.5.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.3.5.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona darddo i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.3.5.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajima zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu anipl na
zatlamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptastyc

1.3.5.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondgcienia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.3.5.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studziek@&nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytragcenie nadmiaru energiciekOw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozaj
potozonego kanatu odptywowego.

1.3.5.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeer lotworu wiazowego,
spetniajca funkcje studzienki pgtzeniowe;j.

1.3.5.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakamale przetazowym przeznaczona do kontroli i pmtowej
eksploatacji kanatow.

1.3.5.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona gizehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.3.5.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraaeaajpochylng i zagkbienie dna umdiwiajgce wytgcenie
nadmiaru energiiciekdw sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.3.5.9. Wylotsciekéw - element na keu kanatu odprowadzgiegoscieki do odbiornika.

1.3.5.10. Przégie syfonowe - jeden lub wéej zamkngtych przewodéw kanalizacyjnych z regliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracygych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyseiekow pod przeszkadha trasie kanatu.

1.3.5.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany sigci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegaymania
czesei sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezgatia przeptywu.

1.3.5.12. Przepompownigciekow - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweirledw z poziomu rszego na Wiszy.

1.3.5.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiordciekdw opadowych, sptywagych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.3.6.Elementy studzienek i komor

1.3.6.1. Komora robocza - zasadniczgsézstudzienki lub komory przeznaczona do czyenaksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegiopomiedzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu pnzydia
studzienki lub komory, a ezling spocznika.

1.3.6.2. Komin wiazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory roboczej.

58 Biuro Prac liynierskich sp. z 0.0.



1.3.6.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.

1.3.6.4. Wiaz kanatowy - elemeigliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewik rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.3.6.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuglzki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.

1.3.6.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pomgidzy kinet asciarng komory robocze;j.

1.3.7.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pader OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistava o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe

2.2.1.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury osrednicy 0,2 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.2.Rury kanalizacyjne z PCV

Rury osérednicy 160 mm raz z ksztaltkami i czyszczakamitywenasci obwodowej SN8,gczone kielichowo
lub poprzez dwukielich, zgodnie z zaleceniami pcathia rur.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
— kregéw betonowych lukielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadagj wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaggdwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinktazows,
zgodna z aprobatechniczg nadan przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].

Komora robocza pongej wejpcia kanatdbw powinna gy wykonana jako monolit z betonu okienego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoe&ti W-8, mrozoodporn@i F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wiazowy
Komin wlazowy powinien b§wykonany z:
- kregbw betonowych lukielbetowych drednicy 0,80 m odpowiadgych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detavosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4.Wiazy kanatowe
Wiazy kanatlowe naly wykonywa: jako:
- wihazyzeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wihazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kemudrogi.
2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie zlazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych

2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piyt stropove i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigjcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejkdmentacji projektowej.
2.4.2.Komin wiazowy

Komin wlazowy wykonuje si z kregdw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadagych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.
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2.5. Studzienki inspekcyjne z tworzywa sztuczneg&g@mplet)

Studzienka rewizyjna(inspekcyjna) z tworzywa szhego PP, grednicy 425 mm, z pokrygvklasy D-400.
Wyréb powinien zawierawszystkie niezédne elementy zgodnie z zaleceniami producenta.

2.6. Studzienkisciekowe

2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kigi betonowe agrednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (&]]2

2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny iywykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStOS.
2.6.4.Plyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubcgé¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStOS.
2.6.5.Plyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubcé¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lulzwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EEM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.7. Komory drenazowe

Komory drenaowe powinny by wykonane z tworzywa sztucznego, powinny posiaotavory (szczeliny) w
dolnej czsci scian bocznych, pozwalgie na osigniccie maksymalnej infiltracji wody do ziemi. Komoryuse
posiadé zebra wzmacniage zapewniace sztywné¢ konstrukcyjm w duzym zakresie obgizen i by¢ odporne na
dziatanie wysokich i niskich temperatur. Wbudow&nenory musz wytrzyma: obcihzenie nie mniejsze 7ill,5 kN/a.
Wymiary komor 230x86x41 cm. Wysoko komory drenaowej nie mae przekracza 41 cm. Komor powinna ldy
dostarczona zgodnie z zaleceniami producenta wkampletem pokryw skrajnych.
2.8. Materiat do fundamentu oraz obsypania komory

Do fundamentu oraz obsypania komory palezyé:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm klasy Il lub III.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikacji
Tablica 1. Wymagania dla tlucznia, wg PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecegj niz:

- w tluczniu 35 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niecgj niz: 30 35
2 | Nasjkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yade]
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpé&edniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz: nie bada| nie bada
- w thuczniu Sie Sie
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Tablica 2. Wymagania dla ttucznia, wg PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Wypetnieni
sgczka

[¢)

1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, odsianych
na mokro, % m/m, nie wtej niz:

- w tluczniu 4
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniejzni

- w tluczniu 65
€) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wgej niz:

- w tluczniu 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:

- w tluczniu 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12
[1], % m/m, nie wgcej niz:

- w tluczniu 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3],
m/m, nie wecej niz:

- w tluczniu 45
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu, barwa cieczy nie ciemniejszaz: ni wzorcowa

o

2.9. Geowtoknina
Nalezy zastosowé& geowtdknirg igtowars (nie tkam). Geowltdknina powinna ldymateriatem odpornym na
dziatanie wilgoci,srodowiska agresywnego chemicznie i biologiczniezaiemperatury, bez rozdardziur i przerw
ciagtosci z dobg szczepnécia z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnejralzatami technicznymi. Parametry
geowtokniny:
— gramatura co najmniej 250 g/m2,
- wytrzymaic¢ na rozciganie wzdta co najmniej 19 kN/m,
- wytrzymata¢ na rozcaganie wszerz co najmniej 19 kN/m,
- wydluzenie przy zerwaniu wzdhi wszerz do 50 %,
— odpornd¢ na przebicie co najmniej 2,9 kN,
- wodoprzepuszczal§é co najmniej 50 mm/s.
2.10. Beton

2.10.1.Cement
Do betonu naley zastosowécement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.10.2 Kruszywo

Do betonu natey zastosowa kruszywo zgodne z nogmPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie b by¢
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamin. 20).

2.10.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @d@ada& wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przys#tmowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.11. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.12. Skladowanie materiatow

2.12.1.Rury kanatowe

Rury ma@na skiadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia skladowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdé& opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podkladach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malektada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedlug poszczegdlnych grup, wietko i gatunkdéw w sposéb
zapewniajcy stateczné& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
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2.12.2 Kregi

Kregi mozna skltadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wya@ skladowania nie powinna przekraézh8 m.
Sktadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynciyehow.

2.12.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchtwardzonej z
odpowiednimi spadkami unatiwiaj gcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny dyitozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséob jpryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachcamkej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wy$élgtoséw i pryzm nie powinna przekraéza2 m.

2.12.4 Wtazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dysktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanianpa by utwardzona i odwodniona.

2.12.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysoléoi
maksimum 1,5 m.

2.12.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podto w sposdb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

2.12.7.Komory drenaowe
Sktadowanie komdr powinno odbyivaie zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien @ag& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaline” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdiy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomefliw srodka transportu, z wafkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do diugoi, wigckszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod
wplywem sit bezwtadnéei wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza $cian srodka transportu o weej
niz 1/3 srednicy zewgtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wgj niz 2 m).

Pierwsa warstve rur kielichowych naley uktad& na podktadach drewnianych,szposzczeg6lne warstwy w
miejscach stykania giwyrobdw naley przektadd materiatlem wgciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kegdéw powinien odbywa sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klincdveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
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Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 m i 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obvweg@zefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe naleuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeukiada& na srodkach przewozowyclicisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnodka transportu.

Wysokas¢ tadunku nie powinna przekraczaysokdci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkdwpowinien sj odbywa& mechanicznie za pomgc
urzadzen wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zaladunek iyladunek wyrobéw
przewaonych luzem powinien odbywaie recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.
4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiktad& na paletach po 10
szt. i hczye tasmg stalova.
4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniemegpodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktére nie spowogu;j
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszankijexyszczenia mieszanki i okehnia temperatury przekraczegj
granie okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegmpjje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
4.10. Transport Komér drenazowych

Komory drenaowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w spos6b zabezpiegzaje przed
zniszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczentanvale oznaczy je w terenie za porgoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow iz¢tme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsgga:tu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowaitian i uszczelnienie stykéw. Deskowak@an naley prowadzé w miar jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonavecna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezagym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnoé byykonane bezpwmednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 neliej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiaa
W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poeim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtp podiae naley wykona z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubiei od 15 do 20 cmgtznie z utaonymi giczkami odwadniacymi. Dla przewoddw dérednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadnieg¢j naley wykona: fundament betonowyzgodnie z dokumentacprojektovs
lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona poditaze z pospoikizwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewodéwéednicy powyej 0,50 m nalay wykona: fundament betonoviy
zgodnie z dokumentagprojektowy lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okridonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia ruroggju powinny
spetnig ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeimidpuszczalne minimalnegutkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw agrednicy do 0,4 m - 6o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych 4o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikap ograniczenia maksymalnych egkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/$, dia rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 godnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagieniach zachodzi konieczfioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zagbienie kanatu na Kadwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow gotoych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe
Rury kanalowe typu ,Wipro” uklada gizgodnie z ,Tymczasowv instrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,\Wipro” [24].
Rury utazone w wykopie na znacznych ¢gbkciciach (ponad 6 m) oraz znacznie atione, w celu
zwickszenia wytrzymakxi powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektowvs.
Poszczegolne wone rury powinny b unieruchomione przez obsypanie piaskiendrpdku diugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita pataia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia atzy rur kanatowych maa wykoné:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowygiednicy 0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hatbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych @grednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozgdan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych dinieniowychsérednicy od 0,2
dol,0 m.
Pohczenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanakyezinicy do 0,3 m mma
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doplywowego i odplywowego - zbiego powinien zawieéasic w
granicach od 45 do 80
Rury naley uktad& w temperaturze powgj (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§wa
temperaturze nie mniejszepn8® C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegmdy przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepitoy wykonywaniu przykanalikow natg przestrzega

nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow
nie diuzszych nk 12 m mana stosowasrednic; 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienkeciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieekizyjnej pohczeniowej
nie powinna przekracz&4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanalu peoby wykonane za pwoednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 400%o0 z tym,ze przy spadkach wkszych od 250
%o nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinna:bykonane pod &em min. 45, max. 99 (optymalnym 66),

! Nie dotyczy rur CFW GRP
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- wihaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigmidaczeniows nalery dokonywd tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keozandgci wiaczenia przykanalika na
wysokasci wickszej naley stosowd przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianks studzienki,

— wigczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zkiego poprzez wpusty boczne powinny lmgytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnabery przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydmgodne zérednicami okrélonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghnykotowych

Srednica przewodt Minimalré&ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego : . . spadowej-
(m) przelotowe;j paiczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpitoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych agle
przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny Bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m prrgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalzy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (wargtwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsimiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

- w przypadku gdy réinica rzdnych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 lezynastosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznya@tomiast studzienki zlokalizowane na kanataghednicy
do 0,40 m wicznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrenstudzienki. Rénica
pozioméw przy tym rozvgzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowycha@#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kaja
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, )6[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendewnt
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsad@a].

Studzienki rewizyjne skladapic z nasgpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wiazowego,

- dna studzienki,

- whazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndéigvysokd¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gkbokasé¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenuptiewalaj zapewnt ww. wysokdaci) dopuszcza giwysokaé
komory roboczej mniejgazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeiziany komory nalegy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentaciji projektowej.

Komin wlazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina rglevykona& na plycie zelbetowej przeiciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdosvak nad spocznikiem o najgkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas béepdnio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowg, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowahkinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanalu, a povwsj przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karkdzy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna drkeztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natetmia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona stanéwpirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.
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Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmyniejscach nat@nych na obgizenia dynamiczne)
powinny mieg wtaz typu cézkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachna stosowawtazy typu lekkiego wg
PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynig réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego naleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegit poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe
Dla kanatéw csrednicy 0,8 m i wgkszych nalgy stosowa komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ztaone z nagpujacych czsci:
— komory roboczej,
— piyty stropowej nad komar
- komina wlazowegdgrednicy 0,8 m,
- piyty pod wiaz,
- wilazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
— wysokai¢ mierzona od poétki-spocznika do piyty stropowej rove wynost od 1,80 do 2,0 m,
- dtugas¢ mierzona wzdt przeptywu min. 1,20 m,
— szerokd¢ naley przyjmowa jako rowry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdkopdtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu pioien wynosté 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komér pst¢zeniowych uzalenione § ponadto od wielk&i kanatéw i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réw¥s0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50
m.
Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldigach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.
Komory polczeniowe powinny by zlokalizowane na petzeniu jednego lub dwdéch kanatow bocznych.
Wykonanie paczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podandkivy5. 3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujegsna pojczeniach kanatéw arednicy od 0,60 m, przy dwch r&nicach
pozioméw w celu unikricia przekroczenia dopuszczalnych spadkow ¢dkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagkbienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:
— dlugas¢ komory przepadowej zatg od przeptywu oraz od #dicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
- szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odplywowego oraz péz# kontrolnego z

pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostow powinny wyno&i0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny naley wykona w odlegtgei min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu emwego,
- nad pomostem gornym i dolnym nafeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,
— pomost gérny i schody nateod strony kaskady zabezpieéyarier wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa® jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesinych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 M/szystkie kanaly w tych studzienkach rglégczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku grioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinme¢ ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@tia
w przypadku zmiangrednicy kanatu powinna stanawprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pawan
mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drog i placéw, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wiylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),

— (gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.
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Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzabone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poziym scieku do 3%o0 powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 260 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszcza przy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zaki@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekiekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@é si¢c 0,5
cm ponkej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za peednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustdéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz§é zwiekszenia powierzchni splywu,
dopuszcza giw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istnjeymi urzdzeniami
podziemnymi, mgna studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyqj osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym uggdzeniem i palczony przykanalikiem ze studziepkjak réwniez z kanatem
zbiorczym. Odlegtét osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.Komory drenaowe

Na odpowiednio przygotowanym podtonalery roztazy¢ geowtdknire spetniajcg wymagania niniejszej SST.
Nastpnie na warstwie tlucznia kamiennego, zgodnego maganiami niniejszej SST, o gruieo 15 cm uktada si
komory drenaowe. Komory obsypuje sittuczniem kamiennym ptukanym w taki sposéb by sked¢ warstwy ttucznia
pomiedzy skrajnym elementem komory a gruntem wynosila miniej nk 30 cm. Calé¢ zasypuje si ttuczniem
kamiennym o przykryciu min 15 cm wargtwCala¢ musi by szczelnie owirita geowtokni igtowary, nietkan o
parametrach zgodnych z ninigjs3ST.
Przy wykonywaniu rob6t naty przestrzega wytycznych producenta komér oraz stoséwsic do zapiséw
dokumentacji projektowe].

5.5.9.1zolacje

Rury betonowe relbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny bygabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczafi zewstrznej i wewrtrznej powierzchni warstyv
izolacyjrg asfaltows, posiadajcg aprobat techniczi, wydany przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeytrz izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie inneggodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W é$rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki najlezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosgwanym na gaco wg PN-C-
96177 [14].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazguwéznorodnd¢ i bardzo day przedziat nagzenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed kgndajkonawca uzgodni z #ynierem.

5.5.10.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia powinien lédyzgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustacept,
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty technicaretyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigiv[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowiany do stalej i systematycznej kontroli prowadztnyobét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rginych zaléonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych statych punktow wysédiowych z
doktadndcia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniemywod
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- badanie i pomiary szerokei, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektove zatazenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtovéoi utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodoéw,

- badanie wskanikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studzien@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed kaerozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegixi kranwedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej niz £
5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwiecksze ni 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

- odchylenie szerokai warstwy podiéa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemiegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekra@cz® mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadki) 0o projektowanego spadku (przy zkézonym spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopdw okteny w trzech miejscach na diugid 100 m powinien b§ zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrécig do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- dla przykanalikéw — m (metr) wykonanej i odebijgkaemnalizaciji.
- dla geowtékniny — rh(metr kwadratowy),

- dla tlucznia i wykopéw — f(metr szécienny),
- dla studni i wpustéw — sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000Q0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagszczony wykop.
Odbior robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego pgsti robot.
Dhugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie pomaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostaw materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umoaniemscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podiea i fundamentu,
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- wykonanie gczkéw,

- wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

— ulozenie geowtdkniny,

- wybudowanie komor dreaawych

— obsypanie kom6r materiatem filtracyjnym,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwitczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakoejesterowanie jakaia
2. PN-EN197-1:2002 Cement. & 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodicd dotyczce cementu
powszechnegoaytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni@
4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowel ipohczenia w sieci drerawej i kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewoddéw rurowych wortyw sztucznych do kanalizacji $nieniowej
deszczowej kciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazenasyconepywicy
poliestrowej (UP) wzmochione widknem szklanym (GRP)
6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma zdstosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg
stosowa norrme PN-B-06712 [10])
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowdé normy: PN-B-11111 [11] i
PN-B-11112 [12])
8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlaotwmAWymagania, znakowanie, badania i ocena zgmilno
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairadne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
13. PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczngihCleanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniastnsowany na geco
15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do peiczen sztywnych
16. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykie
17. BN-86/8971-06.00 Rury bezoieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe ,Wipro”
18. BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe zélbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogoZjonstrukcji betonowych opracowana przez Instytugchniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @atziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’rgiisprojekt” - Warszawa, 1979-1982r

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgeprodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Tedh
Komunalnej, 1978r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania Sieczadzen sieciowych, wodoggowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaaktewane i zalecone do stosowania przez Zespo6t
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany pPrezydenta m.st. Warszawy -siefpl984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnidD2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania iclkienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-03.02.01a REGULACJA URZ ADZEN OBCYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej aoizex obcych dla przebudowy drogi gminnej w pasie drogowul.
Wierzbowej i 6 Sierpnia we wsi Stomin, gmina Raszyn
1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowych tnisjacych studzienek kanalizacyjnych, studzienek
teletechnicznych, zaworéw gazowych i wodggciwych oraz hydrantéw podziemnych.

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1. Studzienka kanalizacyjna - uadzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub mHawiej
eksploatacji kanatu.

1.3.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wdzenie do kontroli kanatdw nieprzetazowych, ich $emvacji i
przewietrzania.

1.3.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkdciekowa) - urgdzenie do przégia wéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacgzdeowej lub ogélnosptawne;j.

1.3.4. Wiaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siezk rewizyjnych,
umazliwiaj acy dosap do uradzer kanalizacyjnych.

1.3.5.Zawory- urgdzenia stagce do zamykania przeptywu wody, gazu.

1.3.6.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.3.7.Nasadafeliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedgstgjw
ptaszczynie kraveznika do wpustu ulicznego.

1.3.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogoélne.fkf 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlh] pkt 1.5.2.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, palav OST DM- 00.00.00.
Wymagania ogélne. [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studdi&analizacyjnej nakey uzyc:
a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki omrozbidrki otaczajcej nawierzchni, nadage sé do ponownego

wbudowania,
b) materiaty nowe - dotyczy wszystkich skrzyneldaoiggowych, naley wymienic je na skrzynki grednicy 185 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogoélne pjt]3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowych studeinek kanalizacyjnych

Wykonawca przyspujacy do regulacji istnigicych studzienek, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujgcego spratu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zag:szczarki wibracyjnej,

- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagegine. [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania napravayyipien odpowiadawymaganiom okrdonym w;
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a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw donaayy studzienki,
b) ST, wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej spé@dji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych @gkonania
nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 .Wymagania ogolne. [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
- naprawg studzienki,
- ulozenie nowej nawierzchni.

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie regulacji polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okreSleniu stanu nawierzchni w bezgednim otoczeniu studzienki,

- ewentualnym wgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mdiwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeznia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy m@awviobejmowé caly obszar nawierzchni wokdt studzienki.
Powierzchni tej naley nad& ksztalt prostojtnej figury geometrycznej. Powierzchnprzeznaczon do wykonania
naprawy akceptuje Inspektor.

5.4. Wykonanie naprawy studzienki

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy studzienki,zaakceptowaniu przez Inspektora, obejmuje:
1. Zdjcie przykrycia (pokrywy, wkazu, kratki .ciekowejasady z wlewem bocznym) ydzenia podziemnego,
2. Rozebranie nawierzchni wokot studzienki:
- reczne (ditutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. — w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mowpciibego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyceciem kravedzi pilg tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mieté
pneumatycznych, dgéw stalowych itp.,
3. Rozebranie gérnej exi studzienki (np. agci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studziegkkregéw podporowych
itp.),
4. Zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elememéwierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miegdadowania,
Z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu proydpt do dalszych robét,
5. Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ogzegenie gérnej &&ci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,
6. Wykonanie deskowania oraz g#mie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&fjtug wymiarow
dostosowanych do poziomu nowej powierzchni (jezafiodnika, itp.), a tale rozebranie deskowania,
7. Osadzenie przykrycia studzienki lub kratikdiiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw
wyréwnaniem zapragvcementow.
W przypadku zapadet studzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikéw,
elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposObraap naley okrelli¢ indywidualnie i uzyska akceptacje
Inspektora nadzoru.
5.5. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchrg, wokot studzienki, natey wykona w sposéb identyczny ze stanem przed przebadow
Przy wykonywaniu podbudowy nale zwracé& szczeg6la uwag na poprawne jej zagzczenie wokot komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowswierzchnie styku e#ci zeliwnych lub metalowych powinny By
pokryte asfaltem.
Poszczegolne wykonywane podbudowy i warstergralne winny odpowiadavymaganiom okrdonym w:
a) OST D-04.01.01 - 04.03.01 ], dla warstw dolngoldbuddw,
b) OST D-04.04.00 - 04.04.03, dla podbudéw z krusegtabilizowanego mechanicznie,
¢) OST D-05.03.5, dla nawierzchni z mieszanek nailmer-asfaltowych,
d) OST D-08.02.02, dla nawierzchni z betonowej kidstukowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogd]t] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vcertyfikaty
na znak bezpiecastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@inodeklaracje zgodreai, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowah. Wszystkie dokumenty oraz wyniki
bada Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére nabey wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Czesbg)élgvmc Wartdsci dopuszczalne
1 Wyznacz_enie powierzchni przeznaczonej do 1 raz Niezbdna powierzchnia
wykonania naprawy
2 | Roboty rozbiérkowe 1lraz Akceptacja nieuszkodzbnyaterialdw
3 Szczeg_é’rowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o 1 raz Akceptacja Inspektora
sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenagla W(g punktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenasgta W(g punktu 5.6
6 Potazenie studzienki w stosunku do otaczaj 1 raz Kratka .ciekowa ok. 0,5 cm paomj, wiaz
nawierzchni studzienki — w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zak@éczeniu rob6t natey sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wydili, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawné¢ profilu podtwnego i poprzecznego, naujgcego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego sptyw
powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@0Vymagania ogoélne. [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej- regulacjidgienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@0Wymagania ogoélne. [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami Inspektoraz@di wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbidrkowe,
- naprawa studzienki.
Odbiér tych robot powinien yzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 .Wgm@a ogdlne. [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 [1]. Wymagania ogolpiet. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggmu

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkaivwna sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANEOGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

. D-04.01.01-04.03.01 Dolne warstwy podbudéw ar@zyszczenie i skropienie
. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stadianego mechanicznie

. D-05.03.05 Nawierzchnie bitumiczne

. D-08.02.02 Nawierzchnie z betonowej kostki bru&p

OO, WNPE

D-03.03.01 SACZKI PODLUZNE (saczek tuczniowy)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniemaszkéw tluczniowych wzdta przebudowywanej drogi gminnej w pasie drogowym ul.
Wierzbowej i 6 Sierpnia we wsi Stomin, gmina Raszyn
1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
saczkow podiinych w poboczu drogi, w celu odprowadzenia wéd pordghniowych z nawierzchni drogi.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. S3czek podtany - siczek shigcy do odprowadzenia wody z podéo gruntowego gkzek geboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowaiwnolegle do osi korony drogi.

1.3.2.Dren - gczek podhany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.3.3. Geowtéknina (lub wibknina) - materiat wytworzonyykle metod zgrzeblania i iglowania z niegjtych,
wysokospolimeryzowanych wiékien syntetycznych, wmty tworzyw  termoplastycznych:  polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m elana), charakteryzigy sk m.in. duzg wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczalidoig.

1.3.4.Saczek - rowek wypetniony materialem przepuszczalrstracy do odprowadzenia wody.

1.3.5.S3czek poprzeczny -gszek shigcy do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytany prostopadle lub
ukosnie w stosunku do osi korony drogi.

1.3.6.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow stosowanych wgszkach ttuczniowych

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkow ttuczniowych s
— material filtracyjny (ttuczé kamienny),
- geowtdknina.
2.3. Materiat filtracyjny w saczku
Do wypetnienia gczka ttuczniowego naky uzyc:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm klasy Il lub IIl.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikaciji
Tablica 1. Wymagania dla ttucznia, wg PN-B-11112
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Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll
1 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgj niz:
- w tluczniu 35 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niecgj niz: 30 35
2 | Nasjkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yade]
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpé&edniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz: nie bada| nie bada
- w thuczniu Sie Sie
Tablica 2. Wymagania dla tlucznia, wg PN-B-11112
Lp. Wiasciwosci Wypetnienie
saczka
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, odsianych
na mokro, % m/m, nie wcej niz:
- w thuczniu 4
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniejzni
- w thuczniu 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w thuczniu 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie ggej niz:
- w thuczniu 20
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12
[1], % m/m, nie wgcej niz:
- w thuczniu 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %o
m/m, nie wecej niz:
- w thuczniu 45
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu, barwa cieczy nie ciemniejszaz:ni wzorcowa

2.4. Geowtéknina

Nalezy zastosowé geowtdknire iglowars (nie tkam). Geowtdknina powinna ldymaterialem odpornym na
dziatanie wilgoci,srodowiska agresywnego chemicznie i biologiczniezaiemperatury, bez rozdardziur i przerw
ciagtosci z dobgp szczepnécia z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnejralzgtami technicznymi. Parametry

geowtokniny:

— gramatura co najmniej 250 g/m2,

- wytrzymaic¢ na rozciganie wzdha co najmniej 19 kN/m,
- wytrzymala¢ na rozcaganie wszerz co najmniej 19 kN/m,
- wydtuzenie przy zerwaniu wzdhi wszerz do 50 %,

— odpornd¢ na przebicie co najmniej 2,9 kN,

- wodoprzepuszczal§é co najmniej 50 mm/s.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania @czka podtuznego

Sczek podhliny maze by wykonywany gcznie lub mechanicznie, chogiawykle, ze wzgidu na niewielki

zakres rob6t wgbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigjiie wykona recznie.
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W przypadku mechanizacji wykonanigcgkéw Wykonawca powinien wykagaie mazliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
- koparki,
tadowarki,
plytowej zagszczarki wibracyjnej,
przewanego zbiornika na wed
recznego sprgu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy transporcie geowtokniny najeprzestrzegazalecé producenta. Przy wykonywaniu rob6t oiomych w
niniejszej OST, mina korzysté z dowolnychsrodkdw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod gczek tluczniowy

Metoda wykonania wykopu ¢czna lub mechaniczna) powinnacébyostosowana do ghdokasci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego gprmechanicznego. Wymiary wykopu powinnyctmsgodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Nachylenie skarp rowkoéw nate wykona zgodnie z dokumentacprojektova. W gruntach osuwagych se
nalezy skarpie zapewnistatecznét lub stosowé obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736.

Wydobyty grunt powinien hyskladowany z jednej strony wykopu z pozostawieneoinego pasa terenu o
szerokdci co najmniej 1 m, liczc od krawgdzi wykopu - dla komunikacji; ¢ nachylenia skarpy odktadu wydobytego
gruntu nie powinien bywigkszy od lgta jego stoku naturalnego.

Wykop pod sczek naley na bieaco wyktad& geowtdknirg i zasypywé ttuczniem kamiennym. Zabraniasi
pozostawienia niezabezpieczonego wykopu na noc.

5.3. Zastosowanie geowiokniny waszku

Skarpy i dno wykopu wyly¢ geowtdknig w celu zapobigenia zamulaniu ggzka przez grunt podia.
Geowtdknire naleey wywingé na zewgtrz wykopu, a po wypetnieniugezka tluczniem przykiy je wywinietg
geowtdknirg w taki sposdb by geowtdknina zachodzita na siei@emniej nz 30 cm.
5.4. Zasypanie gczka

Zasypanie g£zka naley wykona materiatem filtracyjnym zgodnie z p. 2.3 niniggg3ST. Zasypanie
powinno by wykonane w sposob nie powodcy uszkodzenia ufmnej geowtdkniny. Jd# w dokumentacji projektowej
nie okrglono inaczej, to warstwy materiatu filtracyjnegdadat o grubdgci nie wickszej niz od 20 do 25 cm w stanie
luznym, ktére naley lekko ubi w sposéb nie powodagy uszkodzenia geowtokniny.
5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka ttuczniowego

Przy wykonywaniu g&czka podtunego dopuszczalng sastpujace tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szeroka i glebokasci rowu: nie weksze od+ 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinnyzré¢ sie wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinmnid si¢ wigcej niz +10 %,
— odchylenia grub&i warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jedmenie +25 % zaprojektowanej grubc
warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem gczka podtuznego

6.2.1.Materiat filtracyjny
Badanie obejmuje sprawdzenie dladej partii dostawy, pochodeej z jednego sktadu i zta, o wielkdci do
1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
— zawartdci zwigzkOw siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
- wskanika wodoprzepuszczalba piaskéw, wg PN-55/B-04492 [15].
6.2.2.Geowtéknina
Dostarczana geowtoknina powinna taproba¢ techniczg w budownictwie drogowym i mostowym.
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W przypadkach wtpliwych lub spornych nafs przeprowadzi badania w jednostce specjalistycznej, w
zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podtuznego

W czasie wykonywanisaszka podhinego naley zbadé:

a) zgodnaé¢ wykonywania gczka z dokumentagijprojektovy (lokalizack, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonagéalea podhanego, wymienionych w p. 5.5,
c) prawidtowas¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.4,

d) wskaznik zag:szczenia zasypki ziemnej nad rugggem, wg p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg ssczka podtunego jest:
- dla geowtékniny — m(metr kwadratowy),
- dla thucznia i wykopéw — f(metr szécienny)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu dlagczka podhanego podlega:
— réw pod gczek,
— zasypanie ruroggu warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonaniagszka podtinego obejmuje:
wyznaczenie robét w terenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

dostarczenie materiatow,

wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubicieima,
utozenie geowtokniny,
wypetnienie gczka materiatem filtracyjnym,

zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub #ema, a nagpnie gruntem i zaggzczenie zgodnie z
dokumentagj projektova i specyfikacy techniczn,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teclanigj.

Cement. ¢3¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementéw
powszechnegoaytku (Zmiana Al)

Beton. &2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnié (Zmiana Al)

Rury i ksztaltki kamionkoweh jgohczenia w sieci dreawej i kanalizacyjnej.

Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Domieszki do betonu, zapramgozynu. Cgs¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodrio, znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)

Woda zarobowa do betonu. Spexyd pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji
betonu

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychieitaosci kruszyw. Analiza chemiczna

Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyrieitoasciskanie
Metody badkamienia naturalnego. Oznaczangstgici i gestasci objetosciowej oraz
calkowitej i otwartej porowatai

PN-EN 12371:2002 Metody badgamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpmino
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 206-1:2005
3.  PN-EN 295:2002
4. PN-EN 933-1:2000
5. PN-EN 934-2:2005
6. PN-EN 1008:2004
7.
8. PN-EN 1926:2001
9. PN-EN 1936:2001
10.
11.
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12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyicla i powierzchniowych utrwatestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowé normy: PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszanka
oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyavaane do nawierzchni
drogowych)

13. PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie gldsvosci przy cinieniu
atmosferycznym

14. PN-EN 14157:2005 Kamiimaturalny. Oznaczanie odpoggonascieranie

15. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badaniasméici fizycznych. Oznaczanie wskaka
wodoprzepuszczalgoi

16. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

17. PN-B-06251:1963 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

18. PN-B-04115:1967 Materialy kamienne. Oznaczemigrzymaldci kamienia na uderzenie (zalosci)

19. PN-B-01080:1984 Kamiedla budownictwa i drogownictwa . Podziat i trs®wanie wedtug wlaskoi
fizyczno-mechanicznych

20. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Glagria, symbole, podziati opis gruntow

21. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwatteptzewoddw wodoggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

23. PN-B-11210:1996 Materialy kamienne. Kafmi@many

24. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramicznkkiasowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
(Zmiana Azl)

25.  PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie

26. PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany mang (Zmiana Az1)

27. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypetniaczatoisowany na geco

28. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze\blaahe@j (Zmiana Al)

29. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Ringnarskie karbowane z niezikizonego polichlorku
winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

30. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéifymagania i badania

31. BN-67/6744-08 Rury betonowe

32. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 zigiylenu wysoko-Ginieniowego

33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu

34. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni drogowych

35. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z ttucznia kamiennego

10.2. Inne dokumenty

36. Katalog powtarzalnych elementéw drogowy€BPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979829

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@a gruntowego dla przebudowy drogi
gminnej w pasie drogowym ul. Wierzbowej i 6 Siegonie wsi Stomin, gmina Raszyn.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
OgobIne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpujs.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycze sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéa sic mozliwoscig
korzystania z nagbujgcego sprgtu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éikie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwgskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkg nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w OST D-04.02.60402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M0QO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio
przed rozpoogiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witzejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podim, jest maliwe wylacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podieu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowanioryta w planie i profilu powinny hy wczéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawid& w osi drogi i w redach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegllrigi jego moc nalegy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreposéb wykonania musidyaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@mdub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcbnipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w dlm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych
w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyniera.
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Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia podtma (1)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo c¢zki

Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia podta wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego np@nego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on zabezpiecézyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roahie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&olajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10razy nalkm
2 | Rébwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
7 | Zag;szczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatenia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3.Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovs tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.
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6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z dokumentagcjprojektovy z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztalttowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;eej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@geokreglonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podica
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtca)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikasci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@Q0Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplaaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooddksztatcenia nawierzchni podatnych i padio
przez obcjzenie plyh

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&noawierzchni planografem i tat

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjaych nawierzchni dla przebudowy drogi gminnepasie
drogowym ul. Wierzbowej i 6 Sierpnia we wsi Stormgmina Raszyn.

1.2. Zakres robo6t
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zaanych z oczyszczeniem i

skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nasjpnej warstwy nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.
1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gtakcyjnych nawierzchnigs
2.2.1.Skropienie warstw niebitumicznych

Stosuje si asfaltowa emulsje kationowaedniorozpadowa o wdaiwosciach zgodnych z ,WT-3 Emulsje Asfaltowe

2009", IBDM, Warszawa 2009 oraz z norma PN-EN 13808
2.2.2.Skropienie warstw bitumicznych

Stosuje si asfaltowa emulsje kationowa szybkorozpadowa dcemlasciach zgodnych z ,\WT-3 Emulsje Asfaltowe

2009”, IBDM, Warszawa 2009 oraz z norma PN-EN 13808

2.3. Wymagania dla materiatéw

Asfaltowe emulsje kationowe szybkéredniorozpadowe powinny spetbizvymagania podane w Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dotygee kationowych emulsji stosowanych decziania warstw nawierzchni.

Metoda badan . C_60 B3 ZM do skrapiania warstw_ _
Wymagania techniczne wediug Jednostka bitumicznych lub C60 B4 ZM do skrapiania
warstw z kruszywa
normy Klasa Zakres wart@i
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub
4 70 do 130
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do®%2
Czas wyplywu dia @2 mm | o\ en 12846 s 1 TBR
w40°C
Pozostaté na sicie 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Trwalos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 9%(m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m 1 TBR
c PN-EN 13614 | % pokrycia 1 TBR
Adhezja” WT-3 Zahcznik 2 | powierzchni 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59
Wymagania techniczne dotygz lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilésfaych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <1009
Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °C 4 >3%
4 Emulsje mana rozci&czy¢ woda, do stzenia asfaltu nie mszego ni; 40% (m/m).
®) Nie dotyczy emulsji rozcigzanej woda na budowie.
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Beegoi kontakt z kruszywem.
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9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do awnia warstwy asfaltowej z podbudowa zawigrajspoiwo hydrauliczne.
® W przypadku zjczania warstw asfaltowych, z ktérych jedna wykoniasaz asfaltu o penetraciji 35/50 lub asfaltu
modyfikowanego naley stosowa emulsje wykonane z asfaltu o penetracji 50/70skopier podbudéw
niezwigzanych (z kruszywa stabilizowanego mechaniczniezttia kamiennego itp.) dopuszczastiosowanie
emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o pergit160/220

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zgzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni podano w tablicy 2.
Tablica 2. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

llosé¢
Uktadana warstwa asfaltowa Pogztopod warstwy asfaltowa pozqstaiego
lepiszcza
[kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z krusgtatélizowanego mechanicznie 0,5+0,7
Warstwa wyréwnawcza z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczhie ,5+0,7
asfaltowego Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 2905
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+ 0,7
Warstwa wizaca z betonu asfaltowego| Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego 0,3+0,5
Warstwascieralna z betonu asfaltowegd  Warstwaagta asfaltowa 0,1+0,3
Warstwascieralna z mieszanki SMA Warstwaagiica asfaltowa 0,1+03
4 zalecana emulsja modyfikowana polimeremidlemulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz
porowatdci mieszanki SMA, jeeli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po igoiu warstwyscieralnej uszczelni ja

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzmiera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywéd w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoévkigapodano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycioraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nai@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca s uzycie urzdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnéa wykonana z twardych
elementédw czyszezych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcpezylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszageze i shey¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wyposanych w urgdzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek mechanicznycheaznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalerzywa¢ skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfgcych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokdci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby byto move zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od ilgci zalazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoiwych, posiadapych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprzed dostpem wody.

Emulsja maée by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiene nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niectla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyy fxzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dongportu lub sktadowania emulsji powinnyébgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
0Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, biota i kurzu przgyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody géueniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostariyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatoczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zeonasipi¢ dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by wilgotna.

Skropienie warstwy nmi@ rozpocg¢ sie po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskowy).

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgéa pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju @ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \My&wca powinien zabezpie@zgkropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadpiébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslenia wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania emulsji

Ocena emulsji powinna Byoparta na atestach producenta. W przypadkaatbliwych Inzynier/Inspektor
Nadzoru zaleci wykonanie dodatkowych bada

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéci skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wediug metody podanej pra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest:
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- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyaimpolewaniem
wodg lub uzyciem spegzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”
2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

3. Polskie Normy powotane w WT-2

4. Polskie Normy powotane w WT-3

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyeare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizoych mechanicznie dla przebudowy drogi gminnej w
pasie drogowym ul. Wierzbowej i 6 Sierpnia we wisifiin, gmina Raszyn.

1.2. Zakres robét obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePMNgS-06102 [21] i obejmyjOST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbude@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmfegapcy na odpowiednim za@gzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych poszczegoinych
rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staliinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiknego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kraszgabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczcych poszczegélnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimj! 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metostabilizacji
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1-2 kruszywo na podbudevzasadnicz (gormg warstve) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp Wyszczegblnienie Kruszywa Kruszywa tamane Zuzel Badania
. naturalne
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadn pomoc| zasadni¢ pomocn| zasadni¢ pomocn
icza | nicza za icza za icza

1 Zawart@¢ ziaren mniejszych il od2 | od2 |od2do| od2 |od2do| od2 | PN-B-06714

0,075 mm, % (m/m) do 10| do 12 10 do 12 10 do 12 -15 [3]
¥ 1 0, i -B-

5 Zgwartm_g nadziarna, % (m/m), nig 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
wiecej niz -15 [3]
Zawarta¢ ziaren nieforemnych PN-B-06714

3 | 96(m/m), nie wicej ni S I I M ' "~ | e

4 |organioznych, s6(mimy. e wie) PN-8-04481
nis ' ' 1 1 1 1 1 1 [1]
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5 \li\:jtk%mkzagg‘ckz‘;"r‘]’?’u e Qﬂ‘?cl'lj’b 0d 30| 0d30| 0d30 | od30 BN-64/8931
Il wg PN-B-04481, % do70| do70| do70 | do70 - - -01 [26]
Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej 35 45 35 50 40 50

6 liczbie obrotdw, nie wdcej niz PN-B-06714
b) scieralng¢ czeéciowa po 1/§ -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie weej| 30 40 30 35 30 35
niz

7 N_:?\siqkliwoéé, %(m/m), nie wgcej 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]
Mrozoodporné¢, ubytek masy po PN-B-06714

8 2_5 cyI_<Iq<;h zamrania, %(m/m), ni¢ 5 10 5 10 5 10 19 [7]
wiecej niz

PN-B-06714

9 Rozpad krzemianowyzelazawy -37 [10]

tacznie, % (M/m), nie wcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714
-39 [11]
Zawartg¢ zwigzkOw siarki w PN-B-06714

10 pr_zel|§:zgn|u na S¢)%(m/m), nie 1 1 1 1 5 4 28 [9]
wiecej niz
Wskaznik nasnosci W, mieszanki

11 kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warsteodsiczapca

Na warstw odgjczapcy stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstevodcinagca

Na warstw odcinajicg stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknire o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigziwosci kruszyw stosuje i

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanimnayzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.

Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmss/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyinsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MM0@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzt wzorem:

Dis _g (1)
dgs
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod¥olziaren warstwy podbudowy lub warstwy sd=apcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®&iaren gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie m@ by spetniony, nalgy na podiau utazy¢ warstwe odcinajcs lub odpowiednio
dobrarn geowtéknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagsi
z warunku:

L 1,2 )
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziaren gruntu podia, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadaea wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uivasia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarzag w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznig zapewnienia jednorodsci
nie dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinfrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna I#y od razu transportowana na miejsce wbudowania w spkséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubc projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb zapewnagly osigniecie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skfadaesk wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedngch
wysokaciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Irkyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448[l(inetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony winien
zosta& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigell@vilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bBywilzona okrélona iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiadd& przyjetemu poziomowi
wskaznika na@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

Biuro Prac laynierskich sp. z 0.0. 87



- stwierdzenia czy spe¢z budowlany do mieszania, rozkladania i gagrzania kruszywa jest wewy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materialéw oraz spitu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysapi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkdbnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania @wvmny
obejmowd wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
L Wyszczegolnienie bada Minimaina liczba powierzchnia
P- y 9 bada na dziennej podbudowy przy-
dziatce roboczej padajca na jedno
badanie (1)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
Badanie wiéciwosci kruszywa| dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie
4 wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkezyapobierd w
sposbdb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejl0% -20%.

Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywissie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratagszczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 flub wediug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalceriia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszstabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo co 20 m sdaha

Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

2 | Rownai¢ podhzna kazdym pasie ruchu
3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6

7

Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000 fm

8 | Nasnoé¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmikéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowy tatg.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaaWiqny by zgodne z dokumentagcjprojektows, z
tolerancy £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej aegj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa d  Wskaznik ‘ | . Minimalny modut odksztat-
wskaniku | zag:szczenial Ma syma(;ula( u+@ue cenia mierzony piyto
Wi N ls nie prezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od p_ierw;zego od _drug_iego
obcigzenia B obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwujicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylkananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, do#enie materiatu i powtdrne zgggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci, Wykonawca wykona naprgwodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzpp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigtasciwosciach, wyr6éwnane i ponownie
zag;szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkou tych robo6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnaos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaadipudowy tylko wtedy, gdy zaienie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000Q0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiknego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeikatyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu ziaren
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5 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie naskliwosci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.a&@zanie mrozoodporiac metod, bezpdredni
8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d&®zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
9 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartgi siarki metog bromowg
10 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13 PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
15 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
16 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
17 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
18 PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19 PN-B-30020 Wapno
20 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiae&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanggbilizowanego mechanicznie dla przebudowy drogi
gminnej w pasie drogowym ul. Wierzbowej i 6 Siegonie wsi Stomin, gmina Raszyn.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego néchaie o uziarnieniu:
0/31,5 mm grub& warstwy 10 cm,
0/31,5 mm grub& warstwy 15 cm.

Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagéliee” pkt 1.3.

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mécihde - jedna lub wrcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warswmosna nawierzchni drogowe;.

1.3.2. Pozostateokreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowauaszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
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Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, pulav OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tantinstabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszaaghcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00dfRamlowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaagan
ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalgania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudokmigzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-08®@#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.B@dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tagigjlbudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podivadokruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkesyat odcinki prébne, zgodnie z zasadami glaaymi
w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaigélioe” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kywsiVymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykdraadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolud’6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w O5¥04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-04M/P0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawiruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04®@4P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatdgi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuamaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogolne” pkt 10.

D-04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennéigoprzebudowy drogi gminnej w pasie drogowym ul.
Wierzbowej i 6 Sierpnia we wsi Stomin, gmina Raszyn

1.2. Zakres robét obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem
podbudéw z tlucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje esizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnicz 31,5/63 grubéci 15 cm.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego €&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja sé z jednej lub wgcej warstw
nosnych z thucznia i kiica kamiennego.

1.3.2.Pozostate okigenia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbud@wjucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo famane zwykle: ttuczeé kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- thuczer od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, agbrspérdéd wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zogtahreilone w SST.
Jakd¢ kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dlasymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy Il'i lll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjicaley stosowd kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikacji
Tablica 1. Wymagania dla tlucznia itdia, wg PN-B-11112 [8]
Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll
1 |Scieralngé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgj niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 peinej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niecgj niz: 30 35
2 | Nasjkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yade]
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpé&redniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-1111]
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w tuczniu nie bada gi | Nie bada ¢

N

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia idtia w zalénosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-1118P

Podbudowa
jednowarstwowa| Podbudowa

Lp. WiasCiwosci lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm,
odsianych na mokro, % m/m, niegegj niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej n:
- w thuczniu i w kliicu 75 65
€) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wgej niz:
- w thuczniu i w kliicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:
- w thuczniu i w klihcu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych, wg PN-B-06714¢
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w thuczniu i w klihcu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-14
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45

- w klincu nie bada ¢ | nie bada si
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4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejsza wzorcowa
niz:

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy teby studzienna lub z wodagu,
bez specjalnych wymafa

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ip@mm wykazé sic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca,
c) walcéw statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do usgai nadmiaru kfica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich dohkowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae pod podbudogttuczniowa powinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinna dwitozona na podhu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyrod podbudow ttuczniows powinna by ulozona warstwa
odcinajca lub wykonane ulepszenie pozho

W przypadku zastosowania pauaizy warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem paefavarstwy
odcinajcej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikanisgsizk drobnych, wyrany wzorem:

Dis <15
dgs
gdzie:Ds - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaremstwy odcinajcej albo odgczapcej,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaramgu podtaa.

Geowtdkniny przewidziane dozycia pod podbudow ttuczniows powinny posiadé& aprobat technicza
wydary przez uprawnion jednostk. W szczegéingi wymagana jest odpowiednia wytrzym@omechaniczna
geowtdknin, uniemgiwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiedniasewvosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podiza gruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentaci
projektova lub wedlug zaleaelInzyniera, z tolerancjami okéenymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowamiadbudowy powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezayniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivaia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie g by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziaren tlucznia. Maksymalna grebowarstwy podbudowy po zagzczeniu nie miae
przekracza 20 cm. Podbudoyvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwédch warstwach.
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Kruszywo grube powinno ldyroztozone w warstwie o jednakowej grudmg przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiggreta grubdg¢ projektowan.

Kruszywo grube po roziniu powinno by przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszymznB0 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczc¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwasic pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzpowinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i
przesuwa sic pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej,ppoywatowaniu kruszywa grubego naferoziazy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoveakruszywa grubego. Do zgggczania naly uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej KI8/m, albo plytow zagszczarly wibracyjrg o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfmGrubaé¢ warstwy linego kruszywa drobnego powinnachpka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypek kruszywem drobnym. Zeli to konieczne, operacje
rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego ngl@owtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowd warstvwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesurg¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehmd 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna kyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o naciskdnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano konieczfto wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vitawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Amym koniecznej do uzyskania wymaganej ghdbaevarstwy po

zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatdw oraz smtu do rozkladania i zagzczania,
jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 m do 800 m, a diugd¢ nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkdbnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykdérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych OST.
6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.
Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwosé bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne ilasci Maksymalna
bada na dziennej | powierzchnia podbudowy
dzialce roboczej na jedno badanie @n

=

Uziarnienie kruszyw

Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w

3 | kruszywie

Zawartag¢ ziaren nieforemnych w kruszywig

N

2 600
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4 | Scieralng¢ kruszywa
RS 6000
5 | Nasikliwos¢ kruszywa . e, . .
. . . i przy kazdej zmianiezrodta pobierania
6 |Odporndg¢ kruszywa na dziatanie mrozu o
. - . materiatléw
7 | Zawartag¢ zanieczyszcaeorganicznych

6.3.2.Badania wtciwosci kruszywa

Prébki naley pobierg w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegco przekazywane kynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmcg ocen wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscig gwarantujca zachowanie jakiei robot i zawsze w przypadku zmiany
zrédta pobierania materialtdbw oraz na polecenigyirera. Prébki do badapeinych powinny by pobierane przez
Wykonawe w sposob losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thekaimiennego

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokaé¢ podbudowy 10razy na 1 km

w sposéb agly planografem albo ¢

2 Rownai¢ podiuna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km

co 100 m w osi jezdni i na |

5 Rzedne wysokéciowe krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziejniaz na
400 nf

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzni
raz na 2000 A

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lfywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotimy by zgodne z dokumentagcjprojektovy z
tolerancy £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @egj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
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6.4.7.Grubas¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadnicze2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
Pomiary nénosci podbudowy natey wykona® zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycge ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania snosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocijicn&rzony ptyt o $rednicy 30 cm, powinien ldy
wiekszy od 50 MPa.

Zagszczenie podbudowy nale uznd& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odi{seniaMg do

pierwotnego modutu odksztaicem'/h'E jest nie wegkszy od 2,2.
1l

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich
w punkcie 6.4, powinny iynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badapiamiary zostaspwykonane na koszt
Wykonawcy.

Jeeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubcé¢, do potowy szerokei pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubéé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci, Wykonawca wykona naprgwodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedni gicbokas¢, zgodnie z
decyzpp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny k&sztvykonaniu tych robot nagi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnaos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaadipudowy tylko wtedy, gdy zair@nie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000Q0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy thuczniowej obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- roziozenie kruszywa,

— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skltadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziaren
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporsa metod, bezpgredni
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi zanieczyszczeorganicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zaniecieralngci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowani@achnia z tlucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ubioddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obgizenie plyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i at
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARST WA
SCIERALNA wg WT-1i WT-2z 2010 r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego dla przebudowy dgoginnej w pasie drogowym
ul. Wierzbowej i 6 Sierpnia we wsi Stomin, gminasRgn.

1.2. Zakres rob6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aaanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej aatipcenta. W przypadku produkcji mieszanki minerasfaltowe]
przez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teme mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze &apo
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC115”

Y'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
% Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.
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1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.3.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéow.
1.3.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.3.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.3.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecggtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.3.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wypay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.3.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpoétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.3.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza cgs$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.3.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.3.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego stisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skilada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorttiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie).

1.3.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lgator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.3.14.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fikt.

1.3.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producetrierje) nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceaerdostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowkrany),
IRI (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,
MOP - miejsce obstugi podeédych.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicg@2r6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 /a stosowéinne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S Wielgféggéljz(\)/c)l/OSOONO
KR3—KR4 | ACBS.ACUS | \yieiorozaiomy 5070 | PMB 45/50.68
KR5— KR6 | ACBS, AC11S Wielorodzajowy 35/50 © 5 jggg:gg

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdavymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiadciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejhi
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
: Jedno polimerami (PMB)
Wymaganie Whasciwose Metoda | sika 45/80 - 55 45/80 — 65
P wymaganie| klasa wymaganle klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w paednich . i
temperaturach Peneotracla PN-EN 14261 0.1 45-80 4 45-80 4
. w 25°C [21] mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich i
temperaturach Tgmp_era_tura PN-EN 1427 °C >55 7 > 65 5
. micknienia [22]
eksploatacyjnych
. . .| PN-EN 13589
Sita rozcggania [55]
gngagzgger:jig)sc PN-EN 13703 Jient | >1w5°C 4 | >2w5°C 3
[57]
Sita rozciggania | PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua [53]
predkosé PN-EN 13703 J/e™ | NPD' 0 NPD 0
rozciggania) [57]
Wabhadto Vialit
(meto-da PN'E[QI4]13588 Jlent NPD? 0 NP 0
uderzenia)
Statas¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Odporndg¢ Pozostata PN-EN 1426 o
na starzenie wg PN-EN | penetracja [21] % 260 ! 260 !
12607-1 lub -3 [31] Wzrost
temperatury PN-I[:_2N2]1427 °C <8 2 <8 2
mieknienia
AT Temperatura PN-EN ISO o
Inne wiaciwosci zaptonu 2592 [63] C > 235 3 > 235 3
Temperatura PN-EN 12593| ) )
Wymagania tamliwosci [29] C <-12 6 <-15 !
dodatkowe Nawr6t PN-EN 13398 % -~ 50 5 ~ 70 3
Sprzysty [51]
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w 25°C
Nawrdét
Sprezysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci
5.1.9
Stabilng¢
magazynowania| PN-EN 13399
Réznica [52] PN-EN °C <5 2 <5 2
temperatur 1427 [22]
migcknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowania [52] 0,1
Ré&znica PN-EN 1426 | mm NPD* 0 NPD 0
penetracji [21]
Spadek
temperatury PN-EN
migknienia po 12607-1 [31] o
Wymagania starzeniu wg PN-EN 1427 c TBR 1 TBR 1
dodatkowe PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdét
Sprzysty w
25°C po > 50 4 > 60 3
starzeniu wg
PN-EN 12607-1 PN-EN
lub -3[31] 12607-1 [31] %
Nawrot PN-EN 13398
Sprzysty w [51]
10°C po NPD? 0 NPD 0
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
¢ NPD — No Performance Determined (yeiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantcj5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien I8y magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokltadnéciag + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniaruszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Podige sktadowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaglbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@aajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangaych pohczenia régnych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warsty scieralry) nalery stosowé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsmdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2blieza 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsp asfaltovs mozna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakow@ i zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaéaic mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolumntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmn@&m.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiene nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i niectla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowaz metali lekkich (moe
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zamesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbagiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéviywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevados¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@marhego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsiewgralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 90
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12.0
ﬁWaI-I’\:\II;rlECI:% lepiszeza, Bmine.o Brmins 8 Bins,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsiewgralnej dla
ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartc¢ lepiszcza, minimum Bmins.6 Brmins. 42
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest ok&bna przy zateonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaié (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug rownania:
_ 2650
Pd
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
zag:szczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania| AC5S ACS8S AC11S
13108-20 [48]

, C.1.2,Ubijanie, Vminl,O Vminl,O Vminl,O
Zawarta¢ wolnych przestrzen 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4| v, . Vi Vo
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBinzs | VFBminzs | VFBinzs
wypetnione lepiszczem 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 5| VFB,iu0: | VFBuino: | VFBuinos
Zawartdg¢ wolnych przestrzenj C.1.2,ubijanie, _ _ VMAmin1
w mieszance mineralnej 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 5 | YMAminia | VMArints 4

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie wody | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
3 2x35 uderzé jednym cyklem zameania, | 'TSRo | ITSRe ITSRe0
badanie w 25°C
3 Ujednolicom procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg PN- Metoda i warunki badania AC8S AC11S
EN 13108-20 [48]
Zawartagé vyolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 Vminz,0
przestrzeni uderzé Vimaxe V maxa
Odporng¢ na C.1.20, watowanie, PN'E.N 1269722, metoda B WTSr o050 WTSar 050
deformacje trwaté Pog-P W powietrzu, PN-EN 13108-20) ppop - - PRD ardek
987100 D.1.6,600C, 10 000 Cykll [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody uderzé jednym cyklem zameania, 0 %
badanie w 25°C”

4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

®) Ujednolicor procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zagszczania
Wiasciwos¢ V;/_%fo'\gl;__gg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
[48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vminz,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vimaxa
Odporndé na C.1.20, . PN'EN 12697-22, metoda B w WTSr 0,30 WTSar 0,30
deformacje trwat @ watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDardexia | PRDardeki
Poge-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] r ar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 %0
badanie w 25°C”
4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tempera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amym uziarnieniu lub pochodzeniu naedodawé& odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimiy * 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuszainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 11. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [1

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180

od 130 do 180

C]

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sgidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwieralna) pod warstywcieralrg z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwn& podiwna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny
przekracza wartcsci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar taf 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warste
scieralrg [mm]

A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazmbnia i 6
wytaczania

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci s3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurng.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) nalgy wyrdwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatlu 0 mniejszej sztyw#ed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposéb ubytki wypéinhaterialem o wihiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalezy wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innyméateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnizi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowd sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwag segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do badaalezy pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéireslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairaic
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsico najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz spyti jakie zamierza stosowao wykonania warstwgcieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofigénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podio (np. z warstwy wgizacej asfaltowej), przed uleniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz®,1 + 0,3 kg/m,
przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; j8li mieszanka ma
wiekszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmgaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopejinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.

Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza eiukladania

mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwsy dodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robo

Warstwascieralna o grubgci > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskarnik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: . . : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%o(viv)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W miejscach niedogpnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowda walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Anbkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaract
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykong& wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdine
Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skfadnikdw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfge, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegedanie. Irkynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#/ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy §ékaonaterialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sihadnikow, lepiszczy i materialtdbw do uszczeinig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych badé 53 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé¢ wolnych przestrzerd!
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rfinawierzchni jedna prébka; w razie potrzelly
liczba probek mee zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z& odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione #ipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaé laboratorium, ktore nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbiegé od projektu o wart@i podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawieré co najmniej jeds dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&owym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwadcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwiralna jest uktadana z apdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboymuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowzuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczk#dego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebadd& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektov, z toleranci = 0,5%.
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6.4.2.5. Réwné&t podiwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #ggych klas naley
stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
dlugasci 50 m. Dopuszczalne wasth wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloeo w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingéw
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddéwnowanej, mierac wysokda¢
przeswitu w potowie dtugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéb podtwzna jest
okreslona przez wartg odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie
réwnaosci rozumie st najwiekszy odlegta¢ miedzy tay a mierzog powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartavskaznika rowndaci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny Bywicksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonuje siediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawiadzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podtwnej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartaici wskanika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. ) <29
A'S whagczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigciznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢swedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej 0o 10 m.
Wymagana rOwni& poprzeczna jest ok§iena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoodchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych revimna by wieksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuije si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyleh rowndsci poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L ) <6
A'S whgczania i wyhczania -
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzong <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien liy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadhiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjamasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje; sivznice wartasci sredniej E{1) i odchylenia standardowego D: (- D.
Dtugos¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna lymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma ktérych nie mazna
wykona pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmyania, niektoregcznice), poszczegoélne
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacy skreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemoviajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym rdavym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do
skrzyzowan poszczegdllne wyniki pomiarow wspotczynnika tarpia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni g;ﬁﬁswzﬁggnagfx;ﬁi%?i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie =044 i
tacznic -
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, >0.36 i
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzaj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wiecej niz = 5 cm.
Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny bé zgodne z
dokumentagj projektovg z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienébjednorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygseze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzeir obcych i krawznikéw,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabo6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENagzane z badaniami materiatéw wgstijgcych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
112

Metody badania cementu — Oznaczavi@artgci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych éetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych éetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéaaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitgosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsfaniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznymlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggtcsci
nasypowej i jamistci

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyglasciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie

polerowalndgci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatlanie czynnikoéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatlanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie temperatury glinienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych d&staosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda
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PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfai parafiny — Ceg$¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaaicna twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy badaA mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowe] metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy badaA mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatm wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowé/letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowé/letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowé/ietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowé/letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowé/letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowé/letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowé/ietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&rzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygiowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@n mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2.:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie odporrigi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdedstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.050 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z 2010 .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy a#hcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego dla przebwaddrogi gminnej w
pasie drogowym ul. Wierzbowej i 6 Sierpnia we wsiniin, gmina Raszyn.

1.2. Zakres rob6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLAS1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaljos@starczonej od producenta. W przypadku produkifiszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvala potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi Zakiadove
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstve wigzaca | wyrdwnawca z betonu asfaltowego roa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreilenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W 2 AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
Y Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spehnieniu wymagajak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalsci od KR.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.3.2.Warstwa wijzagca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.3.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géshoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ignia kolejnej warstwy.

1.3.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.3.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.3.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecggtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.3.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wiypay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.
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1.3.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.3.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.3.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< @ mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.3.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.3.13. Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktére skiada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzelnie).

1.3.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej ator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.3.15.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” k4.

1.3.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#cej i wyrébwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producetrierjej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowtrany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdld] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 /a stosowéinne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsiiggacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P i badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 35+50 <780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+5§ 46+54
8 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN22592([62] | 240 230

nie mniej nk
4 | Zawartg¢ skladnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej nk
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5 | Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracjapo | o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej fai

7 | Temperatura knienia | o PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarta¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 2.2
nie wigcej niz

9 | Wzrosttemp. mknienia | . PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej nz

10 | Temperatura famlivioi °C | PN-EN 12593 [29] 5 8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych

V\Qggtzgg\l;vee Wiasciwosé It\)/laztgg; Jeiggos polimerami (PMB)
P 25/55 — 60
wymaganie| klasa

Konsystencja w 01

posrednich temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] m’m 25-55 3

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich temperaturach | Temperatura ngknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6

eksploatacyjnych
Sita rozcigania (mata PN-EN 13589 [55] o
predkoé¢ rozchgania) PN-EN 13703 [57] | Yt | 22w5°C | 3

. Sita rozcigania w 5°C (diza | PN-EN 13587 [53]

Kohezja predkos¢ rozchgania) PN-EN 13703 [57] | ¥/ enf | NPD' 0
Wahadio Vialit (metoda | pn EN 13588 (54] | Jich| NPD* | 0O
uderzenia)

Statai¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3

(Odporndé Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21 9 >40 3

na starzenie wg PN-EN | Wzrost temperatury o

12607-1 lub -3 [31] mieknienia PN-EN 1427 [22] c <8 3

Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu PN—EI\[16I38]O 2592 °C >235 3
Temperatura famlinaei PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawro6t spezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrot spezysty w 10°C NPD 0

- PN-EN 14023 [59] o
Zakres plastyczriai Bunkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilng¢ magazynowania.
o PN-EN 13399 [52] R
R(_)zm(_:a t_emperatur PN-EN 1427 [22] C <5 2
migknienia

Wymagania Stabilng¢ magazynowania. | PN-EN 13399 [52] 0,1 NPD? 0

dodatkowe Rdéznica penetracii PN-EN 1426 [21] mm
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu wg | PN-EN 12607-1 [31] oC TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawro6t spezysty w 25°C po

starzeniu wg PN-EN 126074 >50 4
1lub -3[31] PN-EN 12607-1 [31] o

Nawro6t spezysty w 10°C po| PN-EN 13398 [51] 0

starzeniu wg PN-EN 126071 NPD? 0
1llub -3[31]

®NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinne adbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymibiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainiiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltésnego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwykilym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€muszywa powinny
spelig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablic@, 80, 11.

Skladowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeeodi. Podtee skladowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia peczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangeych pohczenia régnych materialéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warsty $cieralmg) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulsg asfaltows mazna skltadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyttiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovwaiakliadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmpntermosami,
—  sprzt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w ugzlizenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposdb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatéw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie tedg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowitaz metali lekkich (mae
zachodzt wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozté na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwtywanych do transportu mieszanki powinnyclozyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywge szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MM@@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aaw¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@marhego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

118

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4.0 10,0 4,0 10,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Brind.c Brina 4 Brins Buind.2
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mginlezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnikd wedtug réwnania@ = 2050
Ad
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Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygigicej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]

., C.1.2,ubijanie, 2x50 Vinin 3,0 Vhin 3,0
Zawartg¢ wolnych przestrzen uderze PN-EN 12697-8[33], p. 4 | v, o Vi o
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBnmines | VFBmineo
wypetnione lepiszczem uderzé PN-EN 12697-8 [33], P- 5 | VFB s | VFBumingo
Zawarta¢ wolnych przestrzenj C.1.2,ubijanie, 2x50 A _
w mieszance mineralnej uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 5 | YMAnin14 | VMAwin 14

PN-EN 12697-12 [35],
, . . C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
Odpoma¢ na dziatanie wody uderzé jednym cyklem zamtzania,? ITSRo I TSRgo
badanie w 25°C

a) Ujednolicor procedug badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygigicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC16W AC22W
EN 13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni uderzeé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.¢ Vinax 7.
Odpornd¢é na C.1.20, watowanie, PN-EN 1269722, metoda B WTSaR 0.3 WTSro03
deformacje trwat@ | Pog-P w powietrzu, PN-EN 13108-20, pop \7 PRDarae
] 987100 D.1.6,60°C, 10 000 Cyk|l [38] AIR dekl AlRdekl
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z ITS, ITSR
dziatanie wody uderzé jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 25°¢)

4 Grubai¢ phyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygigicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC16P AC22P
EN 13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzé Vinas 7,c Vinar 7.¢
. . PN-EN 12697-22, metoda B w WTSro,15
Odpornd¢ na C.1.20, watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSRr 0,15 PRDur

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | ~RDARdeka |

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 4C z jednym
cyklem zamraania,
badanie w 25C ”

deformacje trwat® | Pog-Pioo

Odporna¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie, 2x35

uderzé ITSRo

ITSRo

4 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gdzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfalfoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikébw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktaditig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€adifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalgskata temperateimitasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o w¢cej niz 30°C od
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najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej anejl w tablicy 9. W tej tablicy najréza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a naj®yga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpadnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (podbudowa lub stara warstwigieralna) pod warstyv wigzacg lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno kiyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwni podtwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-
metrovg lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwrig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i 9
T wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytgczania, postojowe, jezdnigcznic, 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnaci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nae wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) nalgy wyrdwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatlu 0 mniejszej sztyw#nd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposéb ubytki wypéinhateriatem o wihiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalezy wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innyméateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnizi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#wa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do baftlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metadreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 A a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofigénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywutcdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wgzacej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; j&li mieszanka ma
wiekszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmgaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstvwe nie maze by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopejinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ilgynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalioNie dopuszcza giukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganwiéy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwsy dodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na kg&t 2m podczas wykonywania warstwy gaicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag;szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 50+10,0 >98 35+70
AC16W, KR3+KR6 50+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwvyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaxp projektows. W miejscach niedogpnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscig wibraciji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Anbkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaract
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtyy i

- ew. wykong& wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdine
Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skfadnikdw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfge, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badas Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#/ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy $ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sihadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych badé 53 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubgi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 mi nawierzchni jedna prébka; w razie potrzelpy
liczba prébek mee zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydagjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktdérej niekorg§
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

b)

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow nalgy oceni@ na podstawie baégpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbiegé od projektu o wart@i podane w
tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawieré co najmniej jeds dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci

1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gikisza nk 6000 ni lub <10
— droga ograniczona kreimikami, powierzchnia wksza nz 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésieralna jest uktadana z apéeniem, wartéé z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowdzuje warté¢ 25%, a
do fycznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczk#dego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci.

Okreilenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwné&t podiwna i poprzeczna

Do oceny rowngéci podhwnej warstwy wjzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydiety
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokasi¢ przeéwitu w potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podtwzna jest okrédlona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadérogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznycliery
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej a0 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okflena w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzHlaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwznej i kranedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwijzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez gjan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjs$port na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31.

PN-EN 12607-1
[
PN-EN 12607-3

Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych §etaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgsit@iaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaiatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $eimosci kruszyw — Ocena zawa#m drobnych cgstek —
Badania bjkitem metylenowym

Badania geometrycznych seiteosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniesstaici nasypowej
i jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsmzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cg$¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhéciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie gptoici
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie gptoici
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikbw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikbw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oexenie temperatury ghnienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpaduoioma twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdlly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdlly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatim wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznycpowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagmm mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — C&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych -e$€4.:
Badanie metaglPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych -€$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie odporrci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgd
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeygeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfge na drogach publicznych

69.
70.

71.
10.4.
67.
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Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
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68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE J DLA
DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostlkkowej dla przebudowy drogi gminnej w pasie dnogm
ul. Wierzbowej i 6 Sierpnia we wsi Stomin, gminasRgn.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aaanych z wykonaniem i

odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowy kostle brukowy stosuje s do nawierzchni:
parkingow,
chodnikow,
zjazdéw na posesje,
opaski o szerokmi wiekszej nz 0,5 m.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemermtoliany, przeznaczony do budowy warstéeyeralnej
nawierzchni, wykonany metgdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuay si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.3.2.Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzyy sk statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dt&ga nie wigkszz niz 1,0 m.

1.3.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.3.4. Obrzege - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i @éw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.3.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.

1.3.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtivaenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.3.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fit 1.4.

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[6] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 .Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa:
1. odmiare:
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej Woksyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwg:
zabarwienie kostek podano w opisie technicznym oneagysunkach,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztalttami o#l@ymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1)
wzor kostek podano w opisie technicznym oraz naniach,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroka¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
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c) grubas¢: 80 mm i 60 mm (jeden gd kostek wécieku).

Szczegolty wymiardw kostek podano w opisie technjinzoraz na rysunkach.

Pazgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu ukfadania i siatki spoin oraz uitwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczwd przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
w nawierzchng.

Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiaredh bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkamkdwym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brupwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania ha zgxenych
nawierzchniach, magych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Zalyc
Lp. Cecha znik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm Dlugos¢ szeroké¢
od zadeklarowanych wymiaréw grubas¢ Réznica pomédzy dwoma po-miarami
1.1 | kostki, C grubasci, tej samej kostki, powinna
grubdici <100 mm +2 +2 +3 by¢ <3 mm
>100 mm +3 +3 +4
Odchytki ptaskdci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli maksymalne wypukiosé whistos¢
12 wymiary kostki > 300 mm), c
| przy diugaci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporndg¢ na zamraanie/
21 rozmraanie z udziatem soli D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy czym
"~ | odladzagcych (wg klasy 3, zat. kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
D)
. . . Wytrzymaltas¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady pojedynczy
2.2 Wytrzymatcsc ha rozaganie F wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia
przy roztupywaniu

niszczcego mniejszego ni250 N/mm dtugéci roztupania

Trwatos¢ (ze wzgtdu na Kostki map zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatlac) jesli spetnione

2.3 wytrzymataic) F S3 wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna komaeja
2.4 Odporndé nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
szerokiejsciernej, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mm
a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wané|
polerowana — zadawalgia odpornéc,
o5 Odporna¢ na | b)jesli wyj astkowo wymaga si podania wartéci odporndci na

paslizg/paslizgniecie paslizg/poslizgniecie — naley zadeklarowa minimalm jej
wartas¢ pomierzog wg zat. | normy (wahadtowym przydem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
a)goérna powierzchnia kostki nie powinna iigs i odpryskow,
3.1 | Wyghd J b)nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

a)kostki z powierzchni 0 specjalnej teksturze — producent
Tekstura S . .
3.2 powinien opisarodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢hiyoréwnane z prétak
producenta, zatwierdzemrzez odbiore,

Zabarwienie (barwiona nie J P . L .

. o c)ewentualne rénice w jednolitgci tekstury lub zabarwienia,
by¢ warstwascieralna lub caty e N . L
element) spowodowane nieuniknionymi zmianami we $§giavosciach

3.3 surowcow i zmianach warunkéw twardnienia njeiazane za

istotne
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W przypadku zastosowa kostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwm atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapga
cementowo-piaskoyv nie mae odbarwia kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenilaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koladtglinowy (nie naley stosowa do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawic si¢ ha powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsjapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicinymystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek
Kostke zaleca s pakowa& na paletach. Palety z kostknog; by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podiae powinno by wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyplke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenaley stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zaprawg¢ cementowo-piaskogvl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej ¢%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjeg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speta@ wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglnie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeepiny przez layniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na budow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podievardym i suchym, b) terminu trwali, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dagbiamach oraz podiogach suchych i czystych. Cemesiiadczony
na paletach magazynuje sazem z paletami, z dopuszczaimysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklaga si
w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytkarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowigjev
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, raetgch), przystosowanych do pneumatycznego zatadiewia
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna Stosowé
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kravgznikach mog wystpowa: scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3Db,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spelsi@gych wymagania wg OST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkézi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny lbysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaojijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom wisciwej
OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przeyriiera.
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3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycygce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkf 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej poodbywa sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gazen ukladajcych (ukladarek), sktadsgych sé z wédzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiech utagenia; urzdzenie
to, po skaczonym ukfadaniu kostek, mea wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne narzizia trgce (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naty

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiada wymaganiom wiciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normmPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym

ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapnalezy stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [5] pkt 4.
4.2, Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynsrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakoérodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek réxodki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakgjcie zaleca siuklada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubcdsci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitsood 1200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorgyodkiem transportu samochodowego wypasgm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne natey uktad& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgia.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiérodkami
transportu, w spos6b nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadac 90 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysosa
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca wiykonywa& za pomog zmechanizowanych wdzeh do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. é€@emluzem mge by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), caystygolnych od pozostassi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegé zniszczeniom podczas transpo§uodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urglzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.

Materialty do podbudowy powinny byrzewaone w sposdb odpowiaday wymaganiom wisciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MM@@0 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drie z dokumentagjprojektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-Q9D[6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektows.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcjprojektovs lub ST (przyktady konstrukciji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowe] i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoyy obejmug:
¢ wykonanie podbudowy,
« wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikdw, obrzey i ew. sciekow),
* przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
» ulozenie kostek z ubiciem,
e przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypssiie ni szczelin,
« wypehienie szczelin dylatacyjnych,
» pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpwejdstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien bggodny
z dokumentagj projektow.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczesigopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raeaznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przez/ihera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentagprojektovg lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infgct® materiaty do wykonania obramofvgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w punkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08021a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikdéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injiciEe grubgé podsypki powinna wyno&i po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podgypkwinny by zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogcieli¢ i zag:$ci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchmi kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagnie roZciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisni¢gciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala sii nie byto na dtongladéw wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywat@.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzikiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rimona
podsypka powinna Iy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenvpnaskowej to po zawatowaniu nawierzchni vgle
ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1ao
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spogpravg musi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraze@ga ich uktadania

Ksztalt, wymiary, bare i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu12.@raz dese ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny dyzgodne z dokumentagcjprojektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje dokagatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, dposoktadania i wytwérni kostek, ignier maze polect
Wykonawcy utgenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie uBzej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciaggu dnia temperatura utrzymujes sv
granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami
o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgp itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacdbwykonana z elementdéw o jednakowej grédio Na wigkszym
fragmencie rob6t zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne sézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa rgcznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplé&owh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiaréw i ksztattow
kostek. Ukladanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca swykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsi palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie feomie& duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmna na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewiek, przy czym kada warstwa
na palecie musi ldydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkos przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musiébysparte pragbrukarzy, ktdrzy uzupehiajprzerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraxmikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza s

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdyw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krganikach, obrzgach i studzienkach mina wywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarawolng przestrzé uzupetnia s kostky cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalgceakaiczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkizonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robo6t, prowizomgztazorng nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra
i usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsgy przeprowadi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwia¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me peknicte) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecag shby osie spoin pomilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkdituznego nawierzchni.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniarym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho b,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetljlie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.
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Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn@j jej wystarczajca
plynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzeéhnhagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpo@m zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem gi szczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchrg nalery starannie oczgi¢; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cemenfpagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z dokumentagqyrojektovg
lub ST wzgtdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna udlisvia¢ przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny KBywypetnione trwale zalewami i masami oftoayymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostoywgal szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si wykonywa szczeliny podtne przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymisipEam mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi zaprawy cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywsga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygb(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej n 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifb] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Maprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawityy
- wykona badania wiciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowael.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robo6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroéw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszgzego[n|gn|e Czestotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalne
bada i pomiarow
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnygymienionych w punkcie 5.4

wg OST D-08.01.01a [13]; D-08.01.02 [14];@8-03.01 [15];

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni D-08.05.00 [16]

Biezaca kontrola w 10 punktach
Sprawdzenie podsypki (przymiarem linio rT(]1ziennej dziatki roboczej: grubai, | Wg punktu 5.6; odchyiki
P S POAsypKi (przy W spadkéw i cech konstrukcyjnych w  od projektowanej
lub metod niwelaciji) i ; : ..
poréwnaniu z dokumentagj grubaici 1 cm

projektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektovy Sukcesywnie na kalej dzialce -

roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktagh Przesunjcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

Co 25 m w osi i przy kragdziach

c) rzedne wysokéciowe (pomierzone oraz we wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm; -2

instrumentem pomiarowym) charakterystycznych cm

d) rownas¢ w profilu podiznym fat Iw Nieréwnaci do 8 mm
czterometrow) '

e) réwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Pgraty migdzy fap a
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(sprawdzona tatprofilows z poziomniq i powierzchny do 8 mm
pomiarze przéwitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metod

Odchytki od dokumentac

niwelacji) . projektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzona Iw Odchytki od szeroki
przymiarem liniowym) ' projektowanej dot5 cm

h) szeroka¢ i giebokas¢ wypetienia spoin |
szczelin (ogldziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznygh

dziennej dziatki roboczej Wg punktu 5.7.5

Wg dokumentacji
Kontrola biezagca projektowej lub decyzji
Inzyniera

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow SposOb sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu,
prawidtowdici desenia, kolorow kostek, ggan, plam,
deformaciji, wy-krusz@ spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0si co 25 miw
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystychny
(wg metod i do-puszczalnych wastd podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5gq)

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nawierzchni,

1 kraweznikéw, obrzey, sciekow

Rz¢dne wysokéciowe, rowngé podiuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko

Rozmieszczenie i szerokospoin i szczelin w
4 | nawierzchni, pomgidzy kraveznikami, obrzeéami, | Wg pktu 5.5i5.7.5
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgmdbudowa,
obramowanie itp.)sgustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktachi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamefltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiea i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, §cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymaigaog6lne” [5] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwezchni,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obedgntwbét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakjest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robét olglenych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezlkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. @g¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materialtébw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wredie przejciowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineral@uszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996sKywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji
betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

5 D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien
7. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8 D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9

D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podk z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzcéhbetonu cementowego
13. D-08.01.0l1a Ustawianie kraimikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraimikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej
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a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukfada(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(2 (R ) 22 2 QA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

v 2

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Blizgki: Nawierzchnie kostek betonowychiwietle dawiadczeé
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywllgzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wizah w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozkiad obaienia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zagbiajgce sk wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajgce st wzajemnie na dwéch bocznyétiankach

- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do oslyinej elementéw
Kategoria C: kostki nie zabiaja sic wzajemnie - wymagana jestaudoktadnéc¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach
ZAE ACZNIK 2

Zalecane grubwi betonowej kostki brukowej (wg: A. Becher, Z. Gusski — Jak wykona trwaly nawierzchng z
kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)
W zalenaosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmagprzyjmowa nasgpujaca minimalrg jej

grubai¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychduolkach,
tarasach),

b)6Ilub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechayizoraz mato
intensywnego ruchu samochod6éw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych
cigzarowych i innych cizkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego ecjfieinia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdow.
ZAr ACZNIK 3

Przykladowe konstrukcje nawierzchni z betonowej tkiobrukowej na ulicach (wg W. Brylicki: Zadanie adl
specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektlrar specjalny, 2005 r.)
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1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawsbri

Kategoria ruchu
. . . (liczba pojazdow
Lp. Przeznaczenie nawierzchni . .
poréwnawczych o nacisku
do 80 kN/@/pas/24 h)
Chodniki, sciezki rowerowe i cagi pieszo-jezdne tylko wygtkowo .
: Bardzo lekki
1 | wykorzystywane przez samochody dostawcze i samgchod R,/do 4
oczyszczania
Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowychktidaych
2 | okazjonalnie zatrzymuajsic samochody etarowe oraz rzadko Bardzo lekki
uzytkowane przez samochodyzarowe ulice i place R;/5+11
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchemaleszym, stale
3 | uzytkowane parkingi samochodéw osobowych z nielicziytnialem Lekki
samochodow eizarowych i autobuséw R,/ 12+35
Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego gz&im ruchem dostawczym, , .
S P . ! ) Lekko-$redni
4 | parkingi dla samochodoweziarowych i autobuséw oraz drogi )
Rs/36+100
przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyatych ni  elementy szeiokatne, b)
warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowydksntatcie sz&iokatnym, c) warstwa
scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowydrenby¢ uktadana bezpoednio na warstwie
mrozoodpornej odpowiedniej grudm
2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R — grubg¢ warstwy w [cm] ruchu R — grubg¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |
warstwa $cieralna 4. . 8 (6) warstwa scieralna . . 8 (6)
podsypka ——m8 8 ———8
podbudowa z kruszywa podsypka ——————— 30
tamanego stabilizowanego 12 (15) podbudowa z kruszywa
mechanicznie tamanego stabilizowanego 15 (15)

mechanicznie
warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il

warstwa scieralna H - 8 (6) warstwa $cieralna ——
podsypkd —mme— 3(3) podsypka

podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (18 naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie (18)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il

warstwa écieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka —— 8 ——M—— 3(3) podsypka

podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem

15 (15)

WEkstwa mezocehrenie warstwa mrozoochronna

Przypadek IV Przypadek IV

a)
warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna —. . 8 (6)

podsypka ——— 3(3) podsypka 3(3)

podbudowa

z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R— gruba¢ warstwy w [cm]

ruchu R — grubd¢ warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek | b)
warstwa $cieralna 4. - 8 (10) warstwa $cieralna —. . ; (13(;) 12 :;)2)
podsypka ————
podsypka ————— 30 podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
tamanego stabilizowanego 15 (12) mechanicznie 20 (20) 15(15)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il b)
warstwa scieralna . . 8 (10) warstwa $cieralna —. . 8 (10) 15(12)
podsypkg —48 —— 3(3) 3(3)
podsypka —————— 33) podbudowa z kruszywa
podbudowa z quszywa ] naturalnego stabilizowanego™ |
naturalnego stabilizowanego 20(22) mechanicznie
mechanicznie 25(25) 18 (20)
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il b)
warstwa $cieralna 4- . 8 (10) warstwa $cieralna —. . 8 (10 15 (12)
podsypka ——— 3(3) podsypka —————— 3@
dbudowa z gruntu
podbudowa z gruntu el
stabilizowanego cementem 15 (14) stabilizowanego cementem 15(14)  12(12)
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV Przypadek IV a) b)

warstwa $cieralna H - 8 (6) Lol .. 8(10) 15(12)

dsypka ——

podsypka — 8 —— 3(3) podsypka 3(3) 3(3)
podbudowa S—

podbudowa 15(12) z chudego betonu 15(12)  10(12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

ZAL ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kobtkikowej na drogach publicznych (wg rozpgtzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 499 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (n@odtozu G1 o module spezystaosci (wtérnym) > 120
MPa)

1.1.Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/debp

o Warstwa Scieralna z kostki

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

betonowej

¢ Podsypka piaskowo- e Podsypka piaskowo-

138

-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

e Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.2.Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dep

betonowej

-cementowa

o Warstwa $cieralna z kostki

e Podsypka piaskowo-

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

betonowej

-cementowa

e Warstwa Scieralna z kostki
e Podsypka piaskowo-

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

o Warstwa scieralna z kostki

e Podsypka piaskowo-

o Podbudowa zasadnicza z

¢ Podbudowa pomocnicza z

betonowej
-cementowa
chudego betonu

gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dbjazdowych) w strefie zamieszkania (na podiu G1 o

module sprezystosci (wtdrnym) = 100 MPa)

Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z

kruszywa tamanego
stabilizowanego

mechanicznie lub tucznia

kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie cakpowit2500 kg,

(wtérnym)= 80 MPa

Warstwa $cieralna z kostki

betonowej
Podsypka piaskowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia

kamiennego

b) b) wylacznie dla ruchu pieszych

Warstwa scieralna z kostki

betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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4. Nawierzchniasciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazddw i jelni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddw o masie catkowitej 2500 kg, na podtéu G1 o module spezystosci (wtdrnym) = 100
MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéw earowych na podiaczu G1 o module spgzystosci (wtérnym) = 120 MPa
b)

e \Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o  Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

* Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

« Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo-
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

ZAE ACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylabmwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodelle

N
!ﬁ ?I r—_F

wykoniczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
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b) des@ w rzedy proste ¢) degekoszykowy

1

r

d) wzory dekoracyjne

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoirdla przebudowy drogi gminnej w pasie drogowym ul
Wierzbowej i 6 Sierpnia we wsi Stomin, gmina Raszyn

1.2. Zakres rob6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét zaanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno jegkomywane w celu rozebrania konstrukcji istposj
jezdni bitumiczne;j.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiaezchni.

1.3.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oioma gicbokas¢.

1.3.3.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno needéng
gtebokasc.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhzachowanie wymaganej row§td oraz pochylé
poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych roboétp@avy czsci jezdni) Inzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szeragkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaraie]
jezdni szerokét bebna skrawajcego powinna hiyco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugszy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, pogey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nglgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateioat
recyklingu na gajco w otaczarce, zalecae drezowanie wspotbimne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotoéwbima
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. ZaodagInzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhma skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zggdhzyniera mana dopuyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mge wywat tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstawi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietikél watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na
wihasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi. Destrukt bitumiczny stanomasndgé¢ zarzdcy
drogi i powinien by wywozony w miejsce wskazane przezyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Ry frezowana do gbokdasci, szerokéci i pochyléd zgodnych z dokumentagi
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, ztoona z nieciglych przkéw podheznych lub innych form geometrycznych, gwaraatych
réwnasé, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanej¢éa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley spelné nastpujgce warunki:

a) nalery usuny sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysbkadtuznych pionowych kraedzi nie mae przekracza40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika @cieku) dopuszcza @i
wickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zaktzenie dnia roboczego powinnydilinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nasheiznowych, ktére charakteryzugic mabk szorstkdcia
spowodowag polerowaniem przez kota pojazddéw, albo nadmiarsfali@.

Frezarka powinndciag¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworzac szorstl makrotekstug powierzchni. Zby
skrawajice na obwodzie ¢ibna frezujcego powinny by tak dobrane, aby zapewniegulara rzezbg powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wigeéci podtwznych i matych kolein lub innych deformaciji.
Jezeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie ledzie wbudowana nowa warstweieralna, to frezarka musi
by¢ sterowana elektronicznie waglem ustalonego poziomu odniesienia, a szeiokebna frezujcego nie mee by
mniejsza od 1800 mm.
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Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko nzsci jezdni to frezarka m@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarbna skrawajcego powinien b zalezny od wielkaci robot i zaakceptowany przezzimiera.

5.5. Frezowanie warstwycieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, weigm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niweetlirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan z
doktadndcig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowastiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na

gkebokas¢ okreslona w dokumentaciji projektowej.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 | Réwna¢ podiwzna taty 4-metrow co 20 metréw
2 | Rbwna¢ poprzeczna lgt4-metrova co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co 50 m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtug SST

6.2.2.R6wnaGs¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioy¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj £
0,5%.
6.2.4.Szeroké¢ frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadion
+5cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokaici okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadion
=5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze dokfadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim ypadku wymagania powinny bByokreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnu;
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robat,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfinicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghaawierzchni planografem i tat

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW
| SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyeare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiowskarp, rowow isciekéw dla przebudowy drogi
gminnej w pasie drogowym ul. Wierzbowej i 6 Siegonie wsi Stomin, gmina Raszyn.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robd6t awanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowogciekOw nasfpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.3.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glefmgzeranictej i zwigzanej korzeniami dinnosci trawiaste;.

1.3.3. Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, abgnitha w sposob trwaty
zwigzata s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezicchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnolegtych z przegdaniem szczelin porilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych pedekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia giemp roslinng i zasiewa traw.

1.3.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigsliona zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.3.5. Humusowanie - zesp6t czyrém przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogeszcezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@ej z jej grabieniem (bronowaniem) i @egczeniem.

1.3.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregradzany np. za
pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.3.7.Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewdgaitkow wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokxgiego powierzchni gruntu.

1.3.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i zaciglonych
krawedziach.

1.3.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu luscieku.
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1.3.10. Biowtdknina - mata z widékna bawetnianego lub bawelodobnego, wykonana techsikviokninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiioaami traw i rélin motylkowatych, staaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.3.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technilkkacly, dziewiarslg
lub widkninowy, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroligk: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimersmtetycznych),
geokompozyty (materiaty zkone z rénych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiniyorzywa sztucznego),
geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otaoi znacznie wkszymi niz elementy skladowe, z oczkami
pofaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukdyprzestrzeng), geosiatki komorkowe (z ¢ tworzcych
przestrzeng struktue zblizong do plastra miodu).

1.3.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzchgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i etpzj

1.3.13.Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego namigzanieszaniny (o podobnych pateawce
jak wywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.3.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z pilynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychotékniny i geosyntetykéw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.3.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona nirlib zytkg na 100 kwadratow, kdy o powierzchni 25
cnt, do okrélania procentowego udziatu gatunkéwilio, po obsianiu.

1.3.16.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dewsciekbéw obgtymi niniejsz ST .
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- kruszywo,
- cement,
— zaprawa cementowa,
— podsypka piaskowa,
- prefabrykowane betonowe plytyiaowe,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnac¢ by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazigcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasows¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naly dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowaé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.5. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélazymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
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2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodygodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].
2.8. Prefabrykowane betonowe plyty aurowe

Nalezy zastosowa typowe prefabrykowane ptytyzarowe koloru szarego o wymiarach 40 x 60 x 8 cmatyPt
powinny by wykonane metagwibroprasowania
Tolerancje wymiarowe wynogz

= nadiugdci +/- 3 mm;

* na szerokgci +/- 3 mm;

= pagrubdci +/- 5 mm.
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys, gknie¢, plam i ubytkéw. Kolor powinien Wy jednorodny bez
przebarwié. Powierzchnia gérna powinna dydwna i szorstka, a kragzie réwne i proste, widniecia nie powinny
przekracz& 2 mm.
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyctam) mog pojawic sie na powierzchni ptyt w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanygystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

Piyty azurowe powinny b¥ sktadowane gbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtaryréwnanym i
odwodnionym. Plyty naley ustawid na podktadkach drewnianych oraz zabezpiédrawedzie przed uszkodzeniem
przektadkami drewnianymi.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowey piytrowej w budownictwie drogowym jest posiadanie ity
technicznej, wydanej przez uprawnagednostk. Wyrdb powinien posiadadeklaract zgodndci oznaczon znakiem
CE.

2.9. Materiaty na podsyple

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [16],
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Begzgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycece spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego sprgtu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— piyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zawilgoceniem.

4.2.2.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3.Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

146  Biuro Prac lynierskich sp. z 0.0.



4.2.4.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rga przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
0Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kramzi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznoéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pazdeni skarpy naley wykonywat
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,50 1,0 m. Uleomn
warstwe ziemi urodzajnej nalsy zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papraasianie nasionami traw Blia motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadsrigkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/n’ do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyasd¢aju podiéa, wystawy oraz pochylenia
skarp),

€) naniesieniu na obsianpowierzchng¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpzjowierzchniow do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@obyt wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z plynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzegniintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i epzy ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w
stanie surowym powinny Byniezwiocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno dywykonywane w optymalnych terminach agrotechnicianyc
5.5. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Podtaze, na ktérym ukladanegts elementy prefabrykowane, powinno¢tsag:szczone do wskaika Is= 1,0.
Na przygotowanym podim naley utozy¢ podsypk piaskows i zagiécic do wskdnika Is = 1,0. Elementy
prefabrykowane naky uktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentac]
projektovy lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypenic zapravg cementowo-piaskoavwo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagiowykonanych roboét i ich zgodda z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, tgczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekracfs2 nf. Na
zarcnietej powierzchni nie magwystpowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,

Biuro Prac laynierskich sp. z 0.0. 147



odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
réwnasci gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony taj
dokfadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagtokasc.

7. OBMIAR ROBOT

2m-1cm,

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtéknigeosyntetykami,
- m (metr) utdonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQ0Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjdimukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtoknig i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utzonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowy@wir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnhianie i zadarnig@ierzchni biowtoknin.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecyWymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechangagku. Sktad, wymagania i ocena zgsdn
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyze Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéwrawisk

10.2. Inne materialy

tramwajowych. Krawzniki i obrzea chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBNnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfisd@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB,
Warszawa, 1999.
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D-06.03.01c POBOCZE UTWARDZONE PREFABRYKOWANYMI
BETONOWYMI PLYTAMI AZUROWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utwardzeniem pobocza prefabrykowanymirmetgmi ptytami aurowymi dla przebudowy drogi gminnej
w pasie drogowym ul. Wierzbowej i 6 Sierpnia we ®gimin, gmina Raszyn.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aa@nych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pogmuefabrykowanych betonowych phyiuowych.

Utwardzone pobocze me by wykonane na istnigeym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania w nim
koryta), wzgédnie mae by wykonane jednocZeie z nawierzchni jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajc koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — g pobocza drogowego, posiagizg w ciagu catego roku nmos¢ wystarczaica do
przegcia obcizenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonyechahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — ¢& pobocza drogowego, stanaed obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i uggzeh zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Betonowa piyta zurowa — prefabrykowany element budowlany, przezoagzio budowy warstvicieralnych
nawierzchni parkingowych, wzmocmnieskarp, nasypow i rowow wykonany megodvibroprasowania z betonu
niezbrojonego, charakteryagp sé¢ ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw. Plyty posjad
otwory ktére mana wypetné¢ réznymi materiatami.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegagcymi elementami wypetniony olkglenymi materiatami wypetiagymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtivaenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardego pobocza gs prefabrykowane betonowe plyty
azurowe, materiaty do podsypki oraz kliniec frakcf8 2nm do wypetnienia otworéw w plycie.

2.3. Prefabrykowane ptyty aurowe z betonu

Nalezy zastosowa typowe prefabrykowane plytyzarowe koloru czerwonego o wymiarach 40 x 60 x 8 &iyty
powinny by wykonane metagdwibroprasowania
Tolerancje wymiarowe wynogz

= nadlugdci +/- 3 mm;

= na szerokéci +/- 3 mm;

= pagrubdci +/- 5 mm.
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys, ghknigé, plam i ubytkéw. Kolor powinien ly jednorodny bez
przebarwié. Powierzchnia gdrna powinna dydwna i szorstka, a kragzie rowne i proste, wkdnigcia nie powinny
przekracz& 2 mm.

Piyty kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dzialanie cikgw atmosferycznych,

dwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskogvnie mae odbarwia plyt). Zaleca si stosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy
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w plycie, np. tlenkizelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolyadtglinowy (nie naley stosowé do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyctam) mog pojawic sie na powierzchni ptyt w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanygystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

Piyty azurowe powinny b¥ sktadowane gbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padtaryréwnanym i
odwodnionym. Plyty naley ustawid na podktadkach drewnianych oraz zabezpiédrawedzie przed uszkodzeniem
przektadkami drewnianymi.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowey piytrowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniunostk. Wyréb powinien posiadadeklarac zgodndci oznaczon
znakiem CE.

2.4.  Materialy na podsyple

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowa nastpujace materiaty:
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [16],
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Begzgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

2.5, Materiaty do wypetnienia otworow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowa nastpujace materiaty kruszywo do
klinowania - kliniec od 2 mm do 8 mm.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicaciniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia ifdia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll

Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

1 |W ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wassinku
do ubytku masy po petlnej liczbie obrotow, nieedj ni: 30 35
Nasgkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yadej
niz:

2 a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedgbraych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
Odporng¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %

3 ubytku masy, nie wcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedgbraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

Odporng¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpgedniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-1111
4 |[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w Klincu 30 nie bada si
- w thuczniu nie bada i | nie bada si

N

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkf 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowych plytzarowych mae odbywa sie recznie.

Do przycinania ptyt mina stosowaspecjalne naedzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z plyt nale stosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronijce przedicieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiada wymaganiom wiciwych OST,
wymienionych w punkcie 5.6 lub innym dokumentom rtnom, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym ST
zaakceptowanym przezAyniera.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-05.03.04a [8].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe prefabrykowane piytyziwowe mog by¢ przewaone na paletach - dowolnymirodkami
transportowymi po oggnicciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Plyty w trakcie traosp
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgtrzzakladowego piyty magstuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokona
zaladunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu mena wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgjmi ptyty przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palesieca s ukltad& do 10 warstw piyt (zalmie od grubéci i
ksztattu), tak aby masa palety z ptytami wynosi#al@00 kg do 1700 kg. Pgdane jest, aby palety byly wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Piasek ména przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiet®wodczas transportu piasek powiniert apbezpieczony przed
wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-DO.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbéb wykonania rob6t powinny dygodne z dokumentacjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmdanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj

« roboty przygotowawcze,

* wykonanie koryta,

« ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza,
e roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

« ustali lokalizacg terenu robét,

* przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaleni
danych wysokéciowych,

e usuny przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateaw itd.,

* ew. splantow&pobocze istniejce,

e zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgra budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie poditga

Koryto wykonuje si w przypadku utwardzania pobocza istgiejgo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwoednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. WitEejsze wykonanie koryta jest miwe wytacznie za zgog Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i do
trudndici jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasiub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezdyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdmych podiga.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjrd wyzsze nk projektowane rgdne
podiaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknipodicze na gébokas¢ zaakceptowan przez lrryniera, dowiec
dodatkowy grunt, spehiagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spretem dostosowanym do szergkokoryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowé do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnaos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien zabezpiecZy podiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roatie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przeziiera.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladar@eierzchni mena przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektove pokazan na rysunkach i w opisie
technicznym.
Konstrukcja nawierzchni nie@ obejmowa utozenie warstwy scieralnej z prefabrykowanych betonowych plyt
azurowych na podsypce piaskowej §oielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni obejmauj
e przygotowanie i roxielenie podsypki piaskowej,
» ulozenie plyt aurowych z ubiciem,
* wypetnienie otwordow piyt kficem 2/8 mm w 7/8 jej wysokoi,
» pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grusé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inace grubag¢é podsypki powinna wynoéi po
zageszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podgypkwinny by zgodne z punktem 2.4. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grufm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowy nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zag$ci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotw optymalnej.

5.7. Uktadanie prefabrykowanych betonowych ptyt aurowych na utwardzonym poboczu

5.7.1.Ustalenie wymiaru i koloru ptyt oraz desenia ichadania

Wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne piyt wg punktu @8z desg ich ukladania powinny Iy
zgodne z dokumentacjprojektowy lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowaniayimerowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kol@posobu
uktadania i wytwérni piyt, laynier maze polecé Wykonawcy utaenie po 1 hwskpnie wybranych plyt, wyicznie na
podsypce piaskowe;j.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z plyt na podsypce cementowo-piask zaleca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie uBzej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é& w ciaggu dnia temperatura utrzymujes s
granicach od I do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneggprzymrozki ptyt nalezy zabezpieczy materiatami o
zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z ptytzarowych na poboczu

Warstwa nawierzchni z plytzarowych powinna by wykonana z elementéw o jednakowej grétdio Na
wickszym fragmencie rob6t zalecg stosowad plyty dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne
s3 rozne odcienie wybranego koloru.

Uktadanie ptyt powinni wykonyw@aprzyuczeni brukarze.

Piyty uktada si okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza §i.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z pyt

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwia¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie ptyty uszkodzong. (zknigte) naley wymienic na piyty cate.

5.7.5. Wypelnienie otworéw plyt

Otwory w plytach aurowych naley wypeini jednofrakcyjnym kihcem zgodnym z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.5 niniejszej ST. Otwory powinny dyypetnione do wysoki 1 cm poniej gornej powierzchni ptyt
azurowych. Kruszywo powinno ldytylko w otworach. Nie dopuszczae¢sby kliniec wypetniagcy otwory piyt
wysypywat s¢ na zewntrz otwor6w na powierzchaiptyt. Wypetnienie plyt naley wykonywa recznie za pomagc
topat, szczotek itp.
5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét wykéaczeniowych
naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@mwvpgbocza z ewentualnym splantowaniem isfoesjo
gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,
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- niezlkgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE AnBkiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykond@ wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweln.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegoblnienie

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwosé bada Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z _Wg punkiu 5..
1 |dokumentagj projektowy lraz ! dok-umenta_cp
projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg punktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podéo Biezgco W(g punktu 5.4
4 | Ew. wykonanie podbudowy Bigco W(g punktu 5.6
5 | Ew. obramowanie nawierzchni Bigo W(g punktu 5.7
Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: ) ,
Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym grubasci, spadkow i cech Wg punktg 58, odchylk|
6 . ) . , - od projektowanej
lub metod niwelaciji) konstrukcyjnych w poréwnaniu 2 ..
S : grubaici 1 cm
dokumentagj projektovy i
specyfikacy

7 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

j) zgodna¢ z dokumentagj projektovg Sukcesywnie na kalej dziatce -

roboczej
k) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich Przesunjcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych| projektowanej do 2 cm

Co 25 m w osi i przy kragdziach

)] _r2¢dne Wysokécmw_e (pomierzone oraz we wszystkich punktach Odchylenia: +1 cm; -p
instrumentem pomiarowym) cm
charakterystycznych
m) réwnas¢ w profilu podhiiznym tay Iw. Nieréwnaci do 8 mm
czterometrow)
n) réwnas¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatprofilowg z poziomniq i Przewity miedzy ah a

pomiarze przéwitu klinem cechowanym Jw.
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod, niwelacji)

0) spadki poprzeczne (sprawdzone megtod

powierzchna do 8 mm

Odchytki od dokumentac]i

niwelacji) . projektowej do 0,3%
p) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzona Iw Odchyiki od szerokei
przymiarem liniowym) ' projektowanej dot5 cm
g) szerokdc i gighbokas¢ wypetnienia spoin i W 20 punktach
szczelin (ogidziny i pomiar przymiarem charakterystycznych dziennej Wg punktu 5.9.5
liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm) dziatki roboczej
r) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca pr(:?é?(t((j)(\:vkel;rlzingie%;zji

utozenia

Inzyniera
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6.4. Badania wykonanej nawierzchni

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z prefabrykowamyetonowych piyt aurowych na poboczu
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposbb sprawdzenia
Wizualne sprawdzenie jednorodicdo
1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego wygladu, prawidtowdci desenia, koloréw
nawierzchni, krawznikéw kostek, spkan, plam, deformacji,

wykrusze, spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie psémia osi co 24
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesyoia wg tab. 2, Ip. 7b
Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych warfoi podanych w tab. 2
Ip. od 7c do 79q)

4 | Wypetnienie otworéw piyt W(g punktu 5.7.5

7. OBMIAR ROBOT

Badanie poteenia osi nawierzchni w
planie

Rz¢dne wysokéciowe, rownéé podiuzna
3 |ipoprzeczna, spadki poprzeczne i
szerokdé

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobaczarefabrykowanych
betonowych ptyt zurowych.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych (podbudowa, obramowanie itpg) sstalone w odpowiednich OST
wymienionych w punktach 5.6 1 5.7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiea i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie fawy (podsypek) pod kgamik,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robdét powinien IByzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wyaaia ogdine” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza z betonowej kostki brukowejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— przygotowanie podiea i wykonanie koryta z zggzczeniem,
— dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie koloru piyt,
— ulozenie i ubicie piyt,
- wypetnienie otworéw w nawierzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzysacych

Cena wykonania robét olglenych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

3. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

4. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

5. D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

8. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbemnu cementowego

9. D-08.01.01a Ustawianie krasnikow betonowych

10. D-08.01.02a Ustawianie krasmikéw kamiennych

10.2. Normy

11. PN-EN 197-1:2002 Cement - €& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu
powszechnegoaytku

12.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Siacya pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji
betonu

13. PN-EN 1340:2003 Krayniki betonowe — Wymagania i metody béada

14. PN-EN 1343:2003 Kraygniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody bada

15. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wresie przejciowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralf@uszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996sKywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

10.3. Inne dokumenty

16. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. nr 43zpé30
17.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrog Publicznych, Warszawa 1981 r.

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsg/magania dotyae wykonania i odbioru oznakowania
poziomego przebudowywanej drogi gminnej w pasiegdvweym ul. Wierzbowej i 6 Sierpnia we wsi Stomin, iga
Raszyn.

1.2. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnagaawierzchni twarde;.
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1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, um@Esze na nawierzchni w postaci liniigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalepiséw, symboli oraz innych linii zgdganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomey miel
znaczenie prowadee, segregygge, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.3.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lulygie, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.3.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vwemijagce jako strzatki kierunkowe styce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzathrasadzajce, ktdére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym s} znajdug.

1.3.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchseymb i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigbw zwalniagcych.

1.3.5.Znaki uzupeiajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, epgiice w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasévefapowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.3.6. Materialy do poziomego znakowania drég - mater@yierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magstad naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.3.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbpzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane watstywubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.3.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgri@ktadane warstygrubdgci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézakosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubéc linii moze wynosé 5 mm.

1.3.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktérgczy st z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz tédmy do
oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate).

1.3.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiOw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy zacsktada sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighnie drogi.
Cze$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, me skt zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.3.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyalijstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigiklym, w celu uzyskania widzialég oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne pasiagj wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.3.12. Kruszywo przeciwpgdlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego $azbucznego stosowane do
zapewnienia wlasrioi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecsdu w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.3.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zakgt s czas schikia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naly wykonywa® od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.3.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezottej, ktérego czas aytkowania
wynosi do 3 miesky lub do czasu zakeozenia robot.

1.3.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdfpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drog powinny spétnigarunki
postawione w rozpogzizeniu Ministra Infrastruktury [7].

156  Biuro Prac lynierskich sp. z 0.0.



Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklfirargodndici z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{&E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5al].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemscigejw zycie rozporzdzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadio oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgoétna aprobag technicza.

Powyzsze zasady naitg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baradée].

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére budatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéenym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanelaboratorium drogowemu. Badania powinny hyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technjeni POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzgda® od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79[2%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatnici do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrob posiada aprolgatechniczg IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBERg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlaj ace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyraagania okrdone g
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gtowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég

2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstw
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ leiekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb v wodzie, ktére magwystpowa w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchpiipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstw kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Whasciwosci fizyczne poszczegoélnych materialdw do poziomegoakowania cienkowarstwowego olega
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacste&go powinny by materialy umaliwiajace
naktadanie ich warsiwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi ze sab
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakiguia na nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgial. Masy te
powinny tworzy powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosaowgowinny d& sie podgrzewé do stopienia i aplikow@arecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzgpojrg warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialtdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarté¢ skladnikoéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyahi powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znaénia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylée,
etylobenzen) w iléci wickszej nk 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materialow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
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Do koaca 2007 r. dopuszczeesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikow lotnych do 30 % (m/m)
i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poéniéniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewaiwidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢
na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymaln@ednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnegjinicy rownej i
wiekszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndgi sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaac stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®, .

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigpy oznakowanie powinien skladaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniemanakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych &i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaieggo powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SR%E 50.

Material uszorstnigpy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniaicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
plytka z materialu wytrzymggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawgeaaj element odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widziglnve nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozmby:
szklany lub plastikowy w cadgi lub z dodatkowy warstwg odbijajgca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnytrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
plastikowy z warstw zabezpieczagg przedscieraniem, ktdry moe mie€ warstwe odbijagca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystameé na ruch g zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinhie€ zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwix wigcej czsci, kazda z nich powinna kiy
usuwalna tylko za pomagcnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego elementu nie o by
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania @@t powinna by biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego #0tta zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyela do oznakowapoziomych wyréniajg sic
PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtl wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateritzw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢ho
spetniaj te samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujup pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem radoy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedmagta ich
geometrg 3600.

Wiasciwosci i wymagania dotyce punktowych elementéw odblaskowych dlore § w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachiéznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagjl na ochrogwarunkéw pracy srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoi@inny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi
i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastalg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog malprzechowywé w magazynach odpowiadajych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od 8 do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostalych materiatéw - pomij 40°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
- sprztu do bada, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewhi odpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub ukiadarek
proporcjonaln do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materiaty do poziomego znakowania drég ogle@rzewozé w opakowaniach zapewnigiych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychamesci materialdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigech opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez deaby i masy chemoutwardzalne ngldransportowa
zgodnie z postanowieniami umowy gazynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwiapalnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie chemalstyki wyrobu sporgizonej przez producenta. Wyroby, ey
wymienione, nie posiadgge karty charakterystyki nie powinnydgiopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyabezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAl-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

0Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mis#Z oznakowane zgodnie z dokumenigajojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsco najmniej &C, a
wilgotnos¢ wzglkdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej. Nieréw§w i/lub
miejsca napraw @atkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majiekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley w
SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8yem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwartey@a podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykamya

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego ialeczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczys#cprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazigakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mazna wykona przedznakowanie, stogagj si
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosow& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lib kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestamnakowanie jest wystarcge czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovy, mazna przedznakowania nie wykonyéva
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny lopstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie techniczne;j.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkoweostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z piaaymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodimd Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca si przeceda farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosovdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmea opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farky nalezy naktada rownomiern warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sekla
lub metalowej podktadanej na drodze malowarkisdltarby zuyta w czasie prac, olkdlena przezrednie zaycie na
metr kwadratowy nie mi@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnag¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deoyzjotyczicg rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z piaaymi wskazaniami.

Materiatl znakujcy nalery naktada réwnomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca sontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej nalzieamalowarki. 116¢ materiatu zayta w czasie prac, okdlena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciza wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dhugich odcinkach drég) powinny hwyykonywane przy iyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasmklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W przypadku
mniejszych prac, wielkd@, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca
rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej ngl@rzed aplikagj usuré warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvgpozostatéci mleczka cementowego i uszorsgtrpowierzchng. Po
usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, naje powierzchng znakowap umy¢ wodg pod cénieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiashtgprimer) w iléci przez niego podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z piaaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadtlaskowymi naley zwrac& szczegdlg uwag na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zaly trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos$¢é uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaongunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowé& podktad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bapdfej nalery stosowa materiaty tatwe do uswggia po
zakaczeniu okresu tymczasow@. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupeint punktowymi elementami
odblaskowymi z odb¥nikami take barwyzoétte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinna: yykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdBtesowanie farb dopuszcze si
wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykiybeg warstwy scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania Basowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklaracs zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfhte nalery wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.
Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:
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- cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego lub wgoghod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi hagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychiemmt wykonane przez zamalowanie nietrgvdiirbg
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usgaiu oznakowania nabky usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska,
w miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzygadku utraty wymagajednej z wiaciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagdmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawig takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane anastermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstvg
masy termoplastycznej lub farlvodorozciéczalmy zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymiryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplasi)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobra& w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiergg sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniarhyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanz@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslgmia widciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezentaymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2(08a].

Badania wsfpne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakKialejne badania kontrolne nalewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesiy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pa4,4 latach dla materiatow o trwat
dtuzszej nk 1 rok.

Barwa z6#ta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6tta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposzizenia [7].
6.3.1.2. Widzialné w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrdlona wspoétczynnikiem luminancjp i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 coa
wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B4,
- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jdésa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine chromatycznigi X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeopodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).
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Tablica 1. Punkty naeme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
L X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowaniezdtte klasa Y1 y 0.399 0.455 0.535 0.431
.y X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanieotte klasa Y2 y 0.427 0.455 0535 0.483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 //\\
0,36 / >
0,35

0,34

> /
0,33

0,32 \ /
0,31 \/
0,3 : : : : ; : .
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X
Rys. 1. Wspoétrzdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
0,6
0,55
Zotta, klasa Y1 /\
05 ™
> 0,45 )& \ \
Q)l(
0,4 \
Zolta, klasa Y2
0,35
03 . . . .
0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6

162

Biuro Prac liaynierskich sp. z 0.0.




Rys.2. Wspotrgdne chromatyczrigi X,y dla barwyzoéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejdttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani

Pomiar wspétczynnika luminancp moze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminanciji $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okrglenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od oznakowania stosujeg si
wspotczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosila
oznakowanigwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™?), klasa Q2,
Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nghkia, w
ciagu calego okresuzyitkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 mcd frix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 med Hix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy
Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 250 med’ix ™, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,
- 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 med i, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 200 mcd’ix ™, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@&spo wykonaniu,
barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazddéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 150 mecd’ix ™, klasa R3,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,
- 70ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takath powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyjptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspéiczynnika
odblasku R = 70 mcd nif Ix*, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspianego od 6 miesia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstwieralp z SMA zaleca si stosowé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkactilime jest ustalenie w SST vgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 mcd Aix™, klasa RW3,

- w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd i, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawprofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewardzalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami ri® by wykonywane tylko
metoda dynamiczpn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duwym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalpegaewagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchnznakowania, jest obarczone ekzym bkdem ni na
oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odbioru kewtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wakt
wspotczynnika odblasku o 20 %weize od przygtych w SST.
6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest warké wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@DI[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wak®H SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasamy w typowe opony hamuje z bloka#dt przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekakej szorstk&i oznakowania, vdze st z zastosowaniem kruszywa
przeciwpalizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainvg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzié
pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszyveaquvpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie zyaleymaga@ wyzszej jego wartéci na starcie, a #gzej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemaulzednymi i t&amami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, j&li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniawggarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest miowvy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany ®blishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1Gvginna wynost po 12-miesicznym okresie eksploataciji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowdmieceny przydatrei materiatbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimieocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, &iagh,
gdy w oznakowaniu pojawigjsic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowildtralnych, o niegglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwa#d jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetiania wyntagaloczngci w
dziea, w nocy i szorstkeci.
6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdie oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schgtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie
moze przekracz&a2 godzin w przypadku wymalodwanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawaziennych. Metoda
oznaczenia czasu schaia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

a) oznakowania cienkowarstwowedo (gréboa mokro bez kulek szklanych), co naiejy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mmnajwyej 5 mm,
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c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcagci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagjektowej, co najwgej 25 mm.

Wymagania te nie obowdujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnree dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualmg ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddno dokumentagj projektowy i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdcoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechaw@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku ztpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimer maze zlece
wykonanie bad&

- widzialnasci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod ok&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ]f Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt baigponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia Badania powinien zle¢a
Zamawiajicy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksvia wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczriei wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith drog o dopuszczalnej
predkaosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewatrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatamigcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segreggch i kravedziowych wewstrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnegdiosci = 100 km/h , a tale na liniach poditnych oznakowa z
wygarbieniami, nabey wykonywa& przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na aamdzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ledkowdci i wspotczynnikdéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tabli: W kazdym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytow wspoéiczynnika odblasku i po 3 odgzwispoiczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowa i luminancji aparatamiccznymi

. : Czestotliwosé Minimalna ilos¢

Lp. | Dlugas¢ odcinka, km Y S L

pomiaréw, co najmniej pomiaréw

1 (od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1km 11
3 | od 10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewsapunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iB¢pujagce badania:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétmebraku wad,
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— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltaovzakcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbiaeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaymer maze zlect wykonanie
bada widzialngci w nocy, na probkach zglych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriura, zgodnéé z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobdeiehnicznej, wykonanych wedlug metod ckoaych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD{9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. diewyniki tych
bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajicy.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachtay pgdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieraeodhakowaA na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatow do .

. . miesgce >6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa nha autostradach, drogach ekspresowych oraz na

drogach o pydkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naediod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiali Klasa

1 [Wspéiczynnik odblasku Rdla
oznakowania howego (wagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biate] med m? Ix? > 250 R4/5
- z06ltej tymczasowej mcd ni* Ix™* > 150 R3
2 | Wspoétczynnik odblasku Rdla
oznakowania suchego w okresie od 1 do|6
miesicy po wykonaniu, barwy:

- biate] med m? Ix? > 200 R4

— 0htej med ni’ Ix* | >100 R2
3 | Wspodtczynnik odblasku Rdla

oznakowania suchego od 7 migsi po med ni? Ix* > 150 R3

wykonaniu barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspétczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego med ni? Ix* =35 RwW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

amcd m? Ixt >50 RW3
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Tablica 5.

Wymaganieli

Lp. Wiasciwosé Jednostka Klasa
6 | Wspétczynnik luminancijp dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- 70ftej - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancj dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 diiu
od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ttej - > 0,20 Bl
8 [ Wspoitczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix™* =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd v Ix* > 160 Q4
- ofte] med n? I | > 100 Q2
9 [ Wspoitczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego waii
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix™* =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd v Ix* > 130 Q3
- bltej med m®Ix* | >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg® wahill
SRT =245 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesjcach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- W nocy h <2 -
Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na pozostatych drogach nie
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiji Klasa
1 |Wspotczynnik odblasku Rdla
oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd ni? Ix?t > 200 R4
- z06ltej tymczasowej med m® Ix™* > 150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku Rdla
oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd ni? Ixt > 150 R3
— 0Hej med i Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku Rdla
oznakowania suchego od 7 migsi po med ni? Ix* >100 R2
wykonaniu barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego 2101
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dniamCd M Ix 250 RW3
po wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego med i It > 35 RW2

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od

wykonania, barwy bialej

Biuro Prac liynierskich sp. z 0.0.

wymienionych w tablicy

167



Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiali Klasa

6 | Wspétczynnik luminancjp dla
oznakowania howego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- z0ite] : > 0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancijp dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 di
od wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- 70Htej - > 0,20 Bl
8 | Wspétczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania howego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

u

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi Ix'i >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m” IX > 160 Q4
- 6Mej med m® Ix* | > 100 Q2

9 | Wspétczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix* > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd ¥’ Ix* >130 Q3

— 0Mej med ni® Ix* > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakilt

SRT =45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego

po 12 miesjcach: skala LCPG =6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego@dnego z dokumentacprojektowy i zalgcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [hwinny odpowiad@&nastpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r@&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie& wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglowanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest?n{metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
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Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robot, iro
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowameriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S$Fawdzeniu
podlegag cechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vggzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conngj 6 miesjcy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@mach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimaai i punktowymi elementami odblaskowymi: co naign

24 miesice.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si1l2 miesicznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvee Scieralnej spkanej, krusgcej sk, z luznymi
grysami, naley skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6Gesiecy, przef¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdokrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcgcej st powierzchni, na ztzach
podiuznych jeli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostki,zhe zanieczyszczenia w
szczelinach ngidzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sie udziela,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjnyeayal
skréci do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie riowe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100
mcd/nflx), po czym naley wykona: oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieildio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” 8kt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélzoznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zauweaia niezgodrgei.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakdw na nawierzghdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i
zalkcznikiem nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiadypdsypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiadypdsypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagdoigczce poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagadoigczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktolementy odblaskowe €%¢ 1:
Wymagania dotycgce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktolementy odblaskowe G&¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowaindg. Punktowe elementy odblaskowed2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowalnésy. Widciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 4: Metoda pomiaru oporow

2004(V) paslizgu/pdélizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zalgcznik nr 2 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczeg6towe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umizsania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM,
Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POO620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgédihno
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgoddoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakéowsubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dawr\73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (D249, poz. 2497)

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyee wykonania i odbioru oznakowania

pionowego przebudowywanej drogi gminnej w pasiegdraym ul. Wierzbowej i 6 Sierpnia we wsi Stomin, igem
Raszyn.

1.2. Zakres rob6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t as@nych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
— znakéw ostrzegawczych,

- znakéw zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaeip

- znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
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1.3. Okredlenia podstawowe
1.3.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.3.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywqiknawedzig, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza mi@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadthuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigini jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.3.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowedz z naniesiantrescia,
wykonany techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lndskowych.

1.3.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w
spos6b roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.3.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykig@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdemym).

1.3.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Ay rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantajcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.3.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewatrznezrddto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.3.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.

1.3.9 Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miescty od daty
produkcji.

1.3.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drollde magazynowany przez okres iy niz 3
miesice od daty produkciji.

1.3.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadila swojego wyrobu aprokattechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipriednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozposrizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiatdaprobat techniczy wydarny przez uprawniom jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementyskrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogoiwgraz urgdzea bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegbioformacje odninie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczg zgodr z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauhi®@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300[9]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona zgodnie z norm PN-B-
03215:19946]. Posadowienie fundamentéw najevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows uwzgkdniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&TW przypadku braku wystarcgzeych ustalé, zgodnie z
propozyci Wykonawcy zaakceptowarmprzez lrkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowa i wykonat w sposdbgwarantugcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla ok#tone] kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaliene g od powierzchni montowanych znakéw i tablic ordzlosci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanyaez projektanta ixynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegéblne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagajoddzielnych
rozwigzan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drog. W takich przypadkach naje
stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieédséwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [@b innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ¢gnigé, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegarh:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytig £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i
z dopuszczalnodchytly dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracza1,5 mm na 1 m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metgath.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolmaa vad jak widoczne tuski, giniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng sisunete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z typg obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza
dopuszczalpdolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiwej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztaltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongidzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnepkoyvej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubé powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pgcherze lub odstawanie powtoki od potho

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulusijporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow skacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrulajpwizany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku
uzgodniony z odbioc Przedmiotem gwarancjiaswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwat&t zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgkych do zamocowania znakow do innych obiektéw lonstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukggporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie d&azdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazywa petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczmeyMm korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olédet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fodj typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o gruldei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaoej ogniowo nie ma@ by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogdh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaldi¢ na kN m* >0,60 WL2
obcigzenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier Cm <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kl@®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztatcenie
zginapce, zarowno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profitucatym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ bywna — bez wgi, pofatldowa i otwor6w montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny usztywsi tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tallioyly spetnione a zarazem stanowity element kaksyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcze siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksatace
odpowiedniej klasy na zginanie i gskanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymiwtgkami
chemicznymi oraz powieklakiernicz o grubgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmrszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpo&gdna dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > F powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaaymi w zahczniku
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

- flaczenie poszczegollnych segmentéw tarczy (dla znak@sikogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki spos@b, aby nie wymtwaly przesurgcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpieczstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu gpa 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {@lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraiata
technicznymi dla poszczeg6inych typéw folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii t@pwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreslzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalci ponizej 7 lat do znakow stalych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowamah
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgadnoz
zalcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowyoraz urzdzer bezpieczéastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cdtmi? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedyrzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spehadpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Kby
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)wjmmy spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwickszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0 wspOtezine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancij powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

174  Biuro Prac lynierskich sp. z 0.0.



Tablica 2.

Wymagania dla wspotczynnika luminaficiiwspoétrzdnych chromatyczrigi X, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wsp6tczynnik odblasku R’ gk typ1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji
0,33) dla folii:

1 |- biatej =50 > 180
- z6ktej =35 =120
- czerwonej cd/nflx >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90
Wspétczynnik luminancip i typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x,
y *) dla folii:
- bialej =0,35 3=0,27
- z6ttej B=0,27 =0,16
2 |- czerwonej - 3=0,05 3=0,03
- zielonej 3=0,04 3=0,03
- niebieskiej =0,01 3=0,01
- brgzowej 0,09>3=0,03 | 0,09>3=0,03
- pomaraczowej B=0,17 B=0,14
- szarej 0,18>p=>0,12 | 0,18>p>0,12
*) wspoéirzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspoétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédio $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biat X 0,355 0,305 0,285 0,335
aia y 0,355 0,305 0,325 0,375
6t folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zoka typ 1 fol y 0,477 0,440 0,483 0,534
7Z6Mta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaréczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna cdydéwna, gltadka, bez rozwarstdje pecherzy i

odklejé na

krawedziach. Na powierzchni magwysepowa w obrkbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
Sposo6b palczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemawia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére rmgpwsté przy nanoszeniu
farby na odblaskowvpowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢lwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
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Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna ldyrdwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gréboblach

Sprawdzenidrubag mikrometryczg:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grdbbpowtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubéei 60 pum wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wiccej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4ppdane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s nalery
powickszy¢ o 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnlLw? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E naidg powiekszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejt 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:;

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deukisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegiklejania wynosg + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musz¢ réwne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm nie me
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wgsbwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 >m
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugii nie wickszej nz 10 cm. Na
catkowitej dlugdci znaku dopuszcza ¢sinie wiecej niz 5 rys szerokei nie wikszej nz 0,8 mm i dlugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatchagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza rgiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wyspowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gg@ivanie jakichkolwiek rys, sjjajgcych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znagyeh s¢ w okresie wymaganej gwaran¢gdna korozja tarczy
znaku nie mge wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodfm

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechnicza maoze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobo6t
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat
oceny zgodnéxi, wydat krajove deklaract zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat wyr6b budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgoddoi wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki pod&wietlane

2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakow podvietlanych

Znaki drogowe podvietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszezapgoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norsmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].
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Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidzian naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczeqmiawy: a) naggia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowejrédet swiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrorgooddci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadn&i w postaci pcherzy, gkniec¢ itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fiétlanej.

2.8. Znaki cswietlane

2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spiona jest w sposob sztywny
oprawa @wietleniowa, éwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydmie znaku z materiatow odblaskowych, znak musi
speig& dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego

Wymagania dotycegce lica znaku ewietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay soly elementdéw konstrukcji wsporczych
znakdéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknigé, naderwé, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zafesci
od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatbw odpoh na korozj w
czasie nie krotszym atarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dygktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionyodtau.
Prefabrykaty naley uktada na podkiadach z zachowaniem pgrgéu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatéw dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaalch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycze sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie maozliwoscig
korzystania z nagpujagcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygrvykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposOb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
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- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakOw naglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektowvs.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kienyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien b§ dostosowany do gbokaci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektovg lub
wskazaniami Inyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zag&meniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenidwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:éci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnachywna z
powierzchm pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlambcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuggbnego naley wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzb rozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy nalegy zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienazliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno léywyréwnane z doktadrécig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai&y usura¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow sigkajs¢ z gruntem naley zabezpieczy izolacph, np. emulsj
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkéw technicznyeh di
znakéw i sygnatdw drogowych oraz wdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwo$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - misZ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wikszym stopniu zagva bezpieczgstwu wytkownikéw
pojazdéw, nt najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.
5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej komhsfru
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtgérenu.

W szczegolngri - zaleca si stosowanie takich przekrojéwaeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgliszonego zage®nia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ébyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstragkeysporcz po zerwaniu nie przewracatgsna jezdng. Wysoka¢ czsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po eclteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie nae by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbhyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychiyitkownikOw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
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Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeismiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) usziezanych na dwdch stupach lub podporach - odiéghizdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do widyvanego kierunku najechania przez pojazd, niearmé
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgizej liczby stupow i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by¢ mniejsza.
5.5.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgmane
jest, by gérna ¢&¢ fundamentu pokrywala ¢iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza koron
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna kywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowyctsepumie¢ barwe szan neutrala z tym, ze dopuszcza
sig barwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb umibwiajacy jej przesuricie lub
obrét.

Materiat i sposob wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukajsporcz musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdmagajcy bezpdredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakaogdwego jakichkolwiek ugdzenr elektrycznych -
obowizujs zasady oznaczania i zabezpieczania tychdze, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng Bgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zHa skrzynka elektryczna powinna ¢byabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikakiezu i wody, okrdonym w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodho $wiatta znaku podiwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta nalgy wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, TSIBb wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraldsi
- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrédia swiatta spetniaice wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin(tablica 5) dla
znakdéw podwietlanych oraz réwnomieridoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pédietlanych, jednostka: ¢ah-2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zotta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L<80

kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmigymagania podane w tablicy 5.

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek

luminancji barwy
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Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pmdetlanych, jednostka: éh-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C|.emno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Biala izoha | Biata

kontrastowa

Kontrast | o, 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15

luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewegtrznie dwietlonej i dla znakéw paavietlanych, oznaczona jako
stosunek najiszej do najwygszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetniavymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rébwnomierrd luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
UK} 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna léyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zameage i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny ky
zaprojektowane tak, aby spetnvymagania statyczne. Nam powinny by zaokgaglone. Projekt powinien zapewiia
ze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisms¢pujace wymagania:

— sposbb pajczer lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni
stopiehr IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zegtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poaém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, siekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obudow
znakoéw podwietlanych, opraw gwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurauody, okrélonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien ldypoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podsgado okrdlenia tych
poziomdéw minimalnych powinien ldypoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywfaleca sj, aby oprawa
byta zbudowana jako zamktt&, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi majmniej 1P-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigéragal konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudgwostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzg@ch warunkow
zewretrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &yvykonany z materiatéw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi &podany rok produkgciji.

Oprawa éwietleniowa stanowvgca integralg czg$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by sztywno i trwale zwjzana z tarcz znaku. Zaleca ¢j aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodoi i numer jednostki certyfikgpej.
Oznakowania powinny kiywykonane w sposob trwaly i wyhay, czytelny z normalnej odledio widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytaskisza n 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by nizsza od wymaganej trwalo znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgub ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywn wniosek Wykonawcy, #ynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na bugdgmwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wynifgv?/nbaada
1 | Sprawdzenie |gq5 do 10 Powierzchng zbad&

powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2

2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggpdanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektowy (lokalizacja, wymiary znakow, wysok®
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®y
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag;

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainyaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

0Og0llne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakéw i wybras grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mogy by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowaddi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nag&liwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i piyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszona stal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w n&oyvniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéo powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(U) sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teclznie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposéhkygly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetday
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgtevo konstrukcji weporczych dla umdzern drogowych.
Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢§€5 Badanie wspne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywvaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawygvaetleniowe - Wymagania szczego6towe - Oprawwietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguegco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeifymagania i badania
10.2 Przepisy zwjzane
25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogoiwpraz urgdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)
26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnieD2Q. w sprawie sposobdéw deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania iclkienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
28. CIE No. 39.21983 Recommendations for surface ¢elofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
pomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoweth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. Stale odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.06.01b PRZESTAWIENIE OGRODZENIA Z SIATKI METAL OWEJ
PRZY POSESJACH PRZYDROZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem przestawienia ogrodzenia Xismétalowej przy posesjach przydnych kolidupcych z
przebudow drogi gminnej w pasie drogowym ul. Wierzbowej $&rpnia we wsi Stomin, gmina Raszyn.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aaanych z wykonaniem i
odbiorem przestawienia ogrodzenia z siatki metajglecionej slimakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur
stalowych oraz z przestawieniem ografize stalowych prset petowych , ze stupkami z rur stalowych i kompletnymi
bramami lub furtkami, ustawianego zwykle na granjpgsesji gsiadujcej z pasem drogowym. Przestawienie
ogrodzenia wynika zwykle z potrzeb poszerzenia idr@djcy), wymagajcego odsurcia ogrodzenia na nowe
potozenie, nie kolidujce z nowy drog;.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Ogrodzenie posesji przydmoej - przegroda fizyczna, chragora przed przedostawaniene siiepazadanych
intruzéw (np. ludzi, zwierg lub pojazdéw) na posespotozong w poblizu drogi.

1.3.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie calegodagnia lub jego e#ci z dotychczasowego pdienia,

kolidujacego zwykle z rozbudayvdrogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane nagxji przydranej, poza nowym
pasem drogowym.

1.3.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciaagrzewana, skcana oraz kombinowana, o zrgch
wielkosciach oczek.

1.3.4. Siatka plecionalimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.3.5.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego, tworzce lire stalova.

1.3.6. Stalowe przsta petowe — wykonana z ptow i ksztattownikdw stalowych patzonych w sposéb trwaly zwarta
konstrukcja o rénych srednicach i wymiarach poszczegélnycltpw i ksztattownikach o nym rozstawie pomdzy
elementami stalowymi.

1.3.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [kt 1.4.
1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Materialy wyte przy przestawieniu ogrodzenia

Do robét przy przestawianiu ogrodzenia z siathkéhauzy¢:
— elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiérki, ngoape do ponownego zastosowania,
— nowe elementy ogrodzenia, zgmijace istniejce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, agydg i
ksztaltach.

2.2.2.Wiasciwosci nowych elementéw ogrodzenia

W przypadku uzupelniania przestawianego ogrodzemiamowe elementy, zalecag¢sipod warunkiem
zaakceptowania przez Ayniera, aby mialy one wdaiwosci podobne do istniegych elementéw lub przedstawione
ponizej.

a) Metalowa siatka plecioriimakowa

Siatka plecionalimakowa (przykiad: rys.1) powinna odpowigdaymaganiom okrdonym przez OST D-

07.06.01 [3] i D-07.06.01a [4].
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Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zgt@iw rolke, powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki
dlugcici nie powinny przekraczat 0,1 m dla wielkéci boku oczka 30 oraz+ 0,2 m dla siatek wiellk@i boku oczka
od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bytadka, bez zatamawybrzuszé i wgniece. Spirala powinna hywykonana
z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powing6é frzeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami.
Konce spirali z obydwu stron powinny bydwno obcgte w odlegtdci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, la dal materiatow
dziatapcych korodujco.

Drut w siatce powinien kiyokraglty, cynkowany. Dopuszczaespokrywanie drutu innymi powtokami, pod
warunkiem zaakceptowania przezyniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie powinna wynoéico najmniej 588 MPa
(dopuszcza giwytrzymaitc¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji pregyniera).

Dopuszcza giinne rodzaje siatek, np. siatkwijarg z drutu, siatk o splocie tkackim, siatkjednolita z cictej
blachy stalowej, siatkzgrzewan, siatle skrecary z r&znymi ksztattami oczek, siatkw ramach stalowych itp., pod
warunkiem zaakceptowania przezyniera.

b) Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia ma wykona z ocynkowanych rur okgtych.

Rury powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w OST D-07.06.01 [3] lub w innym dokumencie
zaakceptowanym przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ¢gnigé, zawalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dtugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z domalng odchytig + 10 mm,
— dtugdsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diagaoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od gros powinny przekraczal,5 mm na
1 m diuggci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pizeny.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym
ze sktadajcym zamowienie. Rury powinny Bycechowane indywidualnie (dotycZyednic 31,8 mm i wgkszych i
grubaici scianek 3,2 mm iwikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéegdnic i grubéci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co negnobejmowad: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Dopuszcza si inne rodzaje stupkow, np. z rur o ksztatcie kwamlrgm lub prostoktnym wzgkdnie z
ksztattownikow (lgtownikdw, ceownikéw, dwuteownikéw) pod warunkienmakeeptowania przez igniera.

c) Stalowe liny usztywniagce ogrodzenie

Stalowe linki usztywniajce siatl ogrodzenia powinny odpowia¢lavymaganiom okrdonym przez OST D-
07.06.01 [3].

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przyleg&, by¢ rowno nacignicte, nie powinny krzzyowat sic w
poszczegolnych warstwach. Nie powinna: ldrutéw lwnych. Kaice drutéw powinny by taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie maglzem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinyy kruche i nie
powinny posiada zgrubie i scienieh. Odlegi@d¢ migdzy poszczegdinymi miejscamiczenia drutow zwijanych w
jednej operacji nie powinna bynniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

d) taczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowan@ckniki metalowe przewidziane do mocowaniactzy soly elementéw
ogrodzenia jaksruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehgnigé, naderwa, rozwarstwié i
wypuktych karbow.

Wiasndci mechaniczneabznikdw powinny odpowiadawymaganiom okrdonym przez OST D-07.06.01 [3]
lub inny dokument zaakceptowany przezyimera.

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdekzanych lub paletach, w zat@sci
od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatériatow
dziatapcych korodugco i w warunkach zabezpieczeych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania: a) umiarkowanych j@m,
b) ciezkich - 12um.

2.2.4.Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,nzkno”

Materialy do wykonania fundamentéw betonowych makro” powinny odpowiadawymaganiom OST D-
07.06.01 [3] i D-07.06.01a [4].

Deskowanie powinno zapewnisztywndé i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno lgyskonstruowane w sposéb u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mieszank betonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekzbetonowe;.

Klasa betonu, i w dokumentacji projektowej lub ST nie okteno inaczej, powinna lgyB 15 lub B 20 lub
zgodna ze wskazaniamizyniera. Sktadnikami betonua:scement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.
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Domieszki chemiczne do betonu i¢pyr zbrojenia mog by¢ stosowane fi przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniazyniera.

2.2.5.Materialy do malowania ogrodzenia

Do malowania mma stosowé farby ogdlnego stosowania przeznaczone édygtku zewrtrznego, dobrej
jakasci, zaakceptowane przezzymiera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éakiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolsidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
¢) rozcieaczalniki, zalecone przez producenta stosowaneyfarb

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt 3.
3.2. Sprat do przestawienia ogrodzenia

Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonuje @i zasadzie g¢cznie, przy wuyciu drobnego spezu
pomocniczego, jak: szpadle adr stalowe, miotki, obgni, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaogrodzenia mma stosowé srodki transportuzurawie
samochodowe, mate betoniarki przeéwe do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokrpfzewdne
zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptoiaaprzez lityniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw przy przestawianiu ogrodznia

Materialy do przestawienia ogrodzenia zma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zansezaeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQ@O0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny lsgodne z dokumentacprojektows i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zakzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. demonta istniegcego ogrodzenia,

3. ew. napraw uszkodzonych elementow istrjeggo ogrodzenia,

4. ustawienie stupkow,

5. rozpkcie siatki metalowej,

6. ew. wykonanie bram i furtek,

7. malowanie ogrodzenia,

8. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lugkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg terenu robét,
— okreili¢ stan istniejcego ogrodzenia z ustaleniem elementéw przydatngiEprzydatnych i nadgych s¢ do
naprawy,
— usuryc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeainfyg itd.,
— wytyczy¢ trag ogrodzenia w terenie,
— przedstawd, do akceptacji lsyniera, zakres rob6t wykonywanych begmainio na placu budowy i na zapleczu.
Zaleca s} korzystanie z ustabe OST D-01.00.00 [2] w zakresie niedmym do wykonania robot
przygotowawczych.
5.4. Demonta istniejacego ogrodzenia
Demonta ogrodzenia z siatki obejmuje:
— rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia, tjtksistupkéw z ewentualnymi bloczkami fundamentoviym
linek, wzmocnié stupkoéw naranych i bramowych, bram, furtek itp.,
—  posortowanie rozebranego materiatu na materiat:
d) calkowicie przydatny do ponownegaytku,
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e) uszkodzony, lecz nadgjy sk do naprawy,
f) zniszczony, zakwalifikowany do usgnia,
— napraw elementéw uszkodzonych,
— odwiezienie materiatu zniszczonego w miejsce wskazazez layniera,
— skladowanie materiatdw przydatnych do wykorzystapiey wzniesieniu nowego ogrodzenia w miejscu

uzgodnionym z Iaynierem, z:

e) ew. zwinkciem siatki i linek w rolki,

f) odrdzewieniem miejsc skorodowanych,

g) oczyszczeniem elementéw ogrodzenia z pytu, kutasz¢zu i innego zabrudzenia,

h) posortowaniem skfadowanych elementéw ogrodzenialugertbdzajéw, wymiaréw, ew. barw itp. (dotyczy
sortowania wszystkich materiatow lub icheéa w zaleznosci od terminu ustawienia nowego ogrodzenia).
Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wgistiania powinny byydemontowane bez powodowania

zbednych uszkodze

5.5. Naprawa element6w istniejcego ogrodzenia

Zakres napraw elementow istmieggo ogrodzenia, ktéreg suszkodzone lecz nadag s¢ do naprawy,
powinien by okreslony przez Wykonawgi przedstawiony do akceptacjizyniera. Naprawa okgéonych elementéw
ogrodzenia polega na doprowadzeniu ich do stangcimiago dla catéciowych funkcji ogrodzenia. Naprawione
fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadziei®si¢ konstrukcy i wygladem od pozostatych odcinkéw.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowejzmo naprawd przez usuricie uszkodzonego odcinka i
wstawienie nowego,atzac stag i nowy siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalowpptrz rys. 2).
Podobnie m#na posipi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiralksidtore naley zasapi¢ nowymi.

Wygigte stupki stalowe mma wyprostowé przez uderzanie miotkiem, stosujodpowiednie przyktadki
drewniane od strony wyggia.

Ubytki w betonowych lubzelbetowych fundamentach wma uzupeiii zapravy cementow po uprzednim
oczyszczeniu zabrudié okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych.

5.6. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubZiynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinmie¢ wymiary
w planie co najmniej o 20 cm gkisze od wymiaréw stupka, aetlokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jeli dokumentacija projektowa lub ST nie podaje injcdmenajpierw naley wykona: doty pod stupki narine,
bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, ae¢pagt dokona podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlégto
zblizone do odlegkxi w istniegcym ogrodzeniu, a na nowych odcinkach siatki po 8%6z tymze przy wysokéci
siatki przekraczagej 2,2 m — po okoto 2 m i w takich odleggtach wykona doty pod stupki pérednie.

5.7. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje injictzestupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowaneterenie budowy i dostarczane do miejsca budowgdzgnia
(patrz rys. 3). Po uzyskaniu akceptacjizyniera, stupki betonowe magby¢ obtozone kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemi Mozna réwnie przenid¢ stare stupki z betonowym fundamentem lub jegesaz do nowych
dotkéw fundamentowych.

Stupek naleéy wstawt w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonovs odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupddzyipodeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,ha mokro”, w ktoryesadzono stupek, moa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej7pdniach od ustawienia stupka w betonie, @i femperatura w
czasie wykonywania fundamentu jestszia od 10°C - po 14 dniach.

5.8. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powstalypionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdow@asie na jednakowej wysokaoi (patrz rys. 4). Stupki z rur powinny ndieaspawany
gorny otwor rury (dotyczy wszystkich stupkéw nowyigksli to jest maliwe réwniez istniegcych).

Stupki kaaicowe, narane, bramowe oraz st@je na zatamaniach ogrodzeniageik wickszym od 15° nalegy
zabezpieczy przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspierggymi, ustawiagc je wzdhe biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30° do 45° (patrz rys. 5).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byrzystosowane do umocowania na nich linek uszigjacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéwzdozepdéw i hakéw metalowych. Stupkinkmwe, naréne i
bramowe powinny byydodatkowo przystosowane do umocowania do nickisiat
W terenie pochylym ogrodzenie tm@ ustawé ze stopniami lub bez wyréwnania goéry do poziomatrigprys. 6).

5.9. Rozpecie siatki ogrodzeniowej

Liczbe linek usztywniagcych naléy zachowa taks, jaka jest w ogrodzeniu istnigym, natomiast na nowych
odcinkach zalecagrozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u gory, na dole i vrodku ogrodzenia i przymocowge
do stupkéw. Do stupkow kaowych, naranych i bramowych (patrz rys. 7) linki musby¢ starannie przymocowane
(np. przewleczone przez uszka, zégido tylu na okoto 10 cm i ofgone na biggcym drucie). Linki powinny b§
umocowane tak, aby nie mogly przesdawg i wywiera¢ nacisku na stupki nazoe i bramowe, a w przypadku zerwania
sie, aby zwalnialy siatk tylko migdzy stupkami. Linki napina sir¢cznie (patrz rys. 8) lub wyggarkami wzgtdnie
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ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub inngposobem zaakceptowanym przezyhiera. Nie nalgy
zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywaly one ujemnie na stup&iazne lub bramowe.

Siatke metalows przymocowuje si do stupkdéw kacowych, narenych i bramowych za pomegcpretow
ptaskich lub zaokglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przegniera. Siatk napina s w spos6b podobny do
napinania linek i przymocowujeesinp. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)inek. Gérg krawedz
siatki metalowej naley taczy¢ z linkg zaginajc na niej poszczegodlne druty siatki (patrz rys. @atka powinna hy
napkta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksetaile jej oczka.

Pohczenie starych odcinkbw przeniesionej siatki z nmivyodcinkami ma@na wykon& spiralami
wyplecionymi z siatki wg opisu podanego w pkcie (pétrz rys. 2).

5.10. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki naley wykona zgodnie z lokalizagj starego ogrodzenia w dostosowaniu do ew. zmian
wjazdow i chodnikéw wegiowych. W przypadku braku wystarczeych ustalé ich lokalizacg ustala laynier.

W przypadku zniszczenia istniepgo materiatu bram i furtek zalecg siykonanie nowych bram i furtek z
katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 &% 6 mm) lub innych ksztattownikow z wypetnienigamm
siatkami metalowymi (przyktad podano na rys. 10).

Kazda brama i furtka powinna bkompletna z niezlinym wyposaeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.11. Malowanie ogrodzenia

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubzymier przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to agle

z powierzchni siatki uswé bardzo starannie pyt, kurz, ewentualny ttuszcze idnne zabrudzenia, zmniejszeg

przyczepné& farby do podiaa; przez zmywanie, usuwanie przyyaiu szczotek stalowych, odrdzewiaczy

chemicznych, materiatégciernych, lub przy zastosowaniu inny@bdkéw,

— ewentualnie wypehdi wgkebienia i rysy na powierzchniach za pomddtow lub szpachléwek ogdinego stosowania,
a nasgpnie wygtadzt i zeszlifowa poditaze pod fark,

— farbe diuzej przechowywam przygotowé do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wysai@nie (pajczenie tejszych i cgzszych sktadnikéw farby),
rozcieiczenie zbyt zestniatej farby, ew. przecedzenie (usuoieé nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

— malowanie przeprowadégedzlami, watkami malarskimi lub ew. metpdhatryskovy (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farhp do gruntowania i farp nawierzchniow (jedno- lub
dwukrotnie), przy czym kalg nas¢prg warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu warstwy poprzedniej.

Rodzaj farby, jej kolor oraz licebjej warstw zastosowanych przy malowaniu ékxeST lub Irkynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania si stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgliu na najszybsze niszczenie $arby w tych miejscach i pojawianieesidzawych zaciekéw
sygnalizugcych koroz¢ stupka.

Zaleca sj stosowanie farb midiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi srodowiska, z nisk
zawart@cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy et@miu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji 4pniera badania na zawafto szkodliwych skladnikow (np. trggego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych okanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzei i pedzli oraz z samej farby, nadg usuwa do izolowanych zbiornikow,
w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizagjetoksykacji.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowg i ST. Do robét wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. nawierzchni, chodnikéw, kresmikéw itp.,

niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob@imoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

ew. plantowanie terenu w poili ogrodzenia,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
0Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Maprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawti)y
— wykona badania wéciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robdtedéine przez layniera,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegélnienie bada pomiarow ngzt;él;vmc Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodni@ granic terenu 2z . Wg dokumentacji
L9 Ocena cigta . ;
dokumentagj projektova projektowej
2 | Demonta starego ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.4
3 Naprawa.elementow istnigiego Iw. Wg pkiu 5.5
ogrodzenia
4 Praw!dlowéc wykonania dotéw pod Iw. Wg pkiu 5.6
stupki
5 | Poprawné wykonania fundamen-toy
betonowych pod stupki . Wg pktu 5.7
6 | Poprawné& ustawienia stupkéw Jw. Wg pktu 5.8
7 | Prawidlowd¢ rozpkcia siatki Jw. Wg pktu 5.9
8 Poprawné¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.10
9 | Poprawné& malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.11

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest m (metr) przestawionego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolmpt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
demonta starego ogrodzenia i naprawa elementéw nagiah s¢ do wykorzystania,
dostarczenie materiatow i spta,
przestawienie ogrodzenia w spos6b zapewoyagtabilnd¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
uporzidkowanie terenu robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej specgfik

technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz OST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-07.06.01 Ogrodzenia drég

4 D-07.06.01a Ogrodzenie z siatki metalowej praggsjach przydeémych
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10.2. Inne dokumenty

5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Trangito- Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
6. Podecznik: M. Bosakirski, J.M. Sobocki: Ogrodzenia, Ady, Warszawa 1990
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Rys. 1. Siatka pleciondimakowa (wg [6])

\V% A

AN

Rys. 2. tgczenie dwdchgsiednich odcinkéw siatki za pomgspirali wyplecionej z siatki i wprowadzonej w oezk
siatki ruchenmrubowym (wg [6])

a) lewy odcinek siatki, b) prawy odcinek siatki

Rys. 3. Przyktady osadzenia stupkow stalowych cgeada w gruncie (wg [6])

a) Slupek osadzony w betonie abmym bezpérednio w dotku
b) Stupek osadzony w dotku po uprzednim oprawieniwduoczek betonowy

a) b)
Rura Rura
stalowa stalowa

Rys. 4. Przyktad ustawiania stupkéw ogrodzenia [6{y
a) Ustawianie ,na oko”, b) Ustawienie ,pod sznwa} Sprawdzanie odchylenia stupka od pionu
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Rys. 5. Przyktad wzmocnienia stupka narego lub stupka bramowego (wg [6])
1 — stupek wspieragy, 2 — nacjg, 3 — linki usztywniajce siatk, 4 — oparcie stupka wspiegaggo

-
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Rys. 6. Przyktad ustawienia ogrodzenia siatkowegterenie pochytym (wg [6])

a) Ogrodzenie ze stopniami wysakd 25+30 cm (przy spadku terenu od 1:16 do 1:30)
b) Ogrodzenie réwnolegte do terenu

a)
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Rys. 7. Sposéb mocowania linki usztywn@sj siatk do stupka metalowego za pomdtaczyka oraz sposolyckenia
linki (wg [6])

a) Widok z boku i z gory stupka, haczyka i linki

1 - linka, 2 — nakttka, 3 — stupek, 4 — hak moguay linke

b) Sposobydczenia linki
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Rys. 8. Przykitad napinania siatki przy ustawiarguoglzenia (wg [6])

Nacigganie
a) - Hacagane Mocowanie do slupa

X X x xx )

o)

)

4

X XX L .

Rys. 9. Przyklady mocowania siatki do linek usztigjgtych (wg [6])
a) Przymocowanie drutem do gornej lub dolnej linki gtadko”,

b) Przymocowanie do gornej lub dolnej linki drutenwasami”,

¢) Przymocowanie drutem do linkiodkowej

c)

Vs Wa

Rys. 10. Przykiad bramy i furtki w ogrodzeniu (vj)[
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01b USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyczre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krgwanikow betonowych wraz z wykonaniem taw dla przebmg@rogi gminnej w pasie
drogowym ul. Wierzbowej i 6 Sierpnia we wsi Stormgmina Raszyn.

1.2. Zakres rob6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraudmikoéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegddmionych) na tawach betonowych,
zwirowych, thuczniowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdeych st na tym
samym poziomie lub na #dych poziomach stosowany: a) w celu ograniczariawyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanatly odptywowe, oddzieldido w pohczeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymiindym rodzajom ruchu drogowego.

1.3.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpad&
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchyiek.

1.3.3.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [k}t A.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowg
Materialy do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodkg,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypraz w warstwiescieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxhnia widoczna powinna ndieninimalry gruba¢ 4
mm),
— skasne krawedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycteniwzgédnia s przy okrélaniu wymiaréw
nominalnych krawznika); zalecana diugo prostego odcinka kraynika wraz ze zjiczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraydmikow mogs by¢ proste lub uksztaltowane w spos6b utatydgj ukladanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukite lub widte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajghyjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sda w warunkach
kontaktu z saj odladzagcag w warunkach mrozu

Zalyc .
Lp. Cecha 7nik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartasci dopuszc;alpycr Dlugosé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw : o S
. Inne wymiary z wygtkiem promienia:
1.1 | nominalnych, z C dl . hni- + 39 <
doktadndcia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
" - dla innych cgsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
milimetra
Dopuszczalne odchyiki
od ptaskdci i

prostoliniowdci, dla

192 dtugdsci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporng¢ na

zamraanie/rozmraanie Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady

2.1 | Ldziatem soli D | pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzagcych
Wytrzymakxc na Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa . .
. wytrz. wytrzymaie, MPa wynik, MPa
wytrzymatdici ustalona
2.2 . F 1 3,5 >2,8
w dokumentaciji
rojektowej lub przez 2 5.0 >4,0
projektowey fub p 3 6,0 > 4,8
Inzyniera)
53 Trwatos¢ ze wzgédu na F Krawezniki majg zadawalajca trwatas¢ (wytrzymaitac) jesli spetnione g
| wytrzymalaié wymagania pktu 2.2 oraz poddawagenermalnej konserwacji
2.4 GiH Odporné¢ przy pomiarze na tarczy
Odporng¢ nascieranie Klasa | szerokiejsciernej, wg R
; Bohmego,
(Klasa odpornéci odpor zal. G normy — wg zat. H normy — badanie alternatywne
ustalona w dokumentacj nosci | badanie podstawowe g zat Y yw
projektowej lub przez 1 Nie okréila sk Nie okresla si
Inzyniera) 3 <23 mm < 20000 mr¥5000 mn
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mnd
a) jesli gérna powierzchnia kragnika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawaigja odpornéc,
b) jesli wyj gtkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/ paslizgniccie — naley zadeklarowa minimalrg jej wartasé
- Odpomaé na palizg/ | E)aorrcr;;e)rzom wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania
paslizgniccie C) trwalo$¢ odporndci na pdlizg/paslizgniecie w normalnych

warunkach gytkowania krawznika jest zada-walaga przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania i gdy na
Znacznej cgsci nie zostato odstosie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

a)powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskéw,
3.1 | Wyghd J b)nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

>

a)krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinie
okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna liyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez

3.2 | Tekstura J producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c)roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiaciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nig swazane za
istotne

Biuro Prac laynierskich sp. z 0.0. 193



a)barwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno léyporéwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c)réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtdciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, 1
S3 Uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J

ie

W przypadku zastosowiakraweznikéw betonowych na powierzchniach innycl przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narzonych na kontakt z sol odladzajcg), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kragnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyalrymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szeroksei kraweznika.

2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefjdo naley stosowd nas¢pujace materialy:
a) na podsypkpiaskovg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszarmkobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagiaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo&@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speligiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezdniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowd, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgBEW 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B266
[6],

b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy tluczniowej — thucz& odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphifaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjinyowinna odpowiadawymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gowiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjaline” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogiby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalery na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigni siszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystaiygozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgie.

Mas zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odliysia w warunkach
zabezpieczagpych przed uszkodzeniengliméw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinienébygodny z dokumentagjprojektovy i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
e roboty przygotowawcze,
« wykonanie fawy,
e ustawienie kragznikow,
e wypetnienie spoin,
* roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaldainych wysokiciowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod lagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2.tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje eijednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zag:szczenie go, polewg wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegodlne
warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalery starannie uldi polewajc wody. Gormg powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegoblne warstwy.
5.4.4.tawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowa szalowanie.

tawe betonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovy.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegiGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustg@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgtdu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyldiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu krageznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikéw zapraw cementowo-
piaskow stosuje si wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.
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Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczyp mag zalewowy nad szczelip dylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovs i SST. Do rob6t wykaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdéw czasowo ustytch,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogSIfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawityy
— ew. wykong& wiasne badania wdaiwosci materialow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewstrzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghlu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwiahiu krawgznikdw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumengagiojektovy.

Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwédch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.

ROwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przylaenie w dwoch punktach, na 4de 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomigdzy gorm powierzchri tawy i przylazong tatg nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.

Zagszczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu urzdzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane préhwyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdgerunku nie mge przekracza * 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kregmikdw

Przy ustawianiu kragznikOw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiac 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchma kraweznika i przytazong tatg nie
moze przekracza 1 cm,

d) dokladng¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest m (metr) ustawionego krasmika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 pagania ogodlne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoln€]' ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej, SST
i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robét olglenych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu
powszechnegoaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wkkiwosci, produkcja i zgodna

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowgeilbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni drogowychwir i

mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurzne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
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10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

ZAEL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraygmnika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

L

Oznaczenia: ¥ X -3 mmi & <Zy—3 mm, X minimumz 1/5bi> 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, £ maximum: Y/2, Tolerancja dla X iiZ -1, +2 mm, Tolerancja dla Y
i Zy —2,+1 mm, L - Dlugd elementu krawznika, W— Szeroké¢ elementu kraeznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wcicia powierzchni czotowej w dolnej €i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokéelementu kraeznika, h — wysoké&t wgtebienia lub wegcia, W — szeroké elementu
kraweznika, L — diugé¢ elementu kraeznika, | — dhugié wgikebienia lub wcgcia

ZAL ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
IJ

Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
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ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdglementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw ideisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
4 )
[ g g | E— \';x/n‘ —{r
<} 5 J v i
ey 0, v,
0 | v !
Lol i " T
Przyktadowe wymiary kragenikow
Typ Wymiary krawznikéw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA £AWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej

fem/

—

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm nad) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
tawie zwirowej na tawie ttuczniowej
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30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawazwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm f) Krawgznik typu drogowego 15 x 30 cm na

na tawiezwirowej lub ttuczniowej

/eml/
¢ 12 ¥

1 _—'="—"‘--—-'ll

]

i

pobocze jezénia |

" 1 |

o~ |

1

|

n |
=]

1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawazwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjdzie na
chodnik, do bramy)

lem/

20

. Jezdnia

15

X
L,

¥
o

N A

ES

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

200
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3. tawa tluczniowa

tawie betonowej

. fem|
g
e ]
jezdnia
A
h 3
!
e ’/‘
-

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem
betonowym, na tawie betonowej

fem/ fWbD 28

}=1
wn,
B g b 33 ¥
WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy 20 x 30 25 20 15
15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. §ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10



D-08.02.01 CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z piyt chodnikowychtohewych dla przebudowy drogi gminnej w pasie
drogowym ul. Wierzbowej i 6 Sierpnia we wsi Stormgmina Raszyn.
1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem:
— chodnika z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
— chodnika z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm,
— opaski o szerokmi 0,50 m z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm
— z06kych plytek z faktug rozpoznawaly przez osoby niewidome i niedowigte.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plytjolbpewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pidszyc
1.3.2. Zotte piyty z faktug rozpoznawalp przez osoby niewidome - prefabrykowane ptyty hetee o rénych
ksztattach i wymiarach przeznaczone stosowaniagddimenty ostrzegawcze dla os6b niewidomych i migdizzcych.
1.3.3.Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigéine” pkt 1.4.

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozedia sk nastpujgce rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - plyta potéwkowa,
C - piyta infula,
D - ptyta naranikowascieta,
E - plyta naranikowa kwadratowa.

2.2.2.0dmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozedia sk odmiany:
piyta jednowarstwowa - 1,
pityta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3.Gatunki
W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchylek wymiarowych rozidia sk
gatunki piyt:
- gatunek | -Gl1,
- gatunek Il -G2.

Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadeymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03[83

Przyktad oznaczenia pityty chodnikowej normalnejépdowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x
17,5 cm gat. I

Piyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie nareej nascieranie powinna méepodany w sposob trwaly: znak
wytwarni, symbole elementu, daprodukcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania technioe
2.3.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na fysa wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Biuro Prac laynierskich sp. z 0.0. 201



Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D

> <
‘:4 b a
oL /
I - © -_l I .
Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj E

Rodzaj Wymiary piyt, cm Grulié
piyty a b c d piyty h, cm

35

A == - - -
50 min 5

. 35 175 i ]

C 35 - 49,7 25

D - - 49,7 25

E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowyastdnowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chid@wych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c,dh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kamivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wiellé
wad i uszkodzé
piyt chodnikowych betonowych Gatunek|l Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodze

Wklestosé¢ lub wypuktas¢ powierzehni i krawdzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczagcych powierzchnie gorne

7. ! . niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diuga¢, mm, max 20 40
- gebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie
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Piyty chodnikowe betonowe powinny dgktadowane gbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padlto
wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny &yosegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkdiyty nalery
ustawia na podktadkach drewnianych oraz zabezpiekrawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4.Beton i jego sktadniki
2.3.4.1.Beton do produkgcji ptyt chodnikowych

Do produkgcji ptyt chodnikowych betonowych jednostarowych nalgy stosowd beton klasy C20/25 (B 25) i
C25/30 (B 30).

W przypadku piyt dwuwarstwowych, gérnécigralna) warstwa ptyt powinna bywykonana z betonu klasy
C25/30 (B 30).
2.3.4.2.Cement

Do produkgiji ptyt chodnikowych betonowych najestosowa cement portlandzki klasy niezseej ni ,32,5”
wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materiaty na podsyple¢ i do zapraw

Cement na podsypki do zaprawy powinien ly cementem portlandzkim klasy ,32,5", odpowiagats]
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementpiagkowe]
PN-B-06711 [1].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu spta pomochniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw pitytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe mgdiy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm siszkodzeniami w czasie transportu, a goérna ich
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych g&owania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,

podano w OST D-08.01.01 ,Kra#niki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas z gruntu rodzimego lub nasypowego powinn@ lsyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podiaymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wyméaaain podanymi w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@m”. Wskanik zagszczenia koryta nie me by
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinn& by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrsteva odgczapca pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by zgodne z warunkami okilenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy oalszajce i odcinajce”.
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5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowich

Piyty przy kraveznikach naley uklad& w taki sposéb, aby ich gdérna kresh znajdowata i powyzej gornej
krawedzi kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plypowdednio dogjte naley uktada w jednym
poziomie, regulujc wysokd¢ urzadzer naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe ukladane przy gdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozpaimla zapravg
cementowo-piaskoyv

Piyty naley uktad& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&;.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m agléak uktad@, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo. Piyty
mog by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnyhaktadane w odcinkach prostychectacych sé przy wyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio daciych. Wielké¢ trojkatow dostosowa nalery do
szerokdci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroké¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekradx& cm. Szerok& spoin na tukach nie
powinna by wigcksza nk 3 cm.

Spoiny pomgdzy plytami po oczyszczeniu powinny dyamulone piaskiem na petrgrubaé piyty lub
wypetnione zapragcementowo-piaskoyy
5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sapravg cementow, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubéci od 1,0 do
1,5 cm. Piasek natg zwilzy¢ wodg i utrzymywa w stanie wilgotnym w @igu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania materiatéw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygtu zewnrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie oglizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary diugm i giebokdsci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnicia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw ppl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsngy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Splzemie ltow
prostych w nargach elementéw wykonujegsprzez przytaenie ktownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z
dokfadndciag do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych aglerykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01
[7] i BN-80/6775-03/03 [8].
6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wsth@ chodnika z ptyt betonowych powinny obejméwa
wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiat@wpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodaoioz dokumentagj projektowy i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasila:
- gtebokasci koryta:

— o0 szerokéci do 3 m:i= 1 cm,

— 0 szerokeéci powyzej 3 m:x 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrioi z dokumentagj projektova oraz pkt 5.3 niniejszej OST. Dopuszczalne odchglengrubdgci
podsypki nie mog przekraczé + 1 cm.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédneykonania z dokumentagj
projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadaalezy w nas¢pujacy sposéb: na kale 200 i chodnika z
ptyt betonowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmiergygrubgé podsypki oraz sprawdziuktad piyt
chodnika.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwrssi chodnika

Sprawdzenie réwrigi przeprowadzanalezy fata co najmniej raz na kade 150 do 300 frutozonego chodnika
i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny piwé pod fa nie powinien
przekracza 1,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjcm 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wiach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokon§walery szablonem z poziomicco najmniej raz na kde 150 do
300 nf chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.
6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadzaza pomog dwéch sznuréw naglych wzdhe spoin i
przymiaru z podziakk milimetrowy. Dopuszczalne odchylenie wynasil cm.
6.4.5.Sprawdzenie szeroka i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroka spoin naley przeprowadzéaprzez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 i chodnika i zmierzenie ich szerdiodoraz wypekienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z piyt betwych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowsejz z jej przygotowaniem,
— ulozenie phyt,
- wypelnienie spoin piaskiem lub zapraeementow,
— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migfmomiaru cech geometrycznych

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.
9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutdchniczne wykonania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyczre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego dla przebudowy drogi gminnej w pas@gowym ul.
Wierzbowej i 6 Sierpnia we wsi Stomin, gmina Raszyn

1.2. Zakres rob6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokag;ji.
1.3.2.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw
Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzy:
- obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego otiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzgy chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynjengano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtaechodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkébw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekradzaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ o,granlczaqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach co najmniej: grulé 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdéé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagdaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB?
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinapawiadd wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezry betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmusszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w OST @D®1 ,Kravezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzetinieniem w szerokai dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zaéru lub
piasku, o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje st przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtdcia
gornej powierzchni obrza od cjgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungnpsojektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraycementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal@czyci¢c i zmye wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione
catkowicie na pefpglcbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania materiatébw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtlu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujgcych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugéci i glebokasci uszkodzé naleey wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pal@rzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lungy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekaitdédw prostych w
naraach elementéw wykonuje esiprzez przylaéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmbweszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naly sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkin(aze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obvze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrg glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spain,
- obsypanie zewirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i tersk

tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i tersk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH | SCIEK PODCHODNIKOWY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniericiekOw z prefabrykowanych elementéw betonowychpidizebudowy drogi gminnej w pasie
drogowym ul. Wierzbowej i 6 Sierpnia we wsi Stormgmina Raszyn.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem:
— $ciekow ulicznych przykragznikowych,
— $ciekdw ulicznych midzyjezdniowych,
— $ciekéw podchodnikowych,
— $ciekdw terenowych.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Sciek przykravgznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéwp(rkanalizacji deszczowej).

1.3.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &joy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzecgney rejonie zatok, placéw itp.

1.3.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdhib chodnikiem shmcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz f@ghego terenu do odbiornikdw sztucznych lub ndtayeh.
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1.3.4. Sciek pochodnikowy - element konstrukeji jezdnizgiey do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow pod nawierzchinchodnika do odbiornikéw (np. rowow).

1.3.5. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fikt.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawgzniki powinny odpowiadéawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[Q4].
2.3. Beton na tawg

Beton na taw pod krawznik i sciek powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250 [2]. 2eli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiaglaym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygkmentowo-piaskayypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Piasek na podsyplcementowo-piaskosypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do meyka sciekdw przykrawznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiagg/maganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betamch, uwytych do wykonaniaciekdw, powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach,Katalogu
szczego6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskicKarty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Naskkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraé¢zs.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracxs mm.

Wytrzymala¢ betonu ngciskanie powinna kyyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnafldyez rys, pknigé i ubytkow betonu, o fakturze zatartej

Krawedzie elementéw powinny Byrowne i proste. Wkktos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

— na dlugdci +10 mm,
— na wysokéci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypeltnienia spoin powinn& Byosowana na ggco i odpowiadd wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

2.10. Piyty chodnikowe

Do przykryciascieku podchodnikowego oraz na spiéeku naley zastosowé ptyty chodnikowe o wymiarach
zgodnych z dokumentagcprojektovy. Parametry techniczne ptyt powinny odpowiadgmaganiom SST D-08.02.01 p.
2.2.
2.11. Stalowa ramka

Jako usztywnienie plytek 50x50x7 cm nalezastosowé ramle z kgtownikdw stalowych 40x40x4 mm.
Wymiar stalowej ramki powinien ldytak dopasowany by do jegwodka weszta jedna ptyta betonowagtéivniki
powinny by ze soly zespawane w trwaty sposob.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sptu, z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych,
drobnego sprtu recznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatow powinien odbyisic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BBI6F 31-
08 [7]. Kruszywo mena przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposOb zabezpiegzpj je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyament Stalowe ramki mima przewozi dowolnymi srodkami
transportu pod warunkiem zabezpieczenia ich praistezeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonaniascieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o $cieku zgodnie z
dokumentagj projektovs. Dlascieku umieszczonego guzy jezdniami & scieku stanowi ®wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlp tawe dlascieku i kraveznika naley wykona& zgodnie z dokumentagcj PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczejn&jczsciej stosowan tawg pod sciek i kraveznik jest tawa z
oporem. Dlacieku umieszczonego puizy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokiei dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wshkik zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno liyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powliydazgodna z dokumentagcprojektova.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie fawy betonowej podano w OST D-08.01.01b.
5.4.2.tawazwirowa
Wykonanie tawyzwirowej podano w OST D-08.01.01b.

5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikbw na tawie powinno hy wykonywane zgodnie z dokumentagprojektows oraz z
postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnathyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gritio
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentaa@jgktowej. Ustawianie prefabrykatéw powinnoé¢tggodne z
projektowan niwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny graeza& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na fawiewirowej naley wypetnié zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow ukladanywh tawie
betonowej naley wypetnic zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem #ale
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdk@igsj i 0 spoinach zalanych zapraw
powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmag zalewowy nad szczelip dylatacyjr tawy betonowe;.

Jezeli do wykonaniasciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typury@wego” wg KPED - karta
01.03 [13], to pajczenie prefabrykatu z jezdninaley wypeini bitumiczry mag zalewows. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naky wypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

5.7. Wykonaniescieku

Dno scieku z ptyt betonowych 35x35 cm powinnathytozone na podsypce cementowo piaskowej. Przykrycie
scieku ptytami betonowymi 50x50 cm umieszczonymiamkach stalowych natg oprze€ na opornikach betonowych
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12x25 cm. Spoiny piyt przykrywagych sciek nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic
zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénéadania materiatébw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatdw stosowanych do wykonafig&eku z prefabrykatow powinny obejmodvavszystkie
wihasciwosci, ktore zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Zakres bada
W czasie rob6t zwzanych z wykonanierktieku z prefabrykatow natg sprawdzé:

- wykop pod tawg,

— gotowg tawe,

— ustawienie krawznika,

— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu & zgodne z dokumentacprojektovs oraz zagszczenie podiea na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaj

a) linia fawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra post rozni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m tawy,

c) wymiary i rownag¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasfa:

— wysokdici (grubdici) fawy = 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni fawy 10% szerokéci projektowane;j,

— réwndsci gérnej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchny tawy a przytaong czterometrow fats.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kreimika

Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podleggj

a) linia kraweznika w planie, ktéra ma sk rézni¢c o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni krayznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktea kade 100 m
diugdsci, ktéra mae wykazywa przewit nie wickszy niz 1 cm pomgdzy powierzchry kraweznika a przytaong
czterometrow fata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane nazdétgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mee by wigksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonaniaieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktdra mee r@&ni¢ si¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m wykonanegieku,

b) réwnas¢ podiuznascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puwikiza kade 100 m diugéri, ktéra mae
wykazywa przewit nie wickszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchrj scieku a fag czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- dla wykonanegacieku z prefabrykowanych elementéw betonowych, vawahej ramki stalowej oraz ustawionych
opornikow betonowych - m (metr),
- dla wykonanej tawgcieku podchodnikowego —himetr szécienny),
- dla wbudowanych plyt betonowych i utmej posp6tki - rh(metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykop pod taw,
wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanidcieku obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowegwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikbéw z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatdwcieku z wypetnieniem spoin,
— utozenie plyt dna i przykryciécieku z wypetnieniem spoin,
- wykonanie stalowej ramki,
— zalanie spoin bitumicznmag zalewow,
- zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub kraynika,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drog, ulic, parkingow riawisk

tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingow ideisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkidiiejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnggo

Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDanEprojekt-Warszawa, 1979.
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D-08.05.06a SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniendcieku ulicznego z betonowej kostki brukowej dla giradowy drogi gminnej w pasie
drogowym ul. Wierzbowej i 6 Sierpnia we wsi Stormgmina Raszyn.

1.2. Zakres rob6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i
odbioremscieku ulicznego przykragenikowego lub mgdzyjezdniowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Sciek — zaggbienie z umocnionym dnem, zbieseg i odprowadzape wod.

1.3.2.Sciek przykravwgznikowy — element konstrukcji jezdni, shcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizaciiszczowej).

1.3.3.Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukciji jezdni, sfay do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni,
na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzecgney rejonie zatok, placéw itp.

1.3.4.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememolany, przeznaczony do budowy warstgjeralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.3.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej seiek przykrawznikowy lub medzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanycbdéwv kostek zwjzana jest z objoscia sptywu i warunkami
konstrukcyjnymiscieku (patrz zat. 3 i 4).

1.3.6. Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypelniony okienym materialem
wypetiapcym.

1.3.7.Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwyklekitkadziesjt metrow dtugéci scieku (nad szczelinami
tawy betonowej lub jako przedtanie szczelin nawierzchni betonowej), wypetnionagdwymi zalewami na geco lub

na zimno, umgliwiajgca odksztatcenia temperaturoyeeku.

1.3.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce roboét
OgobIne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektovg
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materiaty do wykonanidcieku
Materiatami stosowanymi przy wykonariicieku %:
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
— beton na faw,
— materiat do wykonania podsypki,
— materiat do wypetnienia spoin,
— materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1.Cechy charakterystyczne
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, dd&amaniascieku naley uzy¢ betonowy kostlke brukowg
0 nasgpujacych cechach charakterystycznych:
* odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzejariu),
e wzor (ksztatt): prostopadioienny,
* wymiary: szeroké& min. 10 cm, grub& 8 cm i 6 cm, diug& wg ustalé producenta,
* barwa szara.
2.3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym okrdla PN-EN 1338 [5] w sposo6b
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zgunych
nawierzchniach, magych kontakt z sglodladzajca w warunkach mrozu

Zalczni

Lp. Cecha K normy

Wymaganie

1 | Ksztalt i wymiary

Diugos szero grubo

Dopuszczalne odchytki w mm od ¢ Koié & Réznica pomedzy dwoma po-

zadeklarowanych wymiaréw kostki,

1.1 i C miarami grubéci, tej samej
grubaici :1188 rr:nr? +2 +2 +3 | kostki, powinna b§y<3 mm
- +3 +3 4
Odchytki ptaskéci i pofalowania (jéli Maksymalna (w mm)
192 maksymalne wymiary kostki > 300 mm), c wypukiosé whistos¢
' przy diugdci pomiarowej 300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornd¢ na zamraanie/ rozmraa-nie
2.1 | z udzialem soli odladzgiych (wg klasy D
3, zal. D)

Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm

Wytrzymatai¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
Wytrzymaitai¢ na rozcijganie przy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
roztupywaniu wykazywa obcizenia niszczcego mniejszego ni250
N/mm dtugdci roztupania

2.2

Kostki map zadawalajcg trwatos¢ (wytrzymataic)
2.3 | Trwalg¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéc) F jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

Pomiar wykonany na tarczy

Odporng¢ nascieranie (wg klasy 3 . szerokieficiernej, wg Béhmego, wg zatl. H mormy +
2.4 : GiH zal. G normy - .
oznaczenia H normy) . badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000Mn¥5000 mm

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawadap odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci

2.5 | Odpornéc na pdlizg/paslizgniccie I odporndci na pdlizg/poslizgniccie — naley

zadeklarowa minimalm jej wartg¢ pomierzon

wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do

badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna tigs i
odpryskoéw,

3.1 | Wyghkd J b) nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

a) kostki z powierzchnjo specjalnej teksturze —
Tekstura producent powinien opigaodzaj tekstury,

32 b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnycby
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzgn
J przez odbiore,
c) ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub
33 Zabarwienie zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

Zmianami we wiéciwosciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia niggaiwazane za istotne

2.3.3.Skladowanie kostek
Kostke dostarczosp na paletach mima skiadowa na otwartej przestrzeni, przy czym pagiopowinno by
wyréwnane i odwodnione.

2.4. Krawezniki

2.4.1.Wymagania og0lne

Przyscieku z betonowej kostki brukowej e stosowé krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [6] lub
krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady keanikéw podano w zat. 2 i 3.

Krawezniki ustawia s na podsypce cementowo-piaskowej, spedoigjwymagania wedtug punktu 2.6.
2.4.2.Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [6] w spos6b przedstawiony w
tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do st@sda w warunkach
kontaktu z saj odladzagcag w warunkach mrozu

Lp.

Cecha

Zalgc
znik

Wymagania

1

Ksztalt i wymiary

Wartadsci dopuszczalnych
odchytek od wymiaréw

Diugosé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

11 nominalnych, z dokladrigig do c - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych czéci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskdci i prostoliniowdci, dla

12 dtugasci pomiarowej 300 mm c +1,5mm

' 400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporndg¢ na zamraanie/

Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy czym

2.1 | rozmraanie z udziatem soli D . . .
odladzacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
Wytrzymaitai¢ na zginanie Klasa wytrz. Charakter¥§tyczna Kazdy pojedynczy wynik,
) wytrzymatci¢, MPa MPa
(Klasa wytrzymatéci ustalona 1
2.2 L : F 3,5 >2.8
w dokumentacji projektowej luk 2 50 > 40
przez lrkyniera) 3 6,0 S 4,8
Trwaloié ze wzgbdu na Kravye;znlk| maja zada_twala;ca trwatcs¢ (wytrzymala¢) jesli .
2.3 . F spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawanenermalne;
wytrzymaiaié konserwaciji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w szerokiejsciernej, wg | ..
o ; Klasa Bohmego,wg zat. H normy
dokumentacji projektowej lub : zal. G normy — i
o odporngci . — badanie alternatywne
przez lrkyniera) badanie podstawowe
1 Nie okréila sk Nie okresla sk
3 <23 mm < 20000 mn¥5000 mnd
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mnd
a) jesli gérna powierzchnia kragnika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawaigia odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga i podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarowa minimalm jej
. . wartas¢ pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
25 Ogs,ﬁ;m;?iiga palizg/ I do badania tarcia),
posiizgnie c) trwatos¢ odporndci na pdglizg/paslizgniecie w normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zada-walaga przez
caly okres aytkowania, pod warunkiem wiaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejedzi nie zostato odstogie
kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
3.1 | Wyghd 3 b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
a) krawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna kiyporéwnana z prébkami dostarczonymi
3.2 | Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiprc
¢) réznice w jednolitgci tekstury, spowodowane nieuniknionym
zmianami we wiéciwosci surowcéw i warunkow twardnienia,
nie g uwazane za istotne
a) barwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno leyporéwnane z prébkami dostarczo-
3.3 | Zabarwienie ] n}lm! przez prodgce_nta, zatvy|er.dzonym| przez odlgiorc
¢) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub warunkow
dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne
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Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typdéw,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalgy uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyclymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolk 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szeroki kraweznika.
2.4.3.Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrda PN-EN 1343 [7] w sposéb przedstawiony w
tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec kreimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwagkrsy poszczego6lnych
parametréw powinny liyustalone w dokumentacji projektowej lub przezytiera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
Dopuszczalne odchytki, w mm Szerokad Wysokas¢
a) catkowitej szerokdi i wysokaci Klasa 1 Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 + 30 + 20
— pomiedzy powierzchrj obrabian i ciosarn +5 + 30 +20
- pomle;(_jzy dvyoma powierzchniami +3 +10 +10

obrabianymi

b) na skosach kraymikéw z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5

¢) powierzchni czotowych kraggnikow
prostych, w mm

— prostoliniowd¢ krawedzi rownolegtych do
powierzchni gérnej

— prostoliniowd¢ krawedzi prostopadiych do
powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadté¢ pomiedzy powierzchniami
gormg i czotowy, gdy tworz one kgt prosty

— nieréwndaci gornej powierzchni +10 +5

— prostopadté¢ pomiedzy powierzchryj gorry i
powierzchna tylng

d) promia kraweznikéw tukowych z
powierzchng ciosan lub obrabian, w
poréwnaniu z powierzchaipo obrdbce
mechanicznej

e) nieréwndci (wypukiasci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15

— z gruly faktury + 5 -10

— z drobny fakturg + 3, -3

ciosane obrabiane

+6 +3

PN-EN
1343, +6 +3
zal. A[7]

+10 7

wszystkie krawzniki + 5

2% wartdci zadeklarowanej

Odporng¢ na zamraanie/rozmraanie, przy
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach PN-EN Odporne € 20% zmiany wytrzymakei na
szczegllnych zastosowa norma dopuszcza 12371 [8] zginanie)

inne rodzaje badd

Wytrzymatdi¢ na zginanie, w MPa, powinnady Zalecone minimalne ohgienie niszcace, w

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla kN

zastosowa na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dogpnych dla lekkich pojazdéw i
motocykli i sporadycznie dla samochodéw;

3 wjazd do garay

— terenach spacerowych, placach targowych, B
sporadycznie zytkowanych przez pojazdy 7]
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszega:sto wywanych 14,0
przez samochody giarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0

3,5

PN-EN 6.0

12372[9],
PN-EN

1343, zat. 9.0

1. Prébka odniesienia powinna pokazywa
wyglad gotowego wyrobu oraz dadva
przyblizone pogcie w odniesieniu do barwy,
wzoru wylenia, struktury i wykéczenia
powierzchni

PN-EN

4 | Wyghd 1343 [7]
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2. Nasikliwos¢ (w % masy), badana wg PN-
EN 13755 [12], powinna kiyzadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407
[10], powinien by dostarczony przez
producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrdb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj obrébki

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow,
odmian i wielkgci.

Krawezniki nalezy uktad& na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadéemlinianych.

Dopuszcza si sktadowanie kragznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowamitewnianych
podkitadek pomidzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokearstw nie powinna przekracza,2 m.

2.5. Beton na taw
Do wykonania taw podciek i krawgznik mozna stosowé&beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materiaty na podsyple oraz do wypetnienia spoin i szczelin Wcieku i kraweznikach

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowd nastpujace materiaty:
f) na podsypk cementowo-piaskoyv
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrgpetniajcego wymagania PN-EN 13242 [11],
cementu powszechnegozytku spetiagcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadaj
wymaganiom PN-EN 1008 [4],
g) do wypelniania spoin
— zapraw cementowo-piaskoavl:2 spetniajcg wymagania wg pktu a),
h) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
- do wypelnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjeg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm PN-EN
14188-1 [13]i PN-EN 14188-2 [14],
— do wypetnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoyv
1:8 z materiatléw spemigtych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zagko®any przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Begzgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimaip. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadiwardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébiamach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestiadczony
na paletach magazynuje sazem z paletami, z dopuszczalysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si
w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytkarstwowych). Cement dostarczany luzem przechosigjev
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, rmtgch), przystosowanych do pneumatycznego zatadiawia
wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@ici od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsygknentowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zagszczarki wibracyjne ptytowe zwykite oraz z wykladgielastomerow do zagszczania powierzchricieku z
betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienétmaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
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Betonowe kostki brukowe magoy¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseozasii i
uszkodzeniem.

Krawezniki mog by¢ przewaone dowolnymi $rodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem ii uszkodzeniem. Kragzniki betonowe nalkey uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawzniki kamienne naley uktada na podktadkach drewnianych,cdami, diugdciag w kierunku
jazdy srodka transportowego. Krawniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczanigm aszkodzeniem w
czasie transportu.

Cement w workach me by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiyérodkami
transportu, w spos6b nie powogey uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach ukfada 50 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowaikéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoka
do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkritych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien doygodny z dokumentagjprojektowy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
9. roboty przygotowawcze,

10. wykonanie tawy,

11. ustawienie kragznika,
12. ulazeniescieku,

13. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustaldanych wysokiziowych,
— usuryé przeszkody,
— zgromadz wszystkie materialy potrzebne do rozpgma robot.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod taw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokiei dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dgquowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonow nalezy wykona w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien bywyréwnany
warstwami. Beton powinien odpowiadavymaganiom okrdonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalestosowa w tawie
szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami gkwaymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraveznikdw

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustgp@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgtdu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyldiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu krageznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawianie krawznikdw na fawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej, ékmeej w
punkcie 2.6 a) grubBei okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 pmzagszczeniu).

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekractaszerokdci 1 cm. Spoiny nalg/ wypelnic zapraw cementowo-
piaskows, okreslona w punkcie 2.6 b). Spoiny kragnikoéw przed zalaniem zapragwalezy oczyci¢ i zmy¢ wods.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury, @on5 nad szczelindylatacyjr tawy, naley szczelig wypeinic
zalewy okreslona w punkcie 2.6 c).

5.6. Utazeniescieku

Przed utéeniemscieku naley krawedz jezdni posmarow@asfaltows mag zalewowy grubgci 1+2 cm.

Sciek uktada si na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdpvesj, odpowiadajcej wymaganiom
punktu 2.6 a). B dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infck® grubad¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od ey grubdci podsypki nie powinny przekraczat 1 cm.
Podsypk roziciela st i zagszcza si zagszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie$cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cdoweorpiaskowej zaleca esiwykonywa: przy
temperaturze otoczenia niezsiej nz +5°C. Dopuszcza siwykonanie robot j@i w ciagu dnia temperatura utrzymuje
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sie w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki, kostk nalery zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matasmstomy, papitp.).

Uktadanie kostek wcieku powinni wykonywé przyuczeni brukarze. Kostkuklada s} okoto 1,5 cm wyej
od projektowanej niwelety, poniewg@o procesie ubijania podsypka zszcza si. Ubicie kostek naley przeprowad#
za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kogtiakodzone
(np. kkniete) naley wymieni na kostki cate.

Elementyscieku pot@zone obok urgdzea infrastruktury technicznej (np. kratékiekowych) powinny trwale
wystawa od 3 mm do 5 mm powngj powierzchni tych urgzen.

Szerokdé¢ spoin ponmgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm. Po uteniu
kostek spoiny nalsy wypeinic zapravg cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerod@m co najmniej 8 mm powinny Bywykonane w odlegkziach zgodnych z
dokumentagj projektova lub ST. Szczeliny powinny Bywypetnione trwale zalewami okdlenymi w punkcie 2.6 c).

Chac ograniczy okres wykonywania robét, mpa wywaé cementu o wysokiej wytrzymaioi wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoiprasg cementowo-piaskoav

Po wypetnieniu spoin zaprawpowierzchrg scieku naley starannie oczgic.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét wykaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustytch,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlfi], pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CE Znbkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraci
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotredéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Cze;zt;;lgvoéc’ Wartcici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodng granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacii
robot z dokumentagjprojektow Lraz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie fawy betonowej Ocenagla Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie kragznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 | Ulozeniescieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementddcieku

W czasie rob6t zwzanych z wykonanierftieku naleéy sprawdzé w sposob podany w punktach 6.5, 6.6 1 6.7
poszczegoblne elementy robot.
6.5. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaj
a) linia fawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra post rozni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m tawy,
c) wymiary i rowndg¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasfa:
— wysokdci (grubdici) tawy + 10% wysokéci projektowane;,
- szerokdci gornej powierzchni fawyt 10% szerokéri projektowanej,
— réwndsci gérnej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchny tawy a przytaong czterometrow fats.
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6.6. Sprawdzenie ustawienia krawznika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegsj

a) linia kraweznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktaa kade 100 m
diugdéci, ktéra mae wykazywa przewit nie wiekszy niz 1 cm pomgdzy powierzchnj kraweznika a przytaomg
czterometrow tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nazdtgch 10 metrach ustawionego krgawika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mee by wieksza od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonanigcieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej b 1 cm na kade 100 m wykonanegsieku,
b) réwnaos¢ podtwnascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktza kade 100 m dhugéi, ktéra mae
wykazywa& przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pomydzy powierzchnj scieku a tag czterometrow,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogllne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanegaieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonane podsypki.

Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 jagania ogéine” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne]; fikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 stieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta podciek,
— wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie krawznikow z zalaniem spoin,
— wykonanie scieku z betonowej kostki brukowej wediug wymagaokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych
Cena wykonania robét olglenych niniejszg OST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabo6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement - €& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodweo dotyczce cementu
powszechnegoaytku

3. PN-EN 206-1 Beton - @& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodn@ (W okresie
przegciowym mazna stosowéa PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaopbierania prébek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejproceséw
produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymaganietody bada

6. PN-EN 1340 Kragzniki betonowe — Wymagania i metody bada

7. PN-EN 1343 Kragzniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody bada

8. PN-EN 12371 Metody bafi&amienia naturalnego — Oznaczanie mrozood@aino

9. PN-EN 12372 Metody badakamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrd@tna zginanie pod
dziataniem sity skupionej

10. PN-EN 12407 Metody balzamienia naturalnego — Badania petrograficzne

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wraesie przejciowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa minerali@uszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996sKywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody baflakamienia naturalnego — Oznaczanie gidsivosci przy cknieniu
atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewyze$€ 1: Specyfikacja zalew na gmo

14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewyzes€ 1: Specyfikacja zalew na zimno

11. ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1
STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnidrig)

1.1. Zastosowanigciekow ulicznych

Scieki uliczne stosuje sijako standardowe rozwianie odwodnienia szczelnych nawierzchni drog na
obszarach zabudowanych, przy czym:
— w przekrojach ulicznych lokalizujeesje przy krawdzi jezdni jakoscieki przykraveznikowe,
— na placach postojowych lokalizuje: §& przy zewstrznej ich krawdzi jako scieki przykravgznikowe lub z dala
od tej kravedzi jakoscieki nawierzchniowe (nadzyjezdniowe).
1.2. Konstrukcja sciekdw przykraweznikowych i miedzyjezdniowych
Scieki przykraveznikowe wykonuje si z materiatu nienaskliwego w ksztatcie:
a) tréjkatnym, jako przedizenie jezdni do kraggnika; obliczeniow szerokéé¢ scieku przyjmuje s wtedy jako
réwng 50,0 cm,
b) korytkowym; zagtbienie nie powinno bygikbsze nt 5,0 cm i szersze hi30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (nadlzyjezdniowe) wykonuje siz materiatu nienaskliwego w ksztatcie:
a) tréjkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchnicabliiovs szerokéé scieku przyjmuje si wtedy jako
réwng 100,0 cm,
b) korytkowym; zagtbienie nie powinno bygikbsze nt 3,0 cm i szersze h50,0 cm.

1.3. Zasady eksploatacyjnéciekow

Scieki powinny by wykonane z materiatéw nieprzeiiwych na podbudowie zapewnigiej trwaldé
konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazddw.

Najmniejszy dopuszczalny spadek padiydnascieku wynosi 0,2%.

Woda ptyrcasciekami nie powinna méepoziomu wyszego od jego najiszej gérnej krawdzi.

ZAL ACZNIK 2
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PRZYKLADY KRAW EZNIKOW TYPU ULICZNEGO

Rys. 2.1. Krawznik betonowy typu ulicznego

Y )!_-
=\ 55 :
:\::/’/;//’, = il
N /,,;;’ i
Le L 1)’
b l
Wymiary kraveznikéw, cm
Lp. Wysokaé Szeroka¢ Dlugosé¢ Szerokad¢ Wysokas¢
kraweznika kraweznika | kraweznika skosu skosu
h b I c d
1 30 20 100 min. 3 min. 12
2 30 15 100 max. 7 max. 15
Rys. 2.2. Krawznik kamienny typu ulicznego
Wymiary kraveznika
Lp. Oznaczenie wymiar,
cm
1 | Wysokda¢, h 35
2 | Szerokée, b 20
3 | Szer. skosuy, ¢ 4
4 | Wys. skosu, d 15
5 | Dlugai, | 50
ZAL ACZNIK 3
PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAW EZNIKOWYCH Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
Rys. 3.1Sciek przykrawznikowy z trzech rgdéw betonowej kostki brukowe;j
lem/
ASWb 20, 2950 i
7 ! i Oznaczenia:
0500 %10 Bp 3 1. Kraweznik
- : 2 ¥ ==, l 2. Betonowa kostka brukowa
3 GAL ) fordnia | = 10 x 8 x 20 cm
g Yy rve Y jezdnia |
R OT fy % //« E) SRR : 3. Podsypka cementowo-
",L / ' / ; -piaskowa 1:4
w4 e300 . 4. tawa z betonu klasy
T 0 . C 12/15
- < / e s 1
J( ; "/ / D72 /’i
RO S 7N RS ST/ N7 A DN 7 S
LB b, 3% "
Wymiary uzupetniajce (a, b, c)
Typ kraveznika Alternatyvyng wymiary
uzupetniagce, cm
materiat wymiary, cm a b c
betonowy 20 x 30 27 20 15
15 x 30 22 15 10
kamienny 20 x 35 32 20 15
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Rys. 3.2Sciek przykravweznikowy z dwoch rzdéw betonowej kostki brukowe;j
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PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH MI EDZYJEZDNIOWYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Rys. 4.1 Sciek miedzyjezdniowy z czterech ¢gdéw betonowej kostki brukowej
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Rys. 4.2 Sciek miedzyjezdniowy z dwoch erldw betonowej kostki brukowe;j
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D-08.07.01b URZADZENIA DO OGRANICZANIA PR EDKOSCI POJAZDOW
(Progi zwalniaj gce, podrzutowe i wyniesione skrzy zowanie)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem wdzer do ograniczania pdkosci pojazdéw dla przebudowy drogi gminnej w pasie
drogowym ul. Wierzbowej i 6 Sierpnia we wsi Stormgmina Raszyn.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem i
odbiorem urzdzei do ograniczania pdkosci pojazdéw, tj. progéw zwalniggych , progéw podrzutowych i
wyniesionych skrzyowan.

Progi zwalniagce mana stosowa w obszarze zabudowanym na drogach klas technibzigkalnych (L),
dojazdowych (D) i wyjtkowo zbiorczych (2).

Progi podrzutowe mima stosowéapoza drogami publicznymi:

— na drogach polmnych wewgtrz osiedli i innych zwartych obszaréw zabudowy smi@niowej, na terenach
zaktadowych, parkingach itp., gdy konieczne jestaigzenie pgdkosci pojazdéw do okoto 5+8 km/h,
— przy wjazdach na parkingi, tereny zakladowe, jetkiagyteczndci publicznej, jéli sa tam bramy, zapory itp.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Urzadzenie do ograniczaniagutkosci pojazdéw- urgdzenie do wymuszenia fizycznego ograniczenigllasci
pojazdéw samochodowych w postaci progu zwadgijo i progu podrzutowego.
1.3.2. Prég zwalniajcy - urzdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie whgnia,
wymuszagce zmniejszenie pdkosci.
1.3.3. Prég zwalniajcy liniowy - prdg, obejmujcy cah szerokdéé jezdni (zat. 2, rys. 1.1). Progi te mplgy¢ wykonane
jako listwowe lub ptytowe.
1.3.4. Prog zwalnigicy wyspowy - prég wykonany w formie wysp, umieszozch na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 i rys. 2).
Progi te mog by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.
1.3.5. Prog zwalniajcy listwowy - prég wykonany z elementu listwowegedholitego lub skltadanego z segmentéw),
utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanegazat. 2, rys. 1.1a).
1.3.6. Prog zwalnigjcy plytowy - prég, wykonany w formie plyty poprzezlpowiednie uksztattowanie nawierzchni
jezdni lub utgenie i zamocowanie na niej odpowiednich elemen&ak @, rys. 1.1b).
1.3.7. Prog zwalniajcy o zmniejszonej szerokai (prog skrécony) - prdg liniowy, nie zajmgly catej szerokéi ulicy,
ze wzgedu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowdoieku wzdhi kraweznika (zat. 2, rys. 1.3 i rys. 5).
1.3.8. Prog podrzutowy - prog o matej diugbi stromej ptaszczinie najazdowej, powodsgy przy najechaniu silny
podrzut pojazdu.
1.3.9. Wyniesione skrzsowanie - urgdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, wykonane w formie podnieaieaiej
tarczy skrzyowania, wymuszage zmniejszenie pdkosci dla pojazdéw nadjglzajacych z wszystkich wlotow.
1.3.10Dtugos¢ progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.
1.3.11.Szeroké¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni vejstu jego umieszczenia.
1.3.12Wysokas¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nazaleni jezdni.
1.3.13.Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) prequachylenie ukenej lub tukowej powierzchni progu od
strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosuneWyspkdaci do dtugdci.
1.3.14. Graniczna pgdkos¢ przejazdu przez prog - dopuszczalnadgosé, przy ktérej samochdd osobovsyedniej
wielkosci maze przejechaprzez prog bez zagrenia bezpieczestwa ruchu.
1.3.15. Typ progu zwalniajcego - ksztalt progu uzaleiony od pedkosci przejazdu przez prég. Rozrdéa sk
nastpujace typy progéw:
1. o ograniczonej pdkasci przejazdu 25 + 30 km/h (zat. 2, rys. 3):

a) listwowy dhug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztai wycinkata o R = 17,2 m,

b) plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, diug 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztalt wycinka kota o R =

17,2 m,

c) plytowy z powierzchniami najazdowymi ukwymi, dtug.= 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. 0 ograniczonej pdkosci przejazdu 18 + 20 km/h (zat. 3, rys. 4):

dtug. 0,9 ~ 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztai wycinkdsko R = 4,1 m.
1.3.16.Typ progu podrzutowego — dlagoikosci przejazdu ok. 5 + 8 km/h, diugm ok. 0,3 + 0,5 m i wysoki ok.
0,05+ 0,07 m.
1.3.17.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog®[7] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [7] pkt 2.
2.2. Zgodna¢ materiatdw do wykonania progu z dokumentacy projektow g

Materialy do wykonania progu zwalnaggo lub podrzutowego powinny dyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST, namujacymi do okrélonej konstrukcji progu.

2.3. Materiaty do wykonania progu zwalniapcego

2.3.2.Materiaty do wykonania progéw zwalniglych z nawierzchni drogowych

Materialy do wykonania progéw zwalmiaych z nawierzchni drogowych, wymienionych paajj powinny
odpowiadé@ wymaganiom okrdonym w zajczniku 5; Ip. 1+9:
1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,

2. nawierzchnia klinkierowa,

3. nawierzchnia z kostki kamiennej,

4. nawierzchnia z ptyt betonowych (np. $ziekatnych),

5. nawierzchnia z asfaltu lanego,

6. nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowychzjnano”,

7. nawierzchnia z betonu asfaltowego,

8. nawierzchnia z betonu cementowego,

9. nawierzchnia progu mieszana, zmgch materiatéw.

2.3.3.Materialy do wykonania progu zwalmnaggo z prefabrykatow betonowyctrélbetowych

Ksztatt i wymiary elementow prefabrykowanych zdret lubzelbetu do wykonania progu powinnydsggodne
z aprobaf techniczng i katalogiem producenta.

Odchyiki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigdaymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;.

Powierzchnie elementéw powinny ez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie elementéw powinny by
rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzpaigierzchni i krawdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w aprobacie technicznej lub w przypadikpetnych danych w BN-80/6775-03/01 [6].

Dostarczone prefabrykaty powinny obejméwaestaw niezédny do zmontowania kompletnego progu
zwalniapcego, zawierary elementy najazdowserodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustal@ndokumentacji
projektowej lub ST.

Elementy progu megby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na padiyyrownanym i odwodnionym, przy
czym elementy poszczegolnych typow nglaktiada& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkladek.
2.3.4.Materiaty do warstwy wyréwnggej

Wykonywanie progu zwalniggego na istnigcej jezdni, w niektérych przypadkach progéw z namgani,
wymaga warstwy wyréwnagej istniejca nawierzchrg do wypuktego ksztattu progu.

Materialy do warstwy wyréwnggej powinny by zgodne z dokumentacjprojektovy lub ST wzgédnie
zaproponowane przez Wykonawao akceptacji layniera, przy nawizaniu do materiatu istniggej podbudowy, jako:

— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiacejwymaganiom OST D-04.04604.04.03 [9],

— chudy beton, odpowiadaly wymaganiom OST D-04.06.01 [11],

— warstwa z betonu cementowego, odpowiackjvymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

— kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odfadajce wymaganiom OST D-04.05.004.05.04 [10],

— asfalt lany, odpowiadafy wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

— inne rodzaje warstw wyréwnagych, odpowiadace wymaganiom OST, norm, wytycznych lub indywidigln
opracowanych ST zaakceptowanych przeyniera.

2.3.5.Materialy na podsypki do wypetnienia spoin

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podsypod nawierzchai progu, to materialy do jej
wykonania powinny by zgodne z wymaganiami oktenymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetngiahych,
powinny by zgodne z porszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piaskuralnego spemigtego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996 [1], cementu powszechnegatku speilniaggcego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych ndgypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spejuiajwymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do beegniego wbhudowania po dostarczeniu na bud@ewinno
odbyw& si¢ na podiagu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnctlagodne z BN-88/6731-08 [5].
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2.3.6. Materialy do oznakowania poziomego progu zwaluego

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidujadrej, to materiaty do poziomego oznakowania pmgu
nawierzchni drogowych i prefabrykatow betonowyctrelbetowych powinny odpowiadawymaganiom OST D-
07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materiatu do poziomego znakowdrdg (np. farby do znakowania cienkowarstwowego,
masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, pwekédementy odblaskowe, kulki szklane odblaskovwmyipien
by¢ zaakceptowany przeziyniera.

2.3.7. Materiaty do oznakowania pionowego progu zwaluago
Materiaty do oznakowania pionowego progu powindpawiad& wymaganiom OST D-07.02.01 [21].

2.4. Materiaty do wykonania progu podrzutowego

2.4.1.Rodzaje materiatéw

Progi podrzutowe magby¢ wykonane z nagpujagcych materiatow:

a) stosowanych do wykonywania nawierzchni drogowyabdhwg pktu 2.3.2, 2.3.4, 2.3.5,
b) prefabrykatéw betonowychzelbetowych, wedtug pktu 2.3.3,

c) gotowych wyrobéw, produkowanych zadych tworzyw.

2.4.2 Materialy do wykonania progu podrzutowego z gotdwwgyrobow

Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobéw,ogukowanych z rinych tworzyw sztucznych,
mieszanek gumowych, materialtéw termoplastycznyghpgbwinny by zgodne z aprobatechnicza IBDiM, wydarn
dla okra&lonego typu progu (przykiad progu podrzutowego gstawiono w zat. 6)

Dostarczony prog powinien bykompletny, obejmuicy wszystkie elementy sktadowe progu: najazdowe,
srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materialy macejje do nawierzchni, ngruby i kotki rozporowe. W przypadku
produkowania elementéw progu wznych kolorach (np. w kolorze czarnym zbttym) dostawa musi ol
wystarczajcg liczbe poszczegolnych elementéw, niedip do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z
dokumentagj projektows, ST lub instrukej producenta.

Elementy progu powinny odpowiatlawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, powinny mi€ charakterystyki zgodne z tahjid.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego elementéw progu zwalrjeggo z tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

Powierzchnia jednolita, bez uszkodze
barwa elementu jednolita
Nieréwndci i braki materiatu nie wksze

1 | Wyglad powierzchni zewgtrzne;j

2 | Uszkodzenia powierzchni

niz 2 mm
3 | Dopuszczalne odchytki wymiaréw ele-
mentu:
— dlugdsci i szerokdci +5mm
- wysokdci +2mm
4 | Dopuszczalne odchytki od deklarowangj £0.1+ 0.3 kg

masy elementu

Elementy progéw, dostarczane z zasady na paletaoy by¢ skladowane na nich — pod wiatami, w
magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowanstw

2.4.3.Materialy do wykonania wyniesionego skipyvania

Skrzyzowanie wyniesione powinno bywykonane z materiatéw okdlenych w dokumentacji projektowej, a
jezeli nie zostaty w niej oki&one to naley uzy¢ takich samych materiatéw jak oklenych w punkcie 2.3.2.

2.4.4.Materialy do oznakowania poziomego progu podrzugmve

Materiaty do oznakowania poziomego progu podrzetgay powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
pkcie 2.3.6.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”jkt 3.
3.2. Sprat do wykonania progéw zwalniagcych i podrzutowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania progow zwalniggych i podrzutowych powinien wykaZzasie
mozliwoscia korzystania:
a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przykenaniu warstwy wyréwnawczej - ze sghz
odpowiadajcego wymaganiom okénym w OST wymienionych w zat. 5, Ip+10 oraz w pkcie 2.3.4,
b) w przypadku progéw podrzutowych z gotowych wyrokmtworzyw sztucznych - z drobnego sgitzpomochiczego
do recznego przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagaeslonych w aprobacie technicznej lub instrukgciji
producenta.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [7] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania progéw zwaligjacych i podrzutowych

Transport materiatdw do wykonania progéw:
a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwyrésynawczej powinien odpowiadavymaganiom okrdonym
w OST wymienionych w zat. 5, Ip+10 oraz w pkcie 2.3.4,
b) z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych powinienpodiad& wymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej (zazwyczaj me odbywa si¢ dowolnymsrodkiem transportu, z wyrobami tionymi na paletach).
Piasek mena przewoz dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpiegagih go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam
Cement natey przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@O0 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 5.
Konstrukcja progu powinna byggodna z dokumentacprojektows lub ST.

5.2. Wykonanie progu zwalniajcego

5.2.1.Wymagania og6lne
Prég zwalniggcy maze by wykonany:
a) razem z budownawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.

Wykonanie progu razem z budgwawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniegksztattowania

ulepszonego podia lub podbudowy (przyktady pokazano wazainiku 7).
Wykonanie progu osobno, na istniggj nawierzchni, wygpuje czsciej, obejmujc:
rozebranie istnigcej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyréwnagej,
ew. wykonanie podsypki,
utozenie nawierzchni z czyndciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypetmie spoin, profilowanie itp.,
ew. piekgnacja nawierzchni progu.
Prég naley wykona w taki sposéb, aby:
- nie byt utrudniony przeptyw wody wzdhéciekdw przykrawznikowych,
— wykluczone byto powstawanie kajiwody lub tafli lodu przed i za progiem,
- nie byt ograniczony dogb do uradzer znajdugcych s¢ w jezdni lub pod ni (np. studzienelkéciekowych,
rewizyjnych),
— byl odpowiednio oznakowany i ewentualnigvietiony.
5.2.2.Rozbiorka nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozatie istniejcej nawierzchni, to roboty te powinny
obejmowa& wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiddzkucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortaean
materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownegagycia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyréwnapasitaza
i uporzdkowanie terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbiorki nawierzchni powinno odpowiddeymaganiom OST D-01.02.04 ,Rozbiérka elementéw
drég, ogrodze i przepustow”, zawartej w zeszycie OST D-01.04&J0
5.2.3.Warstwa wyréwnujca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoie warstwy wyréwnuagcej i/lub podsypki, to
powinny one odpowiadawymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadiepetnych danych powinny by
zaproponowane przez Wykonawao akceptacji layniera, przy nawizaniu do rodzaju materiatu istriegj
podbudowy.

Warstwa wyréwnujca mae by wykonana z:

- kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowigdajymaganiom OST D-04.04.604.04.03 [9],

— chudego betonu, odpowiadajwymaganiom OST D-04.06.01 [11],

- betonu cementowego, odpowiagtajvymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

— kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznyntipowiadagc wymaganiom OST D-04.05.604.05.04 [10],

— asfaltu lanego, odpowiadaj wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

— innych rodzajéw materiatébw odpowiadajwymaganiom whciwych OST, norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanych ST, zaakceptowanych przegnrera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna dmigrubgé po zagszczeniu 35 cm, jd&li dokumentacja
projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, a dopmaftte odchytki od przygfej grubdci nie powinny przekraczat 1
cm. Wymagania dla materiatdbw na podsypgsowinny by zgodne z pktem 2.3.5. Podsgpkementowo-piaskoyv
przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie. W praktyce, wilgotto
uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdécisnieciu podsypki w dioni, podsypka nie rozsypywala ishie byto na

akrwnNpE
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dioni sladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywatac.siRozcielona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, np. zagczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierach
wypetnienie spoin zaprajmusi by zakaiczone przed rozpogziem wihzania cementu w podsypce.
5.2.4. Prog zwalniajcy z nawierzchni drogowych
Spos6b wykonania progu zwalnieggo z nawierzchni drogowych powinien ébygodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST, a w przypadku eiegch danych, zaproponowany przez Wykonade akceptaciji
Inzyniera po przedstawieniu:
— ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zat. 2),
— rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).
Sposob wykonania progu zwalrjeggo z:
— nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powiniefpowiad& wymaganiom OST D-05.03.23a [19],
- nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiatlerymaganiom OST D-05.03.02 [13],
— nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowi@dgmaganiom OST D-05.03.01 [12],
- nawierzchni z ptyt betonowych (np. szmkatnych), powinien odpowiadavymaganiom OST D-05.03.03 [14],
- asfaltu lanego, powinien odpowiadaymaganiom OST D-05.03.07 [17],
- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, powmnaspowiada wymaganiom OST D-05.03.06 [16],
— betonu asfaltowego, powinien odpowiadeymaganiom OST D-05.03.05 [15],
- betonu cementowego, powinien odpowiadgmaganiom OST D-05.03.14 [18],
— materialtdw mieszanych (zdych) lub materiatéw innych, powinna odpowiddaymaganiom wiéciwych OST,
norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych 3&akceptowanych przezzymiera.
W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, sgonalery wypetnic zapraw cementowo-piaskoyy
spetniajcag wymagania pktu 2.3.5.
5.2.5.Prég zwalniajcy z prefabrykatow betonowych luelbetowych
Wykonanie progu z prefabrykatébw betonowych lablbetowych powinno hy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST. Materialy do wylamia progu powinny odpowiadavymaganiom okrdonym w
pkcie 2.3.3.
Montaz progu powinien b§ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcyntdo progu musi by
zgodny z instrukegj montau producenta i ew. aprohaechniczg, ze zwréceniem uwagi na:
- stosowanie wigciwej kolejndgici montau poszczegdlnych prefabrykatéw,
- polgczenie gsiednich elementdéw w sposéb unietineiajgcy wzajemne przesugtie st tych elementow wzgtlem
siebie i wzg¢dem nawierzchni jezdni.
5.2.6.0znakowanie progu
5.2.6.1.0znakowanie poziome progu
Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowygtefabrykatéw powinno kyzgodne z dokumentagj
projektowg lub ST, a w przypadku niepetnych danych, zaprop@mea przez Wykonawcdo akceptacji Iayniera, na
podstawie np. zatznika 1, pkt 1.2.7 i za¢znika 3, rys. 2.
Materiaty do wykonania oznakowania poziomego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.3.6.
Sposoéb wykonania oznakowania poziomego progu pewiodpowiada wymaganiom OST D-07.01.01 [20].
5.2.6.2. Oznakowanie pionowe progu zwalgago
Oznakowanie pionowe progu powinnoé¢tggodne z dokumentagcprojektowg lub ST i projektem organizacji
ruchu. Przyktad oznakowania pionowego progu, nastawde rozporgdzenia Ministra Infrastruktury [23], podano w
zalkczniku 1, pkt 1.2.6 i zatzniku 3, rys. 1.
Materiaty do wykonania oznakowania pionowego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.3.7.
Sposéb wykonania oznakowania pionowego progu pgewiadpowiadawymaganiom OST D-07.02.01 [21].
Ze wzgkdu na konieczn@ skoordynowania oznakowania pionowego progu z aawakiem pionowym catej
ulicy lub jej fragmentu, zalecaesiraktowa te roboty jako towarzygeze, ugte w osobnych pozycjach kosztorysowych
(niz prog).
5.3. Wykonanie progu podrzutowego
5.3.1.Wykonanie progu podrzutowego z materiatéw nawienmmhrych oraz prefabrykatéw betonowychelbetowych
Progi podrzutowe z materiatéw nawierzchniowychafpbrykatéw powinny by wykonywane wedtug ustale
punktéw 5.2.1 + 5.2.5. i ksztalt i wymiary progéw nie zostaly ollene w dokumentacji projektowej, raoa je
przyjmowa wedtug zat. 4.
5.3.2.Wykonanie progu podrzutowego z gotowych wyrobowdokowanych z rinych tworzyw
Sposob wykonania progu z gotowych wyrobéw powiniBg zgodny z dokumentagjprojektovg, ST i
aprobai techniczp. Materialy do wykonania progu powinny odpowiadaymaganiom okrdonym w pkcie 2.4
(przyktad progu podrzutowego przedstawiono w zpt. 6
Montaz progu powinien by wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcydhag instrukcji montau
producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwréceni@agi na:
— stosowanie wisciwe] kolejngci montau poszczegoélnych elementéw (skrajnycnpdkowych, najazdowych,
bocznych itp.),
- przemienne montowanie elementéw progéw dostarctonyc r&znych kolorach (np. biatych i6ktych lub
czerwonych i czarnych),
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- zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkovjpped progiem, w kierunku poprzecznym do osi jezgksli
jest przewidziany do wzmocnienia i usztywnieniaguh
— dostosowanie wymiaru progu do szer&kojezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdhéciekow
przykraweznikowych,
— przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. ampa wkretéw kotwigcych i kotkéw rozporowych (przyktad
pokazano w zat. 6, rys. 4).
5.3.3.0znakowanie progu podrzutowego
Oznakowanie progu podrzutowego powinnd bgodne z ustaleniami pktu 5.2.6.1.
Prég zwalniajcy z gotowych wyrob6éw produkowanych zzngch tworzyw sztucznych me by oznakowany
przez przemienne uktadanie gotowych elementéw poogienych kolorach, np. czarnychzditych, po zaakceptowaniu
przez Irkyniera.

5.4. Wykonanie wyniesionego skrzsowania
Wykonanie wyniesionego skrzywania powinno b§zgodne z ustaleniami punktu 5.2.
5.5. Ewentualne éwietlenie progu

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projekfowdn ST, dwietlenie progu naly wykona na
podstawie indywidualnej dokumentacji projektowejzyp ujeciu tych robét w osobnych pozycjach kosztorysowych.
Przy opracowywaniu dokumentacji projektow&wetlenia mana korzysta z wymaga OST D-07.07.01 [22].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfY] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtdbw wykonane przez dostawigiyy

- wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inyniera,
- sprawdzt cechy zewsgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweln.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

Sprawdzenie ew. robot rozbidrkowych
1 | nawierzchni (wizualna ocena kompletob
wykonanych robét)

1 raz na préog -

Odchytki od projektowanej
grubgci £1 cm

Sprawdzenie warstwy wyrowryge;

(przymiarem liniowym) 1 raz na prég

3 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym) 1 nazprog jw.

4 | Badanie wykonania nawierzchni progu zwaklgepgo i podrzutowego lub mottaprogu

a) zgodng¢ z dokumentagj projektows Ocena cigta -
b) potozenie progu w planie (sprawdzenie W punktach Przesunjcie od osi
geodezyjne) charakterystycznych progu projektowanej do 5 cm

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzone
niwelacyjnie lub przymiarem liniowym z | W dwdch punktach progy Odchyleniat1 cm
poziomnig)
d) réwnas¢ profilu podtwnego i pop-
rz_ecznego_(ksztaltu pr(_)gu) (pomierzone w. Nieréwnasci do 8 mm
niwelacyjnie lub przymiarem 2z
poziomnig)
e) spos6b wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 pkiy 5.2.4
f) spos6b wykonania progu z prefabrykatov i
betonowych lutzelbetowych wg pktu 5.2.5
g) sposOb montal progu z gotowych wg pktu 5.3.2 i

wyrobow z tworzyw sztucznych

5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
o - wg pkt 5.7.3 i
7 | Ew. Ggwietlenie progu i D-07.07.01 [22]
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6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:
- konstrukcg, wyglad zewrtrzny i kompletné¢ wykonania progu,
— uksztattowanie wysokmiowe progu,
- mozliwo$é przeptywu wody przy progu, wzdhkraweznikéw ulicznych,
— brak zag¢bien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuvody lub tafle lodu,
- kompletnd¢ oznakowania poziomego i pionowego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego progu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jéli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefltug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- ew. rozbidrka istnigjcej nawierzchni,
- ew. warstwa wyrowngga i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygseze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” |k} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiprogu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatow,
- ew. rozebranie istniggej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyréwnagej i/lub podsypki,
- ulozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu gzystkimi czynnéciami pomocniczymi,
- o0znakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 frprogu nie obejmuje robét towarzysych (np. podbudowy, oznakowania pionowego,
os$wietlenia), ktére powinny hiyujete w innych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnigtw Skiad, wymagania i ocena zgodtio

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskadd@dbudowa z betonu cementowego pod nawiergchni
ulepszon. Wymagania i badania

10.2. Brarzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyw/an
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
7. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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10. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienne;j

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek minerabfalwych wytwarzanych i wbudowywanych na
zimno

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowegalddg o ruchu lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbmej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i
chodnikow

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22. D-07.07.01 @wietlenie drog

10.4. Przepisy

23.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyeh di
znakow: sygnatow drogowych oraz sizen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkOw ich umieszczania na
drogach, Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 gru@i@3 r.

24 Wytyczne projektowania skrzgwan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

11. ZAL ACZNIKI

ZAr ACZNIK 1
PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA UREDZEN
DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW
(Wyciag z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200323])

1.1. Urzadzenia do ograniczania pedkosci pojazdow

Do wymuszenia fizycznego ograniczenigdkosci pojazdéw samochodowych stosuje grogi zwalniagce i
progi podrzutowe. Dopuszczalnac@kos¢, przy ktérej samochéd osobow§redniej wielkdci moze przejeché przez
prég bez wyranych niedogodnéi ruchu oraz bez zagrenia niebezpiechstwa, okrélona jest mianem granicznej
predkosci przejazdu.

Urzagdzenia do ograniczania gutkosci pojazdéw meéna stosowé& wytagcznie w tych miejscach i na tych
odcinkach drég, na ktérych konieczne jest skuteazm@niczenie pdkosci ruchu pojazdéw, @ inne metody nie
mog by¢ stosowane lub ich skutecziigest niewystarczaga.

1.2. Progi zwalniapce

1.2.1.Miejsca stosowania progéw zwalrjaych

Progi zwalniajce @ urzgdzeniami bezpiechstwa ruchu drogowego wykonanymi z zasady w formie
wygarbienia.

Progi zwalniajce mana stosow& w obszarze zabudowanym na drogach epagicych klas technicznych:
lokalna (L), dojazdowa (D), wytkowo zbiorcza (Z).

W zalenosci od potrzeb progi zwalnigge mog by¢ stosowane pojedynczo lub w seriach dmzch co
najmniej 3 progi. W przypadku serii progowzkls kolejny prég umieszczaesiv odlegtdci nie mniejszej ri 20 m i nie
wiekszej ni 150 m od progu poprzedaaggo. Odlegtét miedzy poszczegdlnymi progami w serii natevyznacza w
oparciu o warunki lokalne, ngienie ruchu (pydkosci pojazdow) itp.
1.2.2.Dodatkowe urgdzenia zmniejszage pedkos¢ najechania na prog zwalniay

W celu niedopuszczenia do najechania na prog myaty z nadmiernie niebezpieczpredkoscia dopuszcza
sig stosowanie geometrycznych lub technicznych eledwenyymuszajcych zmniejszenie pdkosci pojazdu co
najmniej do 120% granicznejgukoici przejazdu przez prog. Elementami takimi mdy¢ poprzeczne przegrody na
jezdni, m.in. w strefach ruchu uspokojonego, tzaykany, poprzeczne wysepki, kwietniki itp., zmugezajdo zmiany
kierunku lub toru ruchu.
1.2.3.Miejsca niedopuszczone do stosowania progéw zwatryieh

Niedopuszczalne jest stosowanie progéw zwajoyah:

— nadrogach krajowych i wojewo6dzkich,

— na miejskich drogach ekspresowych, ulicach gtéwruciu przyspieszonego (GP), ulicach gtéwnych (G),

— naulicach i drogach wyjazdowych stygpozarnej, stacji pogotowia ratunkowego itp.,

na ulicach i drogach, w przypadku kursowania awsoluej komunikacji pasarskiej, z wyjgtkiem progéw wyspowych
(zat. 2, rys. 1.2),

— najezdniach innych niasfaltowe, jeeli nie mazna zastosowaoznakowania poziomego P-25 (zat. 3, rys. 2.1),
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— na tukach drég i w innych przypadkach, gdy ich olmé¢ maze powodowa zagraenie bezpieczestwa ruchu
drogowego.
1.2.4. Lokalizacja progow zwalniagych na jezdniach

Progi zwalniagce nie mog by¢ umieszczane daleji
— 60 m od linii zatrzymania przy znakach B-20 (,STQRib B-32 (,St6j — kontrola celna”),

— 40 m od kacowego punktu tuku poziomego drogi o promieniu wevwamym R, = 25 m i lacie zwrotu wigkszym
od 70,

— 60 m od miejsca lub obiektu wymuszzggo zmniejszenie gukosci pojazddw, np. skrzpwania ulic lub drég,
wymagajce zmiany kierunku ruchu co najmniej ¢°70

Progi zwalniagce nie mog by¢ umieszczane liej niz:

— 40 m od skrzyowania ulic lub drog,

— 20 m od kécowego punktu tuku poziomego drogi, gdy wetrany promié tuku jest mniejszy od 50 m,

— 20 m od punktu poagtkowego spadku drogi, gdy spadek ten przekracza 10%

— 30 m od przégia dla pieszych (nie dotyczy progéw z p&z&mi dla pieszych),

— 20 m przed i za przejazdem kolejowym oraz 15 m giizea przejazdem tramwajowym, ligz od skrajnej szyny
toru na przejedzie,

— 25 m od najbliszej czsci wiaduktu lub innej konstrukcji foe;.

Ponadto nie dopuszcza simieszczania progéw zwalmaych na obiektach mostowych i w tunelach, nad
konstrukcjami igynierskimi, takimi jak przepusty, przeja podziemne, komory instalacji wodggowych i c.o. itp.,
oraz w odlegtéci mniejszej nt 25 m od nich ze wzgllu na niszczy wplyw wstraséw powodowanych
przejezdzaniem pojazdow samochodowych.
1.2.5.Rodzaje progéw zwalniggych

Ze wzgkdu na uksztattowanie w planie drogi progi zwalgiaj dzieli s¢ na:

— listwowe — wykonane na szerckd calej drogi w formie elementu listwowego jeditedio lub sktadanego z
segmentéw (zat. 2, rys. 1.1a),

— plytowe — wykonane w formie plyty poprzez odpowikdmksztattowanie nawierzchni jezdni lub tdmie i
zamocowanie na niej odpowiedniej konstrukcji (2atys. 1.1b),

— wyspowe — wykonane w formie wydzielonej wyspy lugsw umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 2)s

Ksztalty i wymiary progéw zwalniagych oraz graniczne gukosci przejazdu przedstawiono w zat. 2.

Na progach zwalniagych ptytowych o diugéxi ptyty L > 4 m dopuszczaesivyznaczanie przéf dla pieszych
(zat. 3, rys. 2.3).

Urzadzenia odwadniania jezdni muaday¢ tak wykonane i utrzymane, by wykluczone bylo p@mwstnie katay
wody lub tafli lodu przed i za progiem zwalrjaym. W przypadku trudrgi w zapewnieniu takiego odwodnienia
dopuszcza gistosowanie progoéw skréconych. Odwodnienie jezdbiyava s¢ wtedy ciekiem przykragznikowym (zat.
2,rys. 1.3irys. 5).

1.2.6. Oznakowanie pionowe progéw zwalniagych

Progi zwalniajce powinien poprzedzanak A-11a (,prog zwalniagy”).

Jeeli na danej ulicy lub obszarze obawmije ograniczenie pdkosci do wart@ci umazliwiajacej tagodny
przejazd przez prég, to przed progiem umieszogzdyio znak A-1la ,prog zwalnigy” z tabliczlg T-1
(,;odlegtos¢ znaku ostrzegawczego od miejsca niebezpiecznegkrlajaca odlegitaé¢ do progu.

W uzasadnionych przypadkach zalegassbsowanie znaku A-11a z tabligZk-2 (,dtugas¢ odcinka drogi, na
ktorym powtarza si lub wystpuje niebezpiecZstwo”), np. ,Na dlugéci 500 m” lub ,Na calym terenie”.
Oznakowanie pionowe progéw zwalmieych wskazujce lokalizaog i predkos¢ graniczm przejazdu przez prog w
zaleznoéei od typu progu pokazano w zat. 3, rys. 1.

1.2.7. Oznakowanie poziome progéw zwalniggych

Na catej szerolqi powierzchni najazdowej i zjazdowej progu umiesest linie podtwne, réwnolegte do osi
jezdni, stanowjce znak P-25 (,prég zwalnigy”), wedtug zat. 3, rys. 2.1.

W odlegtagci 1,0 m przed progiem, na nawierzchni jezdnzmoumieszczapunktowe elementy odblaskowe
barwy biatej (min. 4 elementy) usytuowane liniow@ynolegle do osi progu.

Przyktad oznakowania progu zwalnieggo przedstawiono w zat. 3, rys. 2.2.

Jezeli na progu zwalniacym wyznaczono prz&iie dla pieszych (prz&ie wyniesione), na powierzchni progu
umieszcza giznak P-10 (,przégie dla pieszych”) z liniami réwnolegtymi do osizpni szerokéci 0,5 m i odsgpami
szerokdci 0,5 m (zatl. 3, rys. 2.3).

Przyktad odcinka drogi z oznakowaniem progu zvegdoego znakiem P-25 oraz progu zwalgiggo z
wyniesionym przégciem dla pieszych (P-10), a takz oznakowaniem pionowym, przedstawiono w zalys, 3.

1.3. Progi podrzutowe
1.3.1.Zasady stosowania progéw podrzutowych

Progi podrzutowe mima stosowéapoza drogami publicznymi:

— na obszarach o ograniczonej dpstasci lub na obszarach zamkhich (drogi potaone wewntrz osiedli i innych
zwartych obszaréw zabudowy mieszkaniowej, terekjadmwe, parkingi itp.) i tylko w przypadkach, gklgnieczne
jest ograniczenie pdkosci pojazdéw do okoto 5+8 km/h,
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— przy wjazdach na parkingi, tereny zakladowe, ter¢gmgnostek uyteczndci publicznej itp., jeeli 3 tam
zainstalowane ugzlzenia, zamykage teren (bramy, furty, zapory itp.), jakoodek wzmacniacy dziatanie tych
urzadzen i wymuszagcy powolny wjazd na ten teren,

— na parkingach i innych terenach podobnych, gakaek dyscyplinujcy ruch wewstrzny.

Na drogach publicznych dopuszcza stosowanie progéw podrzutowych na obszarze §mizegranicznego
jako element uzupetigy zapoe U-13b (tj. rogatk podnoszog z belly rogatkovy biato-czerwon, bez wiszcej pod
nig siatki, z co najmniej trzem@aviattami czerwonymi migagcymi).

1.3.2. Ksztalt progéw podrzutowych

Przekroje progéw podrzutowych okl@no w zat. 4.

Progi podrzutowe mima wykonywg z segmentdw, z ogonymi zakdiczeniami uméliwiajacymi ich
instalacg, w postaci ranych dtugdci, na okres czasowy lub staly. Przyktady progowdrgatowych z tworzyw
przedstawiono w zat. 6.

1.3.3. Oznakowanie progéw podrzutowych

Na progach podrzutowych umieszcza gnak poziomy P-25 (zal. 3, rys. 2.1). Znaku P-26zma nie
umieszcza na progach wykonywanych z segmentéw o barwach manpan czarnej iz6itej. Na powierzchni
najazdowej progéw wykonywanych z segmentéw zalecamieszczenie elementéw odblaskowych.

ZAE ACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAACYCH
Rys. 1. Widok z géry progéw zwalniggych liniowych i wyspowych
1.1. Liniowe progi zwalniace
a) listwowy b) ptytowy
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1.2. Wyspowe progi zwalnige
a) trapezowy b) tukowy

1

.
i
1

) I
|
00

— X » >y Y X

=
i
!
I
l_:,( A S —

- -

234  Biuro Prac liaynierskich sp. z 0.0.



1.3. Liniowe progi zwalniaice o zmniejszonej szerad@ w poprzecznym przekroju drogi (progi skrocone)
a) Prog listwowy
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b) Prég piytowy
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Rys. 2. Przyktady wymiarowania progow zwalg@jch wyspowych (wg [23])
2.1. Progi trapezowe
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2.2. Prég tukowy

Rys. 3. Przekroje podine liniowych progéw zwalniafych o ograniczonej pdkasci przejazdu 25 + 30 km/h (wg
[23])

3.1. Prog listwowy (U-16a)

3,70

3

N

n
0,10

R
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3.2. Prog ptytowy z powierzchniami najazdowymi hakani (U-16b)

150 L>2m

R17,2
\ )

7Y

0,10

3.3. Prég ptytowy z powierzchniami najazdowymi ghgmi (U-16c¢)
1,00 L>2m 1,00

0,10
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Rys. 4. Przekréj podiny liniowego progu zwalniagego listwowego o ograniczonejepkosci przejazdu 18 + 20 km/h
(U-16d)
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Rys. 5. Przekréj poprzeczny progu zwalgiggo liniowego o zmniejszonej szeré&i(progu skréconego) w przekroju
poprzecznym jezdni
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OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAXCYCH (wg [23])
Rys. 1. Oznakowanie pionowe progow zwalpigch

1.1.dla progébw o ograniczonej ¢itkosci 1.2.dla progébw o ograniczone] ¢atkosci
przejazdu 25+30 km/h przejazdu 18+20 km/h
(dla progéw U-16a, U-16b i U-16c¢) (prég U-16d)

i
S I

Rys. 2. Oznakowanie poziome progu zwakgapo

2.1. Wymiary odcinkéw linii i odgpow, stanowjcych znak P-25 (,prég zwalnigy”)
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2.2. Przyktad oznakowanie listwowego progu zwajtiego (U-16a)

Punktowe
elementy
odblaskowe

2.3. Przyklad oznakowania wyniesionego pizigj dla pieszych na powierzchni progu zwalgago
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Rys. 3. Przyktad oznakowania pionowego i poziomegdinka drogi, na ktérym znajdusie dwa progi zwalniajce U-
16c i prog ptytowy z wyniesionym przejem dla pieszych

7

prég
zwalniajacy
piytowy

P-1b

15..20m

P-25

o b

zwalniajacy
punktowe

elementy
odblaskowe
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ZAt ACZNIK 4

KSZTALT | WYMIARY W PRZEKROJU POPRZECZNYM
PRZYKLADOWYCH PROGOW PODRZUTOWYCH (wg [23])
Wymiary w mm
355
55
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b)

50

ACZNIK 5

- 420 N
ek
|
d)
L 500 o
| . 150
\ !
"
e)
ZAL
NAJCZESCIEJ STOSOWANE KONSTRUKCJE
PROGOW ZWALNIAWCYCH
Lp. Rodzaj konstrukcji Wymagania wobec materiatdw
progu zwalniagcego i konstrukcji nawierzchni wg
1 | Nawierzchnia z betonowej OST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki
kostki brukowej brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i
chodnikéw [19]
2 | Nawierzchnia klinkierowa OST D-05.03.02 Nawienziehklinkierowa [13]
3 | Nawierzchnia z kostki OST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienngj
kamiennej [12]
4 | Nawierzchnia z ptyt beto- OST D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych
nowych (np. sz&iokatnych) [14]
5 | Nawierzchnia z asfaltu lanegqg ~ OST D-05.03.07 Maxwhnia z asfaltu lanego [1]7]
6 | Nawierzchnia z mieszanek [ OST D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek ming-
mineralno-asfaltowych ,na | ralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych
zimno” na zimno [16]
7 | Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfal-
asfaltowego towego [15]
8 | Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cementp-
cementowego wego dla drég o ruchu lekkim [18]
9 | Nawierzchnia progu mieszanawg OST wymienionych w Ip.-48 i ewentualnie
z réznych materiatow, np. €&¢ | innych OST, a tate norm, wytycznych IBDiM
powierzchni najazdowej i i opracowa indywidualnych
Zjazdowej progu jest asfaltowg,
a pozostata - z kostki, klinkier(,
betonu itp.
10 | Nawierzchnia z prefabrykatéwwg aprobaty technicznej
betonowych zelbetowych
11 | Gotowe wyroby z tworzyw wg aprobaty technicznej
sztucznych, mieszanek gumo
wych, materialéw termoplas-
tycznych itp.
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ZAt ACZNIK 6

PRZYKLADY PROGOW PODRZUTOWYCH Z TWORZYW
WYKONANYCH PRZEZ RGNYCH KRAJOWYCH PRODUCENTOW

Rys. 1. Widok og6lny progu podrzutowego

Rys. 2. Prég typu listowowego dtugd 400 mm i wysokéci 50 mm

a) Element skrajny b) Elementrodkowy
szerokdci 480 mm szerokdci 480 mm

490 310
+ +
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Rys. 3. Prég typu listwowego dtugm 900 mm i wysokéci 50 mm

NNz
NN

- 900 ,
® U ®
Element skrajny szerokoi 450 mm &
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Elementsrodkowy szerokéci 500 mm g

Przekréj poprzeczny
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Rys. 4. Przyktad umocowania progu do nawierzchadnje

Szczegot A
Oznaczenia:
1. Element progu
2. Wkrety kotwigce [
10 mm x 100 mm
3. Podkiadka stalowa :
ocynkowana
0 60 mm x 12 mm X
3 mm
4. Kotek rozporowyl 14 mm
5. Warstwa nawierzchni
6. Podbudowa
ZAr ACZNIK 7
PRZYKLADY KONSTRUKCJI PROGOW ZWALNIAACYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ,
WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI
(Wg ,Wytycznych projektowania skrzgwan drogowych, cz. 1", GDDP, 2001 [24])
kostka brukowa
beton B15
ulepszone podloze
~1:10
a) bez pogrubienia podbudowy (z dostosowanien I I. | [
jej do ksztattu progu) g

kostka brukowa
podsypka cementowo-piaskowa
podbudowa z kr. tamanego stabilizowanego mech.

b) z pogrubieniem podbudowy

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zalzeniem i pie¢gnacp zieleni drogowej oraz z nasadzeniami kompensaayijiwycinke drzew dla
przebudowy drogi gminnej w pasie drogowym ul. Wixwej i 6 Sierpnia we wsi Stomin, gmina Raszyn.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z:
— zaktadaniem i pielgnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim ikaayzach,
— wykonaniem kwietnikéw.
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1.3. Okredlenia podstawowe
1.3.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wigciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwoj.

1.3.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogehn i wieloletnich.
1.3.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi jg korzeniami réliny.
1.3.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.3.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowiszhie wytworzona w szkoétce z pniami o wysédiaod 1,80
do 2,20 m, z wyranym nie przyajtym przewodnikiem i uformowarkoron.

1.3.6.Forma krzewiasta - forma wficiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w sekGbrzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiebmmwaosci.

1.3.7.Pozostate okig#enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ft.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

Wymagania co do nasadzkompensacyjnych zawieeagic w decyzji na wycink drzew.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona la& pudowy - nie mee by zagruzowana, prze$oicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozkladu rinych odpadkow
rolinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwast@ewodw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapajacych utrzymanie wymaganych cech i waki&kow jakasci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeggprzez kompostowanie torfu z fekalianiciekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzydy jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesadami
z oczyszczalnisciekbw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgiesi Kompost z kory sosnowej o by
stosowany jako naw0z organiczny przy przygotowatéby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
glehy.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydggodne z norsmPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone,
tzn. musz miet etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybor, wysoké pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdw powinny bprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chiaistycznego
dla gatunku i odmiany oraz posid&dasastpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien byyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwirgty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa® liczne korzenie drobne,
— u raslin sadzonych z brytkorzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowaninna by prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bpgrzyckte, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinnydgownomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien bypraktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny Bydobrze zarénigte, dopuszcza gi4 niecatkowicie zarmicte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
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— silne uszkodzenia mechanicznélimg

— odrosty podktadki ponej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

— dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zle zraniccie odmiany szczepionej z podkiadk

2.4.2.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzooiipny by
oznaczone etykietkz nazwy facinsks.
Wymagania ogo6lne dla §lin kwietnikowych:
— rosliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nade¢ s¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiednicte,
- pokrdj raslin, barwa kwiatéw i ci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryfa korzeniowa powinna Bydobrze przerénieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwigdniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie gkéw kwiatowych, todyg, fici i korzeni,
— o0znaki chorobowe,
— $ladyzerowania szkodnikow.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Railiny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres nibwie jak najkrotszy, najlepiej
bezpdrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzeniadtmy powinny by ocienione, ostogte od wiatru i zabezpieczone przed wyse¢bigm.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpujg w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna ii@znaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdokgokietkowania.
2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Ibyw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zad@dzotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nale zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpoprzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycece spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wyké&zse mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanannikow,
- kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
- podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatdbw do zieleni drogowej 7aoby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani fzenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mu$gi zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniduwej
korzeni i gdéw. Raliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub &w pojemnikach.
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Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu aale
zabezpieczy je przed wyschretiem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejscaezmaczenia
powinny by natychmiast sadzone. dllejest to niemaliwe, naley je zadotowd w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podléwa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysylki po wgfiu z ziemi naley przechowywa w miejscach ostogtych i
zacienionych. W przypadku niewysyfaniglino w ciggu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska wods (pedy
roslin pakowanych nie powinny liyjednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczajych je przed wstgsami, uszkodzeniami i
wyschngciem. Przy przesytaniu na dalsze odlégiprosliny nalezy przewozé szybkimi srodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powiniet Wwymiar mozliwosci dokonywany nog.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw
Wymagania dotyece wykonania robot zwkanych z trawnikamigsnastgpujace:
— teren pod trawniki musi iyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zakladaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowéasie 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna byozcielona rowr warstws i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz ora
starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy zignmalezy watlowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,
- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, nziji&j do potowy wrzénia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1003chybaze SST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inaczej,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk
— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwaarstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagk mazna juz
nie stosowawatu gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych poby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysoksé okoto 10 cm,
— nastpne koszenia powinnyebdbywa w takich odsfpach czasu, aby wysodotrawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinnéwwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Poisk#na przyjc¢ pierwsa potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa& czesto i w regularnych odgpach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalezniat od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie nglausuwa r¢cznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pgle
stosowa z dwza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migesi od zalaenia trawnika.
Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw
nalery przygotowywa tak, aby trawom zapewhskiadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:
— wiosrg, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,
- od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawzenie nie powinno zawiet¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewbw sastpujace:
— pora sadzenia - jesiéub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektow,
- dolki pod drzewa i krzewy powinny ndiewielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmi
urodzajn,
— rodlina w miejscu sadzenia powinna zridlesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkéice. Zbyt ghokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoglioy,
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— korzenie ztamane i uszkodzone rglprzed sadzeniem przyci

— przy sadzeniu drzew formy piennej nglgorzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,

— korzenie rélin zasypywé sypks ziemi, a nasgpnie prawidtowo uld, uformowa miske i podlet,

— drzewa formy piennej natg przywigzat do palika ta pod koron,

- wysoka¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatréw.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawazeniu,

— usuwaniu odrostow korzeniowych,

— poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewow jesigni

— rozgarnéciu kopczykdéw wiosa i uformowaniu misek,

- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikdw i wiadet,

— przyciciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (cigcia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewéw

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest giie, ktére powinno uwzgtiniat
cechy poszczegoélnych gatunkévélie, a mianowicie:

- sposob wzrostu,

— rozgatzienie i zagszczenie gaki,

— konstrukcg korony.

Projektugc ciccia zmierzajce do usunmicia znacznej e&ci gakzi lub konaréw, nalbey unika ich jako
jednorazowego zabiegu. {Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrglonego celu, stosujegshastpujace rodzaje eicia:

a) ciccia drzew dla zapewnienia bezpiegzisva pojazdéw, przechodnidéw lub miesaééw, drzew rosgcych na
koronie drdg i ulic oraz w pol#ii budynkéw mieszkalnych. Dla unikmwia kolizji z pojazdami usuwaesigakzie
zwisapce ponikej 4,50 m nad jezdeidrog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gakzi drzew ograniczapych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzedvaréwnowagi mgdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korofy co mae mig€ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego wkciga
prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa sitedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzenioweg@d
do 50% gajzi;

d) ciecia odmtadzajce krzewodw, ktorych getie wykazuy mak zywotnaos¢, powoduj niepazadane zagszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmfadzaniazma przeprowadzana krzewach rogicych w warunkach normalnego
oswietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

€) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegprzez usuwanie gei porazonych
przez chorob lub martwych;

f) cigcia zywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno dy
mozliwie krotkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zggczenia
pedow, cicia dokonuje si w okreslonej ptaszczgnie. Najczscie] stosowanessplaskie cgcia gornej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istroggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzong soboty
modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinrydkyeslone w SST i uwzgidniac:

— gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,

— przewidywam mag drzewa i ziemi tworzcej bryk korzeniov,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pietgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powingazica wykwalifikowanej firmie.
5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu
Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, dopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosuje giodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przezzudrzewa w czasie nagrzewani@snia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem tigninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow wdsjami
(np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukladaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,
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— usuwaniu chwastow.
5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, yplacéw, parkingéw itp. wasiedztwie istnigjcych drzew,
nastpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekoragstptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniegce drzewa nie dumla wycinane lub przesadzane, to w SST powinny bkreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oragygonaniu tych robot.
5.4. Kwietniki

Wymagania dotycce zatgenia i pietgnacji kwietnikbw g nastpujace:
— gleba przed zal@niem kwietnikbw powinna léystarannie uprawiona. Z&di gleba rodzima jest jatowa i uboga,

nalezy ja wymieni na glelg urodzajm na gkbokas¢ od 10 do 25 cm, w zataosci od rodzaju sadzonych kwiatow,

— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnathyskazana w dokumentacji projektowej,
— po posadzeniu &in ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,
- pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniup#zemu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

— 0cCzyszczenia terenu z gruzu i zanieczysiacze

- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w ),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— gestasci zasiewu nasion,

— prawidtowej czstotliwaosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikdéw dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkow ziemiurodzajn,

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagjrojektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtaici sadzonych réin,

— materiatu rélinnego w zakresie wymagajakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmdn z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiadlirego,

— prawidtowaici osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoxgh drzew i krzewdw,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekow dotyczy:

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektovy,

— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraZdiodrzew i krzewdw z dokumentacprojektova,

- wykonania misek przy drzewach i krzewachlijedbior jest na wiosgilub wykonaniu kopczykow, jli odbidr jest
na jesieni,

- prawidlowdci osadzenia palikobw do drzew i przyzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno asate,
mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikosi@ga na sprawdzeniu:
— zgodndci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentagjrojektovg pod wzgédem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczegodlnych gatunkéw i odmian, odlgéggicsadzenia,
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— jakosci sadzonego materialu dimnego (bez uszkodze fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitcéci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gidbavarstwy ziemi urodzajnej, ifzi kompostu,

- prawidlowdici zabiegdéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nam@, przycinania przekwittych i
uschngtych kwiatostandw, wymiany uscletych ralin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikpwoiega na:

— zgodndci wykonanych kwietnikéw z dokumentgcjprojektovs, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikéw,
gatunkéw i odmian posadzonychlin,

— jakasci posadzonych #tin (jednolitasci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienikwietnikéw z ralin wieloletnich naley sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz rglin cebulkowych i r@),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiirawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowémizurodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naignie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fkwietnika obejmuje:
— przygotowanie podiea (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiaklinoego zgodnie z dokumentagjrojektova,
— zasadzenie materiatustmnego,
— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naemie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzevwkopanie i zaprawienie dotkéw,
- dostarczenie materiatudimnego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchvaszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewraewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy,gkiza i korzenie bulwiaste §lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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