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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku
1. Dane identyfikacyjne budynku

I.T Rodzaj budynku Dom jednorodzinny |1.2 Rok ukoficzenia budowy  [1970
1.3 Inwestor Stomin 1.4 Adres g’{om;? i
31n 6-go Sierpnia 4 budynku Q;g890l E;Pf"a X
- ot * aszyn

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt

Assiduus Energia Sp. Z 0.0., ul. Postepu 14, 02-676 Warszawa
REGON: 0000639888

3. Imig i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora, posiadane kwalifilzacje, podpis

MATEUSZ FERENC Mateusz Ferenc
Rtm. Witolda Pileckiego 15/24
05-101 Nowy Dwoér Mazowiecki Wo//t\ﬂe,, by
20011913314 .~ L FAENL 1282
ZAE 1982 (podis '
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
Lo seile: | iagsvisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Posiadane
energetycznego kwalifikacje
1 | Emilia Mroczkowska Obliczenia cieplne ZAE 1979
2 Marcin Rudnik Obliczenia cieplne ZAE 1978
5. Miejscowo§¢: Warszawa | Data wykonania opracowania: VI 2018

6.Spis treSci:
1. Strony tytutowe

2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi

inwestora budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
5. Charakterystyka energetyczna budynku — stan istniejgcy
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzig¢ modernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu

technicznego

Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Obliczenie ilosci zaoszczedzonej energii

Obliczenie efektu ekologicznego

0 Okreslenie wskaznikéw rezultatu bezposredniego

=

Gl . ;

mgr inz /‘i.n./dl ze1 Zareba
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2. Karta audytu energetycznego budynku
2.1. Dane ogdlne
1. | Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna, murowana z cegty
2. | Liczba kondygnacji 3
3. | Kubatura czgéci ogrzewanej [m®] 227,3
4. | Powierzchnia netto budynku [m’] 284,2
5. | Powierzchnia uzytkowa [m’] 91,1
6. | Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych [m’] 0
7. | Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 2
8. | Sposéb przygotowania cieplej wody Gazowy - przeptywowy
9. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku Wodny - weglowy
10. | Wsp6lczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,95
2.2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane [W/(mzK)] termomodernizacjg termomodernizacji
Sciana zewngtrzna przyziemia — Mur z cegly pelnej 24 cm,
I. [warstwa dylatacyjna 5 cm, mur z cegty peinej 24 cm, na 1,167 0,198
fundamencie z lanego betonu o wysokosci 66 cm
Sciana zewngtrzna przybud6wki na przyziemiu — Pustak
£ $cienny 24 cm lpEioR 0,204
3 Sciana zewngtrzna parteru —pustak zuzlobetonowy 24 cm, ¢ 158 5166
dylatacja 5 cm, cegla pelna 12 cm ’ #
4. | Dach budynku — Odeskowanie pokryte papa i blacha 3,812 3,812
5 Dach przybudéwki — Plyta GK 2 cm, Welna mineralna 15 0221 0211
" |cm, Odeskowanie pokryte papa i blachg : ’
6. Podloga na gmllcie przyziemia — wylewka betonowa 20 0365 0.365
cm na podiozu zuzlowym 20 cm ?
Strop Kleina nad piwnicg pod pokojami — Cegla pelna 12
7. |cm, wypemnienie keramzytem 7 cm, wylewka betonowa 5 | 1,016 0,266
cm, parkiet drewniany
Strop Kleina nad piwnicg pod kuchnig i fazienka — Cegla
8. (peina 12 cm, wypelnienie keramzytem 7 cm, wylewka 1,096 0,271
betonowa 5 cm, terakota
9 Strop Kleina nad piwnicg pod korytarzem — Cegta petna 12 0.399 0.189
" | cm, styropian 7 cm, wylewka betonowa 5 cm, terakota ’ ?
Strop Kleina nad piwnicg pod kuchnig i fazienka — Cegla -
0 Peln: 12cm, 5 cr: trocin . 1047 2A 2GoDdsE 7 orygin A
11. | Sciana wewngtrzna — cegla pelna 12 cm 2,152 o152 7
i3 Okno zewngtrzne w przybudéwcee 0,9 m x 0,7 m— PCV, 51 RS ER R 2] - Podpis
" | dwuszybowe ’ y WAEIT o
13 Okno zewngtrzne w piwnicy i poddaszu 1,6 m x 0,6 m — 5703 5 ey INY
" | jednoszybowe w metalowej ramie d " mgr ing. lf AP '
Swietlik dachowy — 0,5 m x 0,6 m — Rama drewniana, 7N Zareba
14. 1,8 1,8
dwuszybowe s /
J
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15, Okno zewnetrzne w przybudéwce 1,48 mx 1,4 m — PCV, 18 1.8
dwuszybowe ’ ’
16, Okno zewnetrzne w pomieszczeniach 1,96 mx 1,40 m — 1.8 18
PCV dwuszybowe : ’
17. | Okno tazienkowe — 0,55 m x 1,41 m — PCV dwuszybowe |1,8 1,8
Okno PCV balkonowe 1,47 m x 1,27 m—-PCV
18. 1,8 1,8
dwuszybowe ’
Drzwi balkonowe 0,8 m x 2,32 m — Rama PCV,
19. 1,8 1,8
dwuszybowe .
20. Drzw1 zewnetrzne wejéciowe 1,0 m x 1,9 m — Drewniane, 4,0 14
nieocieplone ’
21 Drzwi wewnetrzne do przybudéwki 1,3 m x 1,98 m — 35 45
drewniane niedocieplone ’ ’
Drzwi zewngtrzne przybudéwki 1,37 mx 1,9 m —
22. . . 5,0 5,0
drewniane zbite z desek
23 Brama garazowa 2,55 m x 1,90 m — drewniana, w 4.0 40
" | metalowej ramie, docieplona warstwa styropianu ’ ’
. Stan przed Stan po
2.3. Sprawnoci skladowe systemu grzewczego termomodernizacjg termomod::'nizacji
1 Sprawno$é wytwarzania 0,82 0,97
2 Sprawnosé przesylania 0,89 0,89
3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,89 0,89
4. | Sprawno$é akumulacji 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6 Uwzglednienie przerw ogrzewania w ciggu doby 1,00 1,00
; R_— . Stan przed Stan po
2.4. Sprawnofci skladowe systemu cieplej wody uzytkowej termomodernizacfa | termomo del:'nizacji
1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,90 0,90
2. | Sprawno$¢ przesylania 0,80 0,80
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. | Sprawno$¢ akumulacji 0,85 0,85
. Stan przed Stan
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji RN termomod::::izacji
1. |Rodzaj wentylacji Natufalna. Natut"alna‘
grawitacyjna grawitacyjna
. . , Wywietrzniki w | Wywietrzniki w
2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kuchni i fazience | kuchni i tazience
3. | Strumier powietrza wentylacyjnego [m’/h] 87,5 87,5
4. | Liczba wymian [1/h] 04 0,4
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku iénaninsdenitily termomader;nizacji
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 12,28 4,33
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 0,64 0,64
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania AR B
3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 89,81 -~ 20,74 WOJT. G
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

mgr inz. {‘W
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Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
4. | budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 138,27 26,99
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do
> przygotowania cfvu [G/rok] ol 20,91
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewezym
6. - . s ; 291,1 66,6
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i ’
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m’rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
7 ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym 448.7 HES
" | (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i ’ ;
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m’rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na energie
8 pierwotng budynku w standardowym sezonie grzeweczym | 557,0 144,0
[kWh/(m?rok)]
9. | Udzat Odnawialnych Zrédet Energii [%] 0,00 0,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania Stan przed Stan po
audytu ) termomodernizacjg termomodernizacji
1. |Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku (PLN/GJ) 35,54 41,21
2. Koszt mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 10.56
[PLN/m-c] ¥
Koszt przygotowania 1 m" cieplej wody uzytkowej
3. [PLN/GI] 42,26 42,26
4 Koszt mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody 10.56 1056
" | uzytkowej na miesigc [PLN/ m-c) ’ :
5. |Koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej [PLN/m?] | 59,07 13,17
6. | Miesigczna oplata abonamentowa [PLN/m-c] 5,40 6,28
7. |Inne 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
1. | Koszt realizacji optymalnego wariantu [PLN] 66 132,54
2. | Ilos¢ zaoszczgdzonej energii cieplnej [kWh/rok] 30911,11
3. | llos¢ zaoszcz¢dzonej energii elektrycznej [kWh/rok]
4 Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w 3091111
" | budynku [kWh/rok] ’
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koficowej
5. [KWhrok] 34 002,22, , . DN R
6. | Zmniejszenie rocznej emisji CO, [Mg CO2/rok] 12,74 ié LEC ik
7. | Procentowa redukcja emisji CO; [%] 74,46% RasZyn, an...... . podpic
8. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 73,61%
9. | Roczna oszczgdnos¢ kosztéw energii [PLN/rok] 4 044,05
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Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Rozporzgdzenia i Normy Techniczne stosowane do obliczen:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
Jjakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 j.t.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgSci  budynku oraz S$wiadectw

charakterystyki energetycznej (Dz.U. 22015 r. poz. 376),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czgSci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takie
algorytmu oceny oplacalnoéci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z
pézn. zmianami.),

KOBIZE - Wartosci opalowe i wskazniki emisji CO, do raportowania w ramach Wspdlnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do emisji,

PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czgSci budynku Opdr cieplny iwspdiczynnik
przenikania ciepta. Metoda oblicze#,

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego,

PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkdw. Przenoszemie ciepla przez

grunt. Metody obliczania,
PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiaSciwosci uzytkowe budynkow. Wspdlczynniki wymiany ciepla

przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania,

PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wiaSciwosci uzytkowe okien, drzwi, Zzaluzji. Obliczanie
wspdiczynnika przenikania ciepla. (Cz.1, Cz.2),

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdiczynnik przenikania ciepla.

Metody uproszczone i wartosci orientacyjne,
PN-EN 12464-1:2012 Swiatfo i oSwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cz.1,

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do

ogrzewania i chlodzenia,

3.2. Dokumentacja projektowa:

Budynek nie posiada dokumentacji budowlano-technicznej

3.3. Osoby udzielajgce informacji:

Piotr Grochala

3.4. Data wizji lokalnej:

18 czerwca 2018 1.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

Planowane dzialania stuzace uzyskaniu oszczednosci energii:

e Wymiana Zrédia ciepta na gazowe arn ,'1
° Docieplenie $cian budynku o
o Docieplenie stropu nad piwnica WOJT GMI ’\?@ / |
e Docieplenie stropu pod poddaszem : // =
MEr inz. AndrzeifZargba
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° Wymiana okien przyziemia i poddasza
e Wymiana drzwi garazowych

° Wymiana drzwi przybudowki

e Wymiana drzwi wej$ciowych

™~

ZA ZGODNOSC

£ran iy g .
Raszyn, drib.... 520 ipddpis

Strona 7 z 46
Assiduus Energia Sp. z 0.0, KRS: 0000639888 www.assiduus-energia.pl
ul. Postepu 14 NIP: 5213749776 energia@assiduus.pl

02-676 Warszawa REGON: 365525754 tel. (+48) 535 444 446



| ASSIDUUS
| ENERGIA

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4.1. Dane ogélne o budynku
Wiasnosé Prywatna Spétdzteleza Lorpuzetna
Przeznaczenie budynku Mieszkailny e s B
Adres Stomin, 6-go Sierpnia 4, 05-090 Raszyn
; R i L
Wolnostojgcy ;
Budynek Sie*‘egewej‘
Bligniak . .
wieloredzinny
Rok budowy 1970 Rok zasiedlenia 1971
Technologia budynku UW-2Z —Cegla
. R BEi RBM-73 RwWpas
orafie
R PBU-62 LWl sefesd B G ay OWTT5 | “Sgzezeein
W70 s LRnEDS ZEBO *Etetien” Henott Tradycyjna | ramewa

Powierzchnia ustugowa pomieszczen

ogrzewanych w piwnicy [m?)

Powierzchnia zabudowana '[m’] 91,1 8. : 0
ogrzewanych [m"]

Kubatura budynku’[m’] 573,1 |9, E;‘;’;ff;ﬁmﬂgﬁvﬁ ogrzevanel 134,

Kubatura ogrzewanej czgéci

budynku powigkszona o kubaturg

ogrzewanych pomieszczen na

poddaszu uzytkowym lub w piwnicy [227,3 | 10. | Budynek podpiwniczony Nie

i pomniejszona o kubature

wydzielonych klatek

schodowych[m’]

Powierzchnia uzytkowa'[m’] 74,8 11. | Liczba klatek schodowych 0

Powierzchnia korytarzy [m’] 9,4 12. | Liczba kondygnacji 3

E;;ﬁﬁﬁ'ﬁ:gggsdﬁﬁﬁ 0 13, | Wysokos¢ kondygnacji w $wietle 2,2 — przyziemie

uZytkowym [mz] [m] 2,7 - parter

Powierzchnia pomieszczen 0 12 |Licoba misskifiedw 9

! wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podzial, okre$lenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania

Lts o

mgr inz r’\_ﬂiﬂ"zﬁ' Zareba
{9
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4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Rozpatrywany budynek mieszkalny znajduje si¢ w gminie Raszyn, w mi ejscowosci Stomin, przy ulicy
6-go Sierpnia 4, na dzialce o numerze 214/2. Obiekt zostat wzniesiony w technologii tradycyjnej murowane;j,
na lanych fawach fundamentowych w latach 70-tych. Budynek ma 3 kondygnacje. Przyziemie nie jest
zamieszkane, wykorzystywane jest jako garaz, kotlownia czy suszarnia. Cze$é mieszkalna znajduje sie na
pigtrze. Ostatnig kondygnacja jest nieogrzewane poddasze.

Sciany przyziemia wykonane sg z dwéch warstw cegly peinej po 24 cm, oddzielonych szczeling
dylatacyjng. Dolne 66 cm Sciany stanowi fundament z lanego betonu. Pigtro wykonane jest z warstwy cegly
peinej 12 cm oraz pustaka typu Suporex 24 cm, z przerwa dylatacyjng 5 cm. Sciany przybudéwki wykonano
z pustaka typu MAX o grubosci 24 cm. Wszystkie sciany zewngtrzne budynku, oprécz sciany przy schodach
wejéciowych sg nieocieplone. Sciana od strony schodéw wejsciowych pokryta jest 5 cm warstwg styropianu.

Stropy wykonano z cegiet w technologii Kleina. Strop nad przyziemiem Jest nieocieplony (poza
korytarzem w ktérym pod ociepleniem podiogowym znajduje si¢ warstwa styropianu. Strop pod poddaszem
posiada izolacj¢ w postaci trocin o gruboéci 5 cm. Dach budynku wykonano w konstrukcji drewnianej i

przykryto papa i blacha.

Raszyn, dr el

/)
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5. Charakterystyka energetyczna budynku — stan istniejacy

L.p. Rodzaj danych Stan istniejgcy

1 Zapotrzebowanie na moc cieplna CO kW 12,28

2 Zapotrzebowanie na moc cieplng CWU kW 0,64

3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto (bez uwzglednienia sprawnosci systemuy GJ 29 81
ogrzewania) ’

Roczne zapotrzebowanie na ciepto (z uwzglednieniem sprawnosci systemu

4 : GJ 138,27
ogrzewania)

5 Roczny koszt ogrzewania PLN/rok 5 348,96

5.1. Instalacja ogrzewania
Obiekt ogrzewany jest za pomocg pieca o mocy 15 kW, zakupionego w 2014 roku znajdujacego sie w
przyziemiu. Piec przystosowany jest do spalania wegla, okazyjnie do ogrzewania wykorzystywane jest
drewno. Zgodnie z tabliczkg znamionows $rednia sprawnos$¢ kotla wynosi ok. 80%.

Ogrzana woda rozprowadzana jest do grzejnikéw za pomocg metalowych rur, zaizolowanych izolacja
z pianki do pomieszczenn mieszkalnych. Obieg wody wymuszany jest za pomocg pompki cyrkulacyjne;.
Ciepto w pomieszczeniach oddawane jest za pomocg grzejnikéw oraz czg§ciowo za pomocg ogrzewania
podtogowego. Korytarz wewngtrzny mieszkania ogrzewany jest za pomoca grzejnika zeliwnego 7-
zeberkowego, wysokosci 100 cm, skad ciepta woda kierowana jest do ogrzewania podtogowego. Lazienka
posiada grzejnik stalowy 8-zeberkowy o wysokosci 60 cm. W kuchni brak urzgdzeri grzewczych. Pierwszy z
pokoi ogrzewany jest za pomocg grzejnika zeliwnego 18-zeberkowego o wysokosci 60 cm, nastgpny pokéj
za pomoca grzejnikow stalowych 10-zeberkowego 60 cm i 10 zeberkowego 90 cm. Ostatni pok6j ogrzewany
jest za pomoca grzejnika stalowego 18-zeberkowego o wysokosci 60 cm. Przyziemie, poddasze oraz
przybudéwka nie sg ogrzewane.

5.1.1. Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania

Lp. | Rodzaj danych Dane

1. | Typ instalacji Ogrzewanie wodne, podiogowe w korytarzu

2. | Parametry pracy instalacji Temperatura wody 65°C

3. | Przewody w instalacji Stalowe, zaizolowane w piwnicy, miedziane w mieszkaniu

Grzejniki aluminiowe w tazience i dwdch pokojach,

4 |Bodzafgrapilkin zeliwne w korytarzu i jednym pokoju

5. | Oslonigcie grzejnikow brak
6. | Zawory termostatyczne Sterowane recznie, przy grzejnikach
7. | Zawory podpionowe brak

Piec wymieniony w 2014 roku. Terma gazowa w 2013

8. Modemnizacja instalacji roku. Sukcesywna wymiana grzejpikéw o -
L WOIT - GMI y/‘
9. Ogrzewanie - liczba dni w 7 / A -
ngm
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] tygodniu
10. Ogrzewanie - liczba godzin na 24
dobe

5.1.2. Wartofci wspélezynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania

1. | sprawno$¢ wytwarzania ciepta Thg 0,82
2. | sprawnos¢ przesylu ciepta Nua 0,9
3. | sprawno$¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,89
4. | sprawno$¢ akumulacji ciepta MNus 1
5. | sprawno$é catkowita systemu Ntor 0,66
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1
7. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 1

ZA ZGODNOSC

LT RSN I S
Raszyn dftiiti. t.e...i pOApis

Strona 11z 46

Assiduus Energia Sp. z 0.0. KRS: 0000639888 www.assiduus-energia.pl
ul. Postepu 14 NIP: 5213749776 energia@assiduus.pl
REGON: 365525754 tel. (+48) 535 444 446

02-676 Warszawa



| assipuus
| ENERGIA

5.2. Instalacja cieplej wody uiytkowej
System przygotowania Cieplej Wody Uzytkowej skiada si¢ z pieca gazowego Junkers z 2013 roku,
znajdujgcego sie w przyziemiu. Z przyziemia zaizolowanymi rurami woda dostarczana jest do kuchni oraz

lazienki.

5.2.1. Charakterystyka techniczna instalacji cieplej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Rodzaj instalacji cieplej wody Terma gazowa znajdujaca si¢ w piwnicy
3. | Przewody instalacji i ich izolacja Przewody CWU zaizolowane w piwnicy
4. | Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji Brak cyrkulacji
5. | Zasobnik cieplej wody Zasobnik 120 1
6. Opomiaxjowanie instalacji cieptej wody brak
(wodomierze)
5.2.2 Warto$ci wsp6lczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania
sprawno$¢ wytwarzania ciepta Nug | 0,85
sprawnos$é przesylu ciepla Nua | 0.8
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania Moe | 1
sprawno$¢ akumulacji ciepia fMne | 0,85
sprawno$¢ catkowita systemu N | 0,578

5.3. System wentylacji
Budynek nie posiada wentylacji mechanicznej. W lazience oraz w kuchni znajduje si¢ kratka

wentylacyjna umozliwiajaca wentylacje tych pomieszczen. Pozostate pomieszczenia nie posiadajg wiasnego
systemu wentylacji.

5.3.1. Charakterystyka techniczna systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Rodzaj wentylacji Grawitacyjna
Strumien powietrza wentylacyj
5 ;mmen powi entylacyjnego 87.5
m’/h
," .
mer ir@)‘*ﬁ‘d”” Zareba
trora/12 z 46
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5.4. System osSwietlenia
Budynek oswietlany jest za pomocg réznorodnych #rédet §wiatta. W przyziemiu znajduja si¢ oprawy
Swietlbwkowe 2x36 W oraz 2 zaréwki 60 W. Na poddaszu znajduje sig 1 Zaréwka 60 W. Ze wzgledu na
specyfikg uzytkowana o$wietlenie w tych pomieszczeniach jest uzytkowane bardzo sporadycznie.

Korytarz wejSciowy o$wietlony jest za pomoca 1 zaréwki 75 W oraz 1 plafonu z zaréwkg 40 W, W
tazience znajduje si¢ 6 opraw halogenowych 12,5 W. W kuchni 3 oprawy halogenowe 12,5 W. W klatce
schodowej znajduje sig 1 $wietléwka kompaktowa 13 W. Pierwszy pokéj posiada 6 zaréwek LED 6 W,
Drugi pokdj 4 swietlowki kompaktowe 13 W za$ trzeci pokéj owietlany jest za pomocg 2 halogenéw 12,5
Wi 2 halogenéw LED 5 W, Laczna moc zainstalowanego o$wietlenia wynosi 363,5 W

5.4.1. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia
r Budynek oswietlany za pomocg tradycyjnych
L Rodzaj Zrédta Swiatta - zaréwek, opraw halogenowych, halogenowych
LED oraz $wietlowek
2 Powierzchnia pomieszczef wyposazonych w system 4
" | wbudowanej instalacji oéwietlenia n L1
3. | Moc jednostkowa oéwietlenia dla budynku P W/m? 3,99
5.5. Inne systemy
Nie dotyczy
LA Z2G( | £ v
ootk e T
Leil V1T L
aszyn, d .
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6. Wykaz usprawnien i przedsi¢gwzi¢¢ modernizacyjnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego
Charakterystyka stanu

Lp. istuiejacego Moziliwo$ci i sposéb poprawy
Budynek nie posiada docieplenia zewnetrznego. W zwiazku z
tym zaleca si¢ ocieplenie $cian przyziemia, pigtra oraz poddasza
1. Przegrody zewngtrzne warstwg izolacyjng styropianu. Dodatkowo, zaleca sig
docieplenie stropu poddasza warstwg izolacyjng z welny
mineralnej.

Wymiana starych jednoszybowych okien poddasza i przyziemia
2. Okna na okna PCV dwuszybowe. Ze wzglgdu na dobry stan
pozostatych okien wymiana ich nie jest konieczna.

W zwigzku z prowadzonymi pracami termoizolacyjnymi zaleca
3 Drzwi si¢ wymiang drzwi wejsciowych na drzwi metalowe, docieplone
w celu minimalizacji ubytkéw ciepla.

W zwiazku z prowadzonym w Gminie Raszyn programem
majgcym na celu redukcje niskiej emisji prowadzone sg prace
majace na celu eliminacj¢ Zrédet weglowych. Na tej podstawie
zaleca si¢ wymiang pieca weglowego na nowy piec gazowy
kondensacyjny, o tej samej mocy, przeznaczony na potrzeby

4. System grzewczy

ogrzewania CO.
5 Instalacja c.w.u. -
6. Wentylacja -
7. Og$wietlenie -
8. Inne systemy -
Lz o
mgr inz Arldy’;-}'r[ﬁmbu
/ /
\
Strom/m z46
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7. OKreSlenie optymalnego wariantu modernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnier dotyczqcych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto

L.p. | Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposéb realizacji

1 2 3
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat
1. | przez przenikanie przez przegrody budowlane
oraz na ogrzewanie i wentylacje
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
2. | zapotrzebowania ciepta na przygotowanie -
C.W.LL
Usprawnienia dotyczace zmniejszenia zuzycia
energii na potrzeby o$wietlenia
Usprawnienia dotyczace zmniejszenia zuzycia Wymiana pieca grzewczego z weglowego na
energii na potrzeby pozostatych systeméw | gazowy kondensacyjny

Docieplenie stropéw i $cian Zewnetrznych
dodatkowa warstwa termoizolacyjng

7.2. Dane przyjete do obliczeri

7.2.1. Temperatury oraz stopniodni
Symbol | Jednostki wartos¢é
. | Obliczeniowa temperatura zewnetrzna s e 20°C
2. | Temperatura wewngtrzna t W 20°C
.| Stopniodni SD dzien K/rok 4 086,8
7.2.2. Oplaty jednostkowe
Oplaty przed Optaty po
modernizacjg | modernizacji
CO

Optata zmienna [PLN/GIJ] 35,54 41,21

Stata optata miesigczna [PLN/m-c] 0,00 10,56

Optlata abonamentowa [PLN/m-c] 0,00 0,88

Cwu

Optata zmienna [PLN/GJ] 41,21 41,21

Stala optata miesigezna [PLN/m-c] ZA Z4ODNA&ES7 ORlyGINIO:5E:

Optata abonamentowa [PLN/m-c] 540 ol 5,40

Raszyn| dn...oef. o pofipls ... 50, /7
energia elektryczna
d)| f’G INY
gy o Andyoey Zurplu
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Optata zmienna [PLN/GJ] 166,67 166,67

Stala oplata miesigczna [PLN/m-c] 8,00 8,00

Optata abonamentowa [PLN/m-c] 5,90 5,90

i T
WOJT G MfN
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-~ ‘ o i s . Przedsiewziecie
10. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigwziecia polegajgcego na - :
R s Wymiana okien
wymianie okien lub drzwi g L
piwnicy i poddasza
) . o o A =4,8m’
Dane: powierzchnia okien Aop=4,5 i
Vaom= - m*h
Vou: m3/h

Wzory w wierszach z liczba porzgdkows Nr 3 i Nr 8 podane z Rozporzadzenia ministra
infrastruktury z dnia 17 marea 2009 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i form audytu

energetycznego odpowiednio wzoér 12 i wzor 10,

Opis wariantéw usprawnienia: Wariant 1: Okno dwuszybowe PCV o wspéiczynniku przenikania ciepla
U wynoszacym 1,3 W/m’K. Wariant 2: okno trzyszybowe PCV o wspétczynniku przenikania ciepta U

wynoszgeym 1,1 W/m’K
Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy ] Warlanty 5
1 Wspétczynnik przenikania okien U | WmK 5,73 1,3 1,1
2 Czy bgdg zamontowane nawiewniki Tak/Nie Nie Nie Nie
s : C - 1
Wspdtezynniki korekcyjne dla C s = 1 i }
3 wentylacji C. - 1 1 1
4 8,64*107°*Sd*A . *U Gl/irok  [2,36 0,54 0,45
5 1 O-B*Aok*(two't:o)*u kW 0,0006 0,000 1 0,0001
Roczna oszczednosé kosztow
6 zi/rok 89,64 ]
A0y = (Qou-Qi1)0:+12(qe-1u)On 03
7 Koszt jednostkowy okien Nog zi 339,26 464,72
8 Koszt wymiany okien Nog z 2374,82 325304
9 SPBT = N, /AO, lata 26,49 34,97

Podstawa przyjetych warto$ci NU: $rednie ceny rynkowe

Wybrany wariant : 1

| Koszt : 2 374,82 PLN

[ SPBT= 26,49 lat

LV

--i:j' 7 }

i
v nff

mgr inZ. Antfizm Zareba
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11.  Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigeia polegajacego na ‘I;rze(!singig,cie.
wymianie okien lub drzwi yn.ua_na drzwi
wejSciowych
- 2
Dane: powierzchnia okien Awr=19m
Viom= o m’h
Von= - m’h

Wzory w wierszach z liczba porzagdkowa Nr 3 i Nr 8 podane z Rozporzadzenia ministra
infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu
energetycznego odpowiednio wzdér 12 i wzér 10.

Opis wariantéw usprawnienia: Wariant 1: Drzwi stalowe docieplone o wsp6iczynniku przenikania ciepta
U wynoszacym 2,6 W/m’K. Wariant 2: Drzwi stalowe o zwigkszonej izolacyjnosci o wspélczynniku

przenikania ciepla U wynoszacym 1,4 W/m?K

Lp. Oméwienie Jedn. | Stan istniejacy —— Warianty .
1 Wspétczynnik przenikania drzwi U| WmK 4,0 2,6 1,4
2 Czy bgda zamontowane nawiewniki Tak/Nie Nie Nie Nie
Wspdtezynniki korekcyjne dla g’: : ]1 % }
3 wentylacji C.. - ] ] ]
4 8,64*107*Sd*A,*U Gl/rok | 1,60 0,52 0,44
5 10°% A * (to-t0)*U kW 0,0002 0,0000 0,0000
Roczna oszezednosé kosztow
6 zi/
AOp = (Qou-Qu)O0,+12(qou-q1u)Om o 9.2 Pl
7 Koszt drzwi Npgz zh 828,00 1 099,00
8 SPBT = No/AO,, lata 9,18 11,75
Podstawa przyjetych warto§ci NU: srednie ceny rynkowe
Wybrany wariant : 2 | Koszt : 1099,00 PLN _ [SPBT= 11,75 lat
ZA ZGODNQSC Z ORY !
2613 oo 2 1
Raszyn, ditu,.evses dpic
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12. Ocena i wybdr wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé
systemu grzewczego.

Dane: Qu., = 89,81 Gl/rok
Zalozenia dla stanu istniejgcego:

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikéw sprawnoéci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawniefi.

Lp. Rodzaj usprawnienia b A e
przed po
] | Rodzaj systemu zasilania Weglowe Gazowe
2 |sprawno$¢ wytwarzania Mg 0,82 0,97
3 | sprawno$¢ przesytu 0,90 0,90
4 | sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,89 0,89
5 | sprawno$é¢ akumulacji 1,00 1,00
6 |sprawnoéé catkowita systemu 0,66 0,86
7 | uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w, 1,00 1,00
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby -
8 | wprowadzenie podzielnikéw kosztow 1,00 1,00
Wy =

Opis i kalkulacja proponowanego przedsigwzigcia

Wymiana pieca weglowego na nowy kociol kondensacyjny, zasilany gazem ziemnym, o sredniorocznej
sprawno$ci wynoszgcej ok. 97%. Szacowany koszt pieca o mocy 19 kW wynosi 9 221 PLN brutto,
Szacowany koszt oprzyrzadowania 3 314,62 PLN brutto, za$ szacowany koszt montazu pieca wynosi

ok. 2 500 PLN brutto.

Koszt : 15 034,62 PLN

Qcena proponowanego przedsiewzigcia
- i Stan Stan po
Lp. Omoéwienie jedn. iskn, gitdern:
1 Obliczeniowa moc cieplna c.o. kW 12,28 12,28
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci | GJ/rok | 89,81 89,81
systemu
3 Calkowita sprawnos¢ systemu ogrzewania % 0,66 0,86
4 Obnizenie nocne - - -
5 Obnizenie tygodniowe - - -
6 Sezonowe z_apgtrzebowame’n_a cieplo na potrzeby c.o. ) Glirok | 136,08 |104.43
z uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 Roczna oplata zmienna zh/rok g B36,2 4 303,56
8 Roczna oplata stata zt/rok | 0,00 10,56
9 Roczny abonament zirok | 0,00 20,56
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zHrok 2_836’2 4 450,84
11 Réznica - _-zl,/rgj; 7 s 385,44
12 |Koszt o Wé[?amag
mgr inz. Andrgr?"
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7.4, Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnoSci rosngcej warto$ci SPBT
T, Rodzaj i zakrc.as usprawnienia Planowane koszty robdét, SPBT lata
termomodernizacyjnego zi
1 Docieplenie stropu pod poddaszem 4 290,32 6,10
2 Docieplenie stropu piwnicy pod pokojami |2 519,68 7,60
3 Do_cxeplcme stropu piwnicy pod kuchnig i 518,16 7.15
lazienka
4 Wymiana drzwi wejsciowych 1 099,00 11,75
5 Docieplenie $cian pietra 14 257,57 13,04
6 Docieplenie §cian przybudéwki na pietrze |3 378,31 13,77
7 Docieplenie $cian przyziemia 12 921,68 20,19
8 _Wymlana jednoszybowych okien piwnicy 2374.82 26,49
i poddasza
9 Wymiana pieca weglowego na gazowy 15 034,62 39,01
10 Docieplenie stropu piwnicy pod 379,58 39,83
korytarzem
11 | Docieplenie §cian poddasza 6 399,57 99,36
12 Doquplel}le $cian przybudéwki 295923 127,63
przyziemia
7.5. Wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjuego
7.5.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych
Lp | Ulepszenie termomodernizacyjne Ne watianis
€er
o e T2]3]4[5]6]7]8]9]10[11]12
1 | 14243+4+5+6+7+8+9+10+11+12 | X | XX | X | X|X[X|X|X|X([X | X
2 | 14+243+4+5+6+7+8+10+11+12 XXX X[X[X|X]|X X|X|X
3 | 14+243+4+5+6+7+10+11+12 XIX[X[X|X|X|X X XX
4 | 1+2+3+4+10 X|X[|X|X X
5 | 142+3+10 XXX X
6 |1 X
7.5.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéw
termomodernizacyjnych
Zakres ulepszen Wf:hodzqcych Rosstwiriania
Lp. w skiad wariantu
termomodernizacyj i
yjnego
1 [ 14+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12 | 66 132,54
2 | 14243+4+5+6+7+8+10+11+12 |51 097,92
3 | 1+2+3+4+5+6+7+10+11+12 48 723,10
4 | 14243+4+10 8 806,74
5 [14243+10 7 707,74
6 |1 4 290,32 aeen
WOJT GM}XJY
mgr ink. ANGHE Pareba
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7.5.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzecia
termomodernizacyjnego
Planowane Roczna Procer:it;:“;aé
Wariant przedsigwzigcia oszczgdnogg | OS£6Zednosc
5 : koszty zapotrzebowania
Lp. termomodernizacyjnego 4 kosztéw .
catkowite e na energie
e koricow
g
2z zt %
1 2 3 4 5

1 [+243+4+5+6+7+8+9+10+11+12 | 66 132,54 |4 130,01 80,48
2 [42+3+4+5+6+7+9+10+11+12 |51 097,92 |3 744,57 60,82
3 142+3+4+5+6+9+10+11+12 48 723,10 |3 405,31 59,69
4 1+2+3+4+9 8 806,74 1210,25 21,32
5 1+2+3+9 7 707,74 1116,73 20,60
6 1 4 290,32 703,09 12,76

ZA ZGODNOSC 7

il i 29
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7.2  Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia modernizacyjnego
Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

° Docieplenie stropu pod poddaszem warstwg welny mineralnej gruboéci 20 cm

° Docieplenie stropu nad piwnicg warstwa styropianu o grubosci 10 cm

e Docieplenie $cian zewnetrznych warstwg styropianu o grubosci 15 cm

° Wymiana drzwi wej$ciowych na drzwi o wspétczynniku przenikania ciepta U 1,4 W/m?’K
° Wymiana okien poddasza i piwnicy na okna PCV o przenikaniu ciepla U 1,3 W/m’K

r-n_?!{

. snid
wOJT GM%I)/
L A=

mgr inz. A;w‘fer’ Zareba
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13. Okreslenie iloSci zaoszcz¢dzonej energii

d réznica
jednostka e i i o
modernizacjg | modernizacji GJ 9%
z . o | G0 GJ 138,27 26,99 111,28 | 80,48
,:z’l’ci‘? energll ow. GJ 12,91 12,91 0,00 | 0,00
clepind) Razem Gl 151,18 39,90 111,28 | 73,61
o$wietlenie GJ 2.37 237 0,00 0,00
klimatyzacja Gl 0,00 0,00 0,00 0,00
y .. | energia pomocnicza GJ 0,56 0,56 0,00 0,00
cubycle SRR | ety GJ 0,00 0,00 0,00 ]0,00
iRyt produkcja energii
elekirycznej z OZE GlJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Razem GJ 2,93 2,93 0,00 0,00
Catkowite zuzycie energii koricowej GJ 154,11 42,83 111,28 | 72,21
14. Okreslenie efektu ekologicznego
. . Odnoénik 2L
Nazwa Energia koficowa, GJ energii, Wi Energia pierwotna, GJ
Rodzaj - d]:rﬁgacja, po modernizacji [-] przed modernizacja | po modernizacji
Gaz ziemny 12,91 39,90 1,1 14,20 43,89
Wegiel kamienny 138,27 0,00 1,1 152,10 0,00
Energia elektryczna 2,93 2,93 3,0 8,79 8,79
- Przeliczni -
Przeliczni Emisja CO2, Emisja PM- réznica,
Nazwa X CO2 ke/rok ul‘;‘ffny 10, kg/rok co2 réinica, Pyl
= e = 5
& 5y o "
78| 8 38| 8
Rodzaj kg/GJ NE 8 E kgGl | B E|RE| kefrok % |kg/rok| %
a5 o Bg s
=]
g £ g| 8
Gaz ziemny 56,10 796,62 [2462,23 [0,225 3,195 [9,875 |- 166561 [-209% |-6,68 |-209%
Wegiel kamienny | 94,69 14 402,35 | - 0,0005 0,076 |0 14402,35 [100% |0,08 [100%
Energia elektryczna | 216,94 1906,90 |1906,90 |0,0147 0,129 0,129 |- 0% B 0%
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OkreSlenie wskaznikéw rezultatu bezposredniego

L.p.

wielko§¢

jednostka

warto§é

Ilos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej

Gl/rok

111,28

Ilo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej

MWh/rok

0,00

Zmniejszenie zuzycia energii koficowe;j

Gl/rok

111,28

£lwlw] —

Roczny spadek emisji gazdw cieplarnianych

tony réwnowazine CO,

12,736

Produkcja energii elektrycznej z nowo
wybudowanych/nowych mocy wytworczych
instalacji wykorzystujacych OZE

MWh./rok

0,00

Produkcja energii elektrycznej z nowo
wybudowanych instalacji wykorzystujacych
OZE

MWh/rok

0,00

Produkcja energii elektrycznej z nowych
mocy wytworczych instalacji
wykorzystujgcych OZE

MWh,/rok

0,00

Produkcja energii cieplnej z nowo
wybudowanych/nowych mocy wytworczych
instalacji wykorzystujacych OZE

MWh,/rok

0,00

Produkcja energii cieplnej z nowo
wybudowanych instalacji wykorzystujgcych
OZE

MWh,/rok

0,00

10

Produkcja energii cieplnej z nowych mocy
wytworczych instalacji wykorzystujacych
OZE

MWh,/rok

0,00

11

Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii
ze zrédet odnawialnych

MWp

0,00

12

Dodatkowa zdolnosé wytwarzania energii
elektrycznej ze Zrédet odnawialnych

MW,

0,00

13

Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii
ciepinej ze Zrédet odnawialnych

MW,

0,00

o
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1. Zdjecie budynku
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2. Zestawienie przegrod przed termomodernizacjq

Sciana miedzy domem a przybudowksa
4 Opis materiatu . s 7 2R
i [WinK] | [kg/ms] | [kIkgK | [’ KIW]
0,02 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,82 1850 0,84 0,024
0,24 Pustak zuzlobetonowy. 0,72 1600 1 0,333
0,05 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,18
0,12 Mur z cegly ceramicznej peinej. 0,77 1800 0,88 0,156
0,02 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,82 1850 0,84 0,024
Opdr przejmowania wewngtrz R, [m’ K/W] 0,13
Opor przejmowania wewngtrz R, [m*K/W] 0,13
Suma oporbw przejmowania i przewodzenia [m’ K/W] 0,978
Wspblczynnik przenikania ciepta U [W/im’K] 1,023
Dach drewniany pokryty paps i blachg
a Opis materiatu . ’ 4 ;R
[m] [WimK] | [kg/ms] | [kJlkgK | [m'K/W]
o Blacha trapezowa lub dachéwkowa. s8 | 7800 | 044 0
0,01 Papa asfaltowa. 0,18 1000 1,46 0,056
0,02 Drewno sosnowe wzdhuz wiékien. 0,3 550 2,51 0,067
Opdr przejmowania wewngtrz R, [m°K/W] 0.1
Opdr przejmowania zewngtrz R, [m"K/W] 0,04
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia [m"K/W) 0,262
Wspdlczynnik przenikania ciepta U [W/m'K] 3,812
Dach przybudéwki
d . . A P Cp R
B Opis muteridis (WimK] | [kg/ms] | pihek | fmikowy
0’;]0 Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58 7800 0,44 0
0,01 Papa asfaltowa. 0,18 1000 1,46 0,056
0,02 Drewno sosnowe wzdhuz widkien. 0,3 550 2,51 0,067
0,15 Mata Agro 36 - welna mineralna szklana. 0,036 16 1,03 4,167
0,02 Phyty gipsowo-kartonowe. 0,23 1000 1 0,087
Opdr przejimowania wewngtrz R; [m’K/W] 0,1
Opdr przejmowania zewngtrz R, [m°K/W] 0,04
Suma opordw przejmowania i przewodzenia [m'K/W) 4,516
Wspdiczynnik przenikania ciepta U [W/m'K] 0,221
Podloga na gruncie przyziemia
d s . i P e R
T Opis materiatu [(WinK] | fe/my] | kK | prikow)
0.2 Beton zwykly z krusnr\;{r; lrcna;’mennego - gestosé 1900 1 1900 0.84 02
02 Zuzel wielkopiecowy grar}:t;l/?:l ;ub keramzyt - gesto$€ 700 0.2 700 0.75 1
Opér przejmowania zewngtrz R, [m’K/W] 1,541
Suma opordw przejmowania i przewodzenia [m K/W) 2,741
Wspdlczynnik przenikania ciepta U [Wim'K] 0,365
Sciana wewnetrzna ' S -~
d s i Xea. i e R
mstioheABTas 7retfl ~
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0,02 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,82 1850 0,84 0,024
0,12 Mur z cegly ceramicznej pelnej. 0,77 1800 0,88 0,156
0,02 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,82 1850 0,84 0,024
Opdr przejmowania wewngtrz R; [m’K/W] 0,13
Opor przejmowania wewngtrz R; [m’K/W] 0,13
Suma opordw przejmowania i przewodzenia [m’K/W] 0,465
Wspdlczynnik przenikania ciepta U [Wim™K] 2,152
Strop Kleina nad piwnicg I
d . ; A p c R
Im] Opis materiatu [WimK] | [kginy] [75-]/}: oK | [m’KIW)
0,02 Drewno bukowe w poprzek widkien. 0,22 800 2,51 0,091
0,05 Podktad z betonu chudego. 1,05 1900 0,84 0,048
0,07 Zuzel wielkopiecowy graﬁz.;: ;ub keramzyt - gestosé 700 02 700 0.75 035
0,12 Mur z cegly ceramicznej pelnej. 0,77 1800 0,88 0,156
Opdr przejmowania wewngtrz R [m’K/W] 0,17
Opor przejmowania wewngtrz R; [n’K/W] 017
Suma opordw przejmowania i przewodzenia [m’K/W) 0,984
Wspdlczynnik przenikania ciepta U [Wim'K] 1,016
Strop Kleina nad piwnica II
d - ’ i p ¢ R
Ind Cple B [WinK] | [hgimy] | [kikgk | [m’Ks]
0,02 Terakota. 1,05 2000 0,84 0,019
0,05 Podktad z betonu chudego. 1,05 1900 0,84 0,048
0.07 Zuzel wielkopiecowy graigﬁslub keramzyt - gesto$é 700 02 200 0.75 035
0,12 Mur z cegly ceramicznej pelne;. 0,77 1800 0,88 0,156
Opdr przejmowania wewngtrz R [m’K/W] 0,17
Opdr przejmowania wewngtrz R; [m’K/W] 0,17
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia [m’K/W] 0,913
Wspdiczynnik przenikania ciepta U [Wim'K] 1,096
Strop Kleina nad piwnicg III
d ; ; A p c R
m] e [WimK] | [kg/m] | (kg | [m’K/W]
0,02 Terakota. 1,05 2000 0,84 0,019
0,05 Podkiad z betonu chudego. 1,05 1900 0,84 0,048
0,07 Styropian PS-E FS 20. 0,036 | 20 1,46 | 1,044
0,12 Mur z cegly ceramicznej pelne;j. 0,77 1800 0,88 0,156
Opdr przejmowania wewngtrz R, [m’K/W] 0,17
Opdr przejmowania wewngtrz R, [m’K/ W] 0,17
Suma opordw przejmowania i przewodzenia MKW 0~ e 2,507. Wil
Wspolczynnik przenikania ciepla U [Wim'K]]| . 5 10,399
Strop Kleina przykryty trocinami Bl 5
: . : 7 Reseym i
fm] Cpis maserialu [WimK] | [kg/ms] | [kgK | [mikrw)
0,05 Trociny drzewne luzem. 0,09 250 2,31 Al 0,336
0,02 Podkiad z betonu chudego. 1,05 1900 0,84 [ 0,019}
0,12 Mur z cegly ceramicznej pelne;j. 0,77 1800 -l 20156
0,02 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,82 1850 0,84 | 0,023
Opdr przejmowania wewngtrz R, [mK/W] 0,1 {
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Opér przejmowania zewngtrz R [m°K/W) 0,1
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia [ m K/W) 0,955
Wspoiczynnik przenikania ciepta U [W/mK] 1,047
Sciana miedzy piwnicami
a Opis materialu A P Cp R
[m] [WimK] | [kg/m] | [kIAgK | [m’K/W]
0,24 Mur z cegly ceramicznej peinej. 0,77 1800 0,88 0,312
0,05 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,18
0,24 Mur z cegly ceramicznej pelne;j. 0,77 1800 0,88 0,312
Opdr przejmowania wewngtrz R; [m"K/W] 0,13
Opor przejmowania wewngtrz R; [m’K/W] 0,13
Suma oporbw przejmowania i przewodzenia [m'K/W] 0,948
Wspdtczynnik przenikania ciepta U [Wim'K] 1,055
Sciana dobudéwki-pietro
@ Opis materiatu A g Cp X
[m] [WimK] | [kg/ms] | [’JkgK | [m’K/W]
0,02 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,82 1850 0,84 0,024
0,24 Pustak $cienny typu MAX 220 188x288x220. 0,44 1100 0,88 0,545
Opor przejmowania wewngtrz R; [m’K/W] 0,13
Opdr przejmowania zewngtrz R. [m*K/W] 0,04
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia [m K/W] 0,74
Wspélczynnik przenikania ciepta U [Wim'K] 1,352
Sciana dobudéwki-przyziemie
d ; . A p c R
find Opis materialu [WimK] | [kg/my] [kf/}:g K | mikw)
0,24 Pustak §cienny typu MAX 220 188x288x220. 0,44 1100 0,88 0,545
Opér przejmowania wewngtrz R; [m’K/W) 0,13
Opdr przejmowania zewngtrz Re [m"K/W] 0,04
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia [m°K/W] 0,715
Wspbtczynnik przenikania ciepta U [W/im'K] 1,398
Sciana zewnetrzna pietra
d ; ; A p ¢ R
[m] LR [WinK] | [kg/my] | [(ekgK | [iK/W]
0,02 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,82 1850 0,84 0,024
0,24 Pustak zuzlobetonowy. 0,72 1600 1 0,333
0,05 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,18
0,12 Mur z cegly ceramicznej pelne;j. 0,77 1800 0,88 0,156
Opér przejmowania wewngtrz R; [m"K/W1] 0,13
Opor przejmowania zewngtrz R, [m"K/W] 0,04
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia [m'K/W) 0,864
Wspdlczynnik przenikania ciepta U [Wim'K] 1,158
Sciana zewnetrzna pietra ocieplona
d ’ ’ A p ¢ R
- Opis materialu [WinK] | [kg/my] W/ig K | (iKW
0,02 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,82 1850 0,84 0,024
0,24 Pustak zuzlobetonowy. 0,72 1600 1 0,333
0,05 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,18
0,12 Mur z cegly ceramicznej pelne;. 0,77 1800 0,88 0,156
0,05 Styropian PS-E FS 20. 0,036 20 1,46 1,389
Opor przejmowania wewngtrz R, [m*K/W] - 2 W@IPT GMI
mg8toha 38 1 46
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Opor przejmowania zewngtrz R [n’K/W) 0,04
Suma opordw przejmowania i przewodzenia [m"K/W] 2,252
Wspdiczynnik przenikania ciepla U [Wim'K ] 0,444
Sciana zewnetrzna piwnicy
d ; . A P c R
[m] PR [WinK] | [hg/my] | [iikgK | fmiKiW]
0,24 Mur z cegly ceramicznej peinej. 0,77 1800 0,88 0,312
0,05 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,18
0,24 Mur z cegly ceramicznej petne;. 0,77 1800 0,88 0,312
Opdr przejmowania wewngtrz R; [m’K/W] 0,13
Opdr przejmowania zewngtrz R. [n’K/W] 0,04
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia [m’K/W) 0,857
Wspdtczynnik przenikania ciepta U [W/m’K] 1,167
Sciana zewnetrzna piwnicy docieplona
d Opis materialu A P e 2R
fm] [WimK] | [kg/ms] | [kJ/kgK | [m’K/W]
0,24 Mur z cegly ceramicznej peine;j. 0,77 1800 0,88 0,312
0,05 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,18
0,24 Mur z cegly ceramicznej pelne;j. 0,77 1800 0,88 0,312
0,05 Styropian PS-E FS 20. 0,036 20 1,46 1,389
Opdr przejmowania wewngtrz R; [m’K/W] 0,13
Opdr przejmowania zewngtrz R, [m’K/W] 0,04
Suma opordw przejmowania i przewodzenia [m™K/W] 2,253
Wspdtczynnik przenikania ciepta U [W/m'K] 0,444
ZA ZGODNOSC 7 N,
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3. Zestawienie przegrod po termomodernizacji

Sciana migdzy domem a przybudéwks

d . ; A p 8, R
il Opis materialu [wimK] | [kg/my] | [eikgK | [miK/w)
0,02 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,82 1850 0,84 0,024
0,24 Pustak zuzlobetonowy. 0,72 1600 1 0,333
0,05 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,18
0,12 Mur z cegly ceramicznej peinej. 0,77 1800 0,88 0,156
0,02 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,82 1850 0,84 0,024

Opdr przejmowania wewngtrz R, [m’K/W] 013
Opér przejmowania wewngtrz R, [m’K/W] 013
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia [m’K/W] 0,978
Wspdlczynnik przenikania ciepta U [Wim’K] 1,023
Dach drewniany pokryty paps i blachg

d . " A p C R
m] Opis materiatu (wimK] | frgimi] | kg | pmikowy
0’20 Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58 7800 0,44 0
0,01 Papa asfaltowa. 0,18 1000 1,46 0,056
0,02 Drewno sosnowe wzdhuz widkien. 0,3 550 2,51 0,067

Opor przejmowania wewngtrz R; [m*’K/W] 01
Opdr przejmowania zewngtrz R, [m’K/W] 0,04
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia [m*K/W) 0,262
Wspdtczynnik przenikania ciepla U [Wim’K) 3,812
Dach przybuddwki

d ! : A p ¢, R
fm] Opis materialu [WimK] | fkg/ms] | [evkgk [m2 KIW)]
74 Blacha trapezowa lub dachéwkowa. s8 | 7800 | 044 0
0,01 Papa asfaltowa. 0,18 1000 1,46 0,056
0,02 Drewno sosnowe wzdiuz widkien. 0,3 550 2,51 0,067
0,15 Mata Agro 36 - welna mineralna szklana. 0,036 16 1,03 4,167
0,02 Plyty gipsowo-kartonowe. 0,23 1000 1 0,087

Opdr przejmowania wewngtrz R; [m*K/W) 0.1
Opér przejmowania zewngtrz R, [m*’K/W] 0,04
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia [m*K/W) 4,516
Wspétczynnik przenikania ciepta U [W/m*K ] 0,221
Podloga na gruncie przyziemia
d : ; A p C; R
] Opis materiatu [WimK] | [ke/m; J | felkgk [m’ K/W]
0,2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 1 1900 0,84 0,2
Lt R
;..\.. -
W StrongAQ;2 46°
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| kg/m3.
0.2 Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzyt - gestoé 700 0.2 700 0,75 1
kg/m3.
Opdr przejmowania zewngtrz Ry [m*K/W] 1,541
Suma opordw przejmowania i przewodzenia [m*K/W] 2,741
Wspdiczynnik przenikania ciepia U [W/m*K) 0,365
Sciana wewnetrzna
d 4 J A p s R
(] sty [WinK] | [kgms] | [kikgK | [m'ksw]
0,02 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,82 1850 0,84 0,024
0,12 Mur z cegly ceramicznej pelne;. 0,77 1800 0,88 0,156
0,02 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,82 1850 0,84 0,024
Opdr przejmowania wewngtrz R, [m’K/W] 0,13
Opor przejmowania wewngtrz R; [m*K/W) 0,13
Suma opordw przejmowania i przewodzenia [ m’K/W] 0,465
Wspdiczynnik przenikania ciepla U [W/mK] 2,152
Strop Kleina nad piwnicg I
d a : A P e, R
] Opis materiatu [(WimK] | [kgpnyj | ek | [m? KW
0,02 Drewno bukowe w poprzek widkien. 0,22 800 2,51 0,091
0,05 Podklad z betonu chudego. 1,05 1900 0,84 0,048

0,07 Zuzel wielkopiecowy gaﬁ;ﬁ ;ub keramzyt - gestosé 700 0.2 700 0.75 035

0,12 Mur z cegly ceramicznej pelne;. 0,77 1800 0,88 0,156
0,1 Styropian PS-E FS 20. 0,036 20 1,46 2,778
Opdr przejmowania wewngtrz R; [m*K/W] 0,17
Opdr przejmowania wewngtrz R, [m*K/W] 0,17
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia [m*K/W) 3,762
Wspdtczynnik przenikania ciepta U [W/m’K] 0,266
Strop Kleina nad piwnicg IT
- ' i A 2k 780DM0%€ 7z JRYRNAL
m] S [WimK] | fhg/my] | kg | [’/
0,02 Terakota, 1,05 | 2000 4*Mo;84™ 7" 0,019
0,05 Podktad z betonu chudego. 1,05 | 1900 0,84
g - = 0
0,07 Zuzel wielkopiecowy gra:l:;;: 3lub keramzyt - gesto§é 700 0.2 700 0,75
0,12 Mur z cegly ceramicznej pelnej. 0,77 1800 0,88
0.1 Styropian PS-E FS 20. 0,036 | 20 1,46

Opdr przejmowania wewngtrz R, [m*K/W)

Opdr przejmowania wewngtrz R, [m*K/W|
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Suma oporéw przejmowania i przewodzenia [m*K/W) 3,69
Wspbtczynnik przenikania ciepta U [W/m’K] 0,271
Strop Kleina nad piwnicg ITT
2 Opis materialu ) P °r ;R
[m] [W/imK] | [kg/my] | [IkgK | [m’K/W]
0,02 Terakota. 1,05 | 2000 | 0,84 0,019
0,05 Podkiad z betonu chudego. 1,05 1900 0,84 0,048
0,07 Styropian PS-E FS 20. 0,036 20 1,46 1,944
0,12 Mur z cegly ceramicznej peinej. 0,77 1800 0,88 0,156
0,1 Styropian PS-E FS 20. 0,036 20 1,46 2,778
Opdr przejmowania wewngtrz R; [mzK/W] 017
Opor przejmowania wewngtrz R; [m’K/W] 017
Suma opordw przejmowania i przewodzenia [m*K/W] 5,285
WspSlezynnik przenikania ciepta U [W/m'K] 0,189
Strop Kleina przykryty trocinami
o o s Wik | peimp | ke | gk
0,2 Mata Agro 36 - welna mineralna szklana. 0,036 16 1,03 5,556
0,02 Podk}ad z betonu chudego. 1,05 1900 0,84 0,019
0,12 Mur z cegly ceramicznej peinej. 0,77 1800 0,88 0,156
0,02 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,82 1850 0,84 0,024
Opér przejmowania wewngtrz R; [m*K/W) 0,1
Opor przejmowania zewngtrz R, [m*K/W] 0,1
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia [m*K/W] 5955
Wspdlczynnik przenikania ciepta U [W/m’K) 0,168
Sciana migdzy piwnicami
[z 7 Opis materiatu W, /fn van ggmg 7 [k.]fi oK [mz;:,/m
0,24 Mur z cegly ceramiczne] pelnej. 0,77 1800 0,88 0,312
0,05 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,18
0,24 Mur z cegly ceramicznej pelnej. 0,77 1800 0,88 0,312
Opér przejmowania wewnqtrz R; [m*K/W] 013
Opor przejmowania wewngtrz R; [m*K/W] 0,13
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia [m*K/W) 0,948
Wspélczynnik przenikania ciepla U [W/m*K] 1,055
Sciana dobudéwki-pigtro
[i] Opis materiatu [W/if K] [kggm 7 [kl;iigK [mzllg/W]
0,02 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,82 1850 | 0,84 0,024 /
AL WUJT Gg}gm
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0,24 Pustak Scienny typu MAX 220 188x288x220. 0,44 1100 0,88 0,545
0,15 Styropian PS-E FS 20. 0,036 20 1,46 4,167
0,02 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,82 1850 0,84 0,024
Opdr przejmowania wewngtrz R; [m*K/W) 013
Opdr przefjmowania zewngtrz R, [mzK/W] 0,04
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia [m*K/W] 4,931
Wspdlczynnik przenikania ciepta U [WimK] 0,203
Sciana dobudéwki-przyziemie
. . A
] St it Wink] | iy | okek {mzf?/vw
0,24 Pustak Scienny typu MAX 220 188x288x220. 0,44 1100 0,88 0,545
0,15 Styropian PS-E FS 20, 0,036 20 1,46 4,167
0,02 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,82 1850 0,84 0,024
Opor przefmowania wewngtrz R, [m’K/W] 013
Opdr przejmowania zewngtrz R, [m’K/W) 0,04
Suma opordw przejmowania i przewodzenia [m*K/W] 4,907
Wspblczynnik przenikania ciepta U [W/m’K] 0,204
Sciana zewne¢trzna pietra
: : A
o e e o ink1 | freimy | gk | iy
0,02 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,82 1850 0,84 0,024
0,24 Pustak zuzlobetonowy. 0,72 1600 1 0,333
0,05 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,18
0,12 Mur z cegly ceramicznej peinej. 0,77 1800 0,88 0,156
0,15 Styropian PS-E FS 20. 0,036 20 1,46 4,167
0,02 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,82 1850 0,84 0,024
Opor przejmowania wewngtrz R; [m*K/W] 0,13
Opodr przejmowania zewngtrz R, [m*K/W] 0,04
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia [m’K/W] 5,091
Wspdiczynnik przenikania ciepla U [Wim™K3 P DN OS0 1960 Ry -1
Sciana zewngtrzna pigtra ocieplona %ngzﬁﬁ ‘d‘; 2 ; r podnic
o s Winky | pmy | piter k]
0,02 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,82 1850 0,84 ["'602aCMINY _
0,24 Pustak zuzlobetonowy. 0,72 1600 1 20,333
0,05 Warstwa powietrzna niewentylowana. " 0, ]% ¥ Zareba
0,12 Mur z cegly ceramicznej pelnej. 0,77 1800 0,88 0,156 /A
0,05 Styropian PS-E FS 20. 0,036 20 1,46 1,389
Opdr przejmowania wewngtrz R; [m*K/W] 013
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Opdr przejmowania zewngtrz R, [m’K/W] 0,04
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia [m*K/W] 2,252
Wspdiczynnik przenikania ciepta U (Wim'K) 0,444
Sciana zewnegtrzna piwnicy
[i 7 Opis materiatu [Wjﬂ K] [kggm J [k.];iigﬁK [ngW]
0,24 Mur z cegly ceramicznej pelnej. 0,77 1800 0,88 0,312
0,05 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,18
0,24 Mur z cegly ceramicznej pelne;j. 0,77 1800 0,88 0,312
0,15 Styropian PS-E FS 20. 0,036 20 1,46 4,167
0,02 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,82 1850 0,84 0,024
Opor przejmowania wewngtrz R; | m’K/W] 0,13
Opor przejmowania zewngirz R, [m’K/W] 0,04
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia [7 m*K/W) 5,057
Wspétczynnik przenikania ciepla U [W/im'K] 0,198
Sciana zewngtrzna piwnicy docieplona
o] o i k)| pms) | ek | poom,
0,24 Mur z cegly ceramicznej pelnej. 0,77 1800 0,88 0,312
0,05 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,18
0,24 Mur z cegly ceramicznej pelnej. 0,77 1800 0,88 0,312
0,05 Styropian PS-E FS 20. 0,036 20 1,46 1,389
Opdr przejmowania wewngtrz R; [m*K/W] 0,13
Opér przejmowania zewngtrz R, [m*K/W) 0,04
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia [m*K/W] 2,253
Wspblczynnik przenikania ciepta U [W/m*K] 0,444
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4. Roczne zapotrzebowanie ciepla i mocy na ogrzewanie dia poszczegolnych
wariantdw termomodernizyjnych

Zapotrzebowanie
Wariant mocy cieplnej | ciepla
[kW] [GJ/rok]
1 7,94 26,99
2 7,94 58,55
3 7.83 60,03
4 4,21 110,33
5 3.79 111,27
6 2,34 121,55
0 - istniejacy | 12,28 138,27

3. Obliczenia liczby stopniodni ogrzewania

Wyliczenie liczby stopniodni dla przegréd zewnetrznych:

Srednia
1 ; miesi a
Miesige (g::::;::; tempeﬁzf:ra SD
termometru
suchego
[-] [szt.] [°C] dzien K/rok
1 31 -1,2 657,2
2 28 -0,9 585,2
3 31 4.4 483,6
4 30 6,3 411
5 31 12,2 241,8
6 16 17,1 0
7 0 19,2 0
8 17 16,6 0
9 30 12,8 216
10 31 82 365,8
11 30 2,9 513
12 31 0,8 595,2
ZA ZGODNOS /
768 -U8- 7
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6. Obliczenia zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieplej

wody uiythowej
Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;

Stan Stan po
Charakterystyka systemu Jednostka istniejgey | modernizacji

ciepto wlasciwe wody c, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
| gestod¢ wody p kg/m’ 1 1
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V.. dm’/(m**dzief) 1,4 1.4
powierzchnia ogrzewana A m’ 91,1 91,1
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym °c 55

B 55
temperatura wody przed podgrzaniem 8, e 10 10
wspbtczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w ) 0.90 0.90
uzytkowanu kg ? 2
liczba dni w roku tg dzieh 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego

Qwﬂ=VMﬁL*cw*p* (em-eo)fk‘*?:/ﬁ et ) kWhirok | 2194,33 2 194,33
sprawno$¢ wytwarzania ciepta 1. — 0,90 0,90
sprawno§¢ przesyhi cieplej wody na.w - 0,80 0,80
sprawnos¢ sezonowa Wykorzystania new - 1,00 1,00
sprawnos¢ akumulacji 1w - 0,85 0,85
sprawno$¢ catkowita 7, - 0,612 0,612
roczne zapotrzebowanie ciepla korficowego kg?;:;ik 3 15:956? 312?;5621

Obliczanie zapotrzebowania na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

. Stan Stan po
Opis Sedunt istniejgcy modernizacji
Ilos¢ uzytkownikow 0S. 2 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody wg PN-92/B-
! 110 110
01706 Vew
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ¢.w.u. w budynku .- 0,0122 00122
Ve =( L*V,,)/(18*%1000)
Wsp. godzu;ol\:"ej nieréwnomierno$ci rozbioru c.w.u i 7,87 7.87
Np=9,32-L™
. . . 3
Zapotrzebowanie na L‘-leﬁp{o na ogrzanie 1 m” wody GIm® 000018855 | 0,00018855
Qewj = Cu*p*(Bew-00)/10
Max. moc c.w.u.
kW 5,02 5,02
Qo™ = Ve Qe Ny 10%/3600
Sreqsirma mo::.w.u. KW 0,64 0,64
Gowu = Gewu /Nh
XV Tl g WOITF IN
mer iz A
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