Assiduus Energia Sp. z 0.0.,

ul. Cybernetyki 10
02-677 Warszawa

www.assiduus-energia.pl

ASSIDUUS energia@assiduus.pl
ENERGIA

dn. 03.08.2019r.

Audyt Energetyczny

Dla przedsigwziecia termomodernizacyjnego w ramach projektu

pt.

,» Ograniczenie niskiej emisji
w Gminie Raszyn poprzez wymiang indywidualnych

ror . . . . )
zrodet ciepta na niskoemisyjne

b

Dla budynku jednorodzinnego

Laszczki, Leszczynowa 84,

05-090 Raszyn
Zamawiajacy:
Wiodzimierz Roslan,
Leszczynowa 84, 05-090 Raszyn
Opracowal: 2612 -49- 9 5
Assiduus Energia Sp. Z o.0. ;
ul. Cybernetyki 10, 02-677 Warszawa /
‘,- -~
Warszawa 03.08.2019 r. o =
i
v
Strona 1 z 42
Assiduus Energia Sp. z 0.0. KRS: 0000639888 www.assiduus-energia.pl
ul. Cybernetyki 10 NIP: 5213749776 energia(@assiduus.pl
02-677 Warszawa REGON: 365525754 tel. (+48) 535 444 446



ASSIDUUS

ZE!f} '(\”]' 2 5 ]
J Strona 2 z 42
Assiduus Energia Sp. z 0.0. KRS: 0000639888 ( / www.assiduus-energia.pl
ul. Cybernetyki 10 NIP: 5213749776 v energia@assiduus.pl

02-677 Warszawa REGON: 365525754 tel. (+48) 535 444 446



1.

ASSIDUUS
ENERGIA

Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1

Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok ukonczenia budowy 1971

1.3 Inwestor Gmina Raszyn 1.4 Adres budynku

Laszczki, Leszczynowa 84,
05-090 Raszyn

2. Nazwa, nr NIP i adres firmy wykonujgcej audyt

Assiduus Energia Sp. Z 0.0.
ul. Cybernetyki 10
02-677 Warszawa
NIP: 5213749776

3. Imig i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora, posiadane kwalifikacje, podpis

Mateusz Ferenc
ul. Rotmistrza Witolda Pileckiego 15/20
05-101 Nowy Dwér Mazowiecki

SOULINSII
ZAE 1982 (podpis)
4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
e . Zakres udzialu w opracowaniu audytu Posiadane
Lp Imig i nazwisko ; ;
energetycznego kwalifikacje
1 & - ,
5. Miejscowosé: Warszawa | Data wykonania opracowania: VIII 2019
6.Spis tresci:
1. Strony tytulowe
2. Karta audytu energetycznego

3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
5. Charakterystyka energetyczna budynku — stan istniejacy
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzieé modernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8. Obliczenie ilosci zaoszczgdzonej energii
9. Obliczenie efektu ekologicznego
10. Okreélenie wskaznikow rezultatu bezposredniego
261819 7 s
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2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogélne
1. Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna, murowana z cegly
2. Liczba kondygnacji 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 479,50
4, Powierzchnia netto budynku [m?] 198,17
5. Powierzchnia uzytkowa [m?] 98,00
6. Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych [m?] 0,00
7 Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 6
8. Sposéb przygotowania cieplej wody -
9. Rodzaj systemu ogrzewania budynku wqf;:gﬂ::’:?i ::zz;wy
10. Wspétczynnik ksztatltu A/V [1/m] 0,49
2.2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane [W/(m’K)] termomodernizacjg | termomodernizacji
1. Okno zewnetrzne drewniane, dwuszybowe nieszczelne 2,500 1,100
2. Okno zewnetrzne PCV, dwuszybowe 1,700 1,100
3 Drzwi piwnicy, stalowe 3,900 3,900
4. Drzwi wejsciowe aluminiowe ocieplone 2,500 2,500
5. Drzwi wewnetrzne drewniane 2,000 2,000
6. Wylewka betonowa na gruncie piwnicy 0,344 0,344
7. Sciana zewnetrzna pod ziemia betonowa 0,778 0,778
8. Strop Kleina nad piwnica docieplony 0,492 0,492
9. Sciana zewngtrzna z cegly pelnej i pustaka 1,158 0,155
10. Strop Kleina pod poddaszem, docieplony trocinami 0,627 0,140
11. Dach w konstrukcji drewnianej pokryty papa 1,873 1,873
2.3. Sprawnoéci skladowe systemu grzewczego ‘emitl:: g:::i‘;ach termoi:::e!::izacji
1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,65 0,97
2. Sprawnos¢ przesylania 0,80 0,90
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,89 0,89
4, Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerw ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. Uwzglednienie przerw ogrzewania w ciggu doby 1,00 1,00
i Sprawnos¢ caltkowita 0,46 0,78
2.4. Sprawnoéci skladowe systemu cieplej wody uzytkowej umit:'o:eﬁiduch termoi:::el:‘:lizacji
L Sprawnos$¢ wytwarzania 0,84 0,95
2 Sprawnos¢ przesylania 0,76 0,80
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. Sprawnos$¢ akumulacji 0,80 0,86
5. Sprawnosé calkowita 0,51 0,65
- Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomo;ernizacja termomodel:-nizacji
: i Grawitacyjna w Grawitacyjna w
L, Bodz) wentylie kuchni i Jazience kuchni i fazience
Kanaty Kanaty
2, Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacyjne w wentylacyjne w
$cianach budynku | $cianach budynku
3. Strumien powietrza wentylacyinego [m*/h] ¢ 76,80 76,80
4, Liczba wymian [I/h}*™ ™7 =~ V “ w0130 0,30
-
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2.6. Charakterystyka energetyczna budynku

Stan przed

termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

11,85

4,77

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW]

1,81

1,81

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

100,56

35,67

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

217,29

45,91

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do
przygotowania cwu [GJ/rok]

16,68

13,03

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym
(bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m’rok)]

140,96

50,00

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mn’rok)]

304,57

64,35

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na catkowitg
energi¢ koricowa budynku [kWh/(m’rok)]

338,39

92,56

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na energie
pierwotng budynku w standardowym sezonie grzewczym
[kWh/(m’rok)]

392,07

120,72

Udzial Odnawialnych Zrédel Energii [%0]

2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu
sporzadzania audytu )

Stan przed
termomodernizacj

Stan po
termomodernizacji

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku (PLN/GJ)

38,66

47,33

o

Koszt mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
[PLN/m-c]

(95

Koszt przygotowania 1 m? cieplej wody uzytkowej
[PLN/G]]

47,33

47.33

Koszt mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej na miesigc [PLN/ m-c]

Koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [PLN/m?]

92,29

28,47

Miesig¢czna oplata abonamentowa [PLN/m-c]

0,92

0,92

Inne

%

. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego |

Koszt realizacji optymalnego wariantu [PLN]

109 729,59

llos¢ zaoszczgdzonej energii cieplnej [k Wh/rok]

48 618,29

llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej [kWh/rok]

98,00

Sl Rt 1 Pl [T R (=8 (70 IS

Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w
budynku [kWh/rok]

53 774,12

Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koricowej
[kWh/rok]

BOR 5.

Zmniejszenie rocznej emisji CO, [Mg CO2/rok]

20,25

L)

Procentowa redukcja emisji CO> [%]

71,

04%

Zmniejszenie rocznej emisji pylu PM10 [kg/rok]

53,79

wlo|aan| @

Procentowa redukcja emisji pylu PM10 [%]

99,

42%" /

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%]

72,

65%

b
—

Roczna oszczgdno$¢ kosztow energii [PLN/rok]

6 455,80 .

)
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3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Rozporzqdzenia i Normy Techniczne stosowane do obliczen:

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
Jjakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 j.t.),

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetyeznef (Dz.U. z 2015 r. poz. 376),

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu
oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z pdin.
zmianami.),

o KOBIZE - Wartosci opalowe i wskazniki emisji CO; do raportowania w ramach Wspolnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do emisji,

o PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i cz¢sci budynku. Opor cieplny i wspolczynnik przenikania
ciepla. Metoda obliczen,

° PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego,

e PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wilasciwosci uzytkowe budynkoéw. Przenoszenie ciepla przez
grunt. Metody obliczania,

o PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Wspolczynniki wymiany ciepla przez
przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania,

° PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien, drzwi, 2aluzji. Obliczanie wspotczynnika
przenikania ciepla. (Cz.1, Cz.2),

° PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspofczynnik przenikania ciepla. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne,

° PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cz.1,

o PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

o PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chfodzenia,

3.2. Dokumentacja projektowa:
Budynek posiada dokumentacj¢ projektowa z czasu budowy w latach 70-tych XX wieku.

3.3. Osoby udzielajgce informacji:

Wilodzimierz Roston

3.4. Data wigji lokalnej:
30 lipca 2019,

3.5. Oprogramowanie:
Przy wykonywaniu obliczen na potrzeby niniejszego audytu wykorzystano program Audytor OZC 6.9
Pro oraz autorskie arkusze kalkulacyjne wykonane przy pomocy programu Microsoft Excel 2007.

3.6. Ceny:
Wszystkie podane w audycie ceny sg cenami brutto z 23% VAT,

BR-19-75 /
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3.7. Wytycine, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Planowane dziatania stuzzce uzyskaniu oszczgdnosci energii:

o Docieplenie scian zewngtrznych warstwg styropianu
o Docieplenie stropu poddasza warstwa welny mineralnej
o Wymiana stolarki okiennej drewnianej na takg o lepszej charakterystyce energetycznej

° Modernizacja zrédta ciepta na potrzeby CO

° Modermizacja zrédla ciepla na potrzeby CWU

° Rozprowadzenie instalacji grzewczej po obiekcie
° Rozprowadzenie instalacji CWU po obiekcie
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4.1. Dane ogdlne o budynku

Wiasnosé Prywatna el boprinaag -
Przeznaczenie budynku Mieszhalny Uslugewy |Inne -
Adres Laszczki, Leszczynowa 84, 05-90 Raszyn
Wolnostojqcy ;
S Blidniik Hoebpres e
Rok budowy 1971 | Oddanie do uzytku 1971
Technologia budynku | UW-2Z—Cegla-Zeraniska PR ke ksl RWR IS
59 LRLs2 O W62 Wb QW LT WITE Spepecin
W0 | W70 SBM7S | ZSBO | “SiokieaZ | monoht T""’;’ WM ramewa
Powierzchnia
uslugowa
1. 132,00 |8. pomieszczen v
Powierzchnia zabudowana ogrzewanych
[m?] [m?]
Powierzchnia
uzytkowa
2 479,50 |9. oE s 98,00
czgsci budynku
[m?]
Kubatura budynku[m?] (4+5+6+7+8)

Kubatura ogrzewanej czesci
budynku powigkszona o
kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu 26370 |10. Budynek TAK

- uzytkowym lub w piwnicy i podpiwniczony
pomniejszona o kubaturg
wydzielonych klatek
schodowych[m’]
. . Liczba klatek
s I 2
4, Powierzchnia uzytkowa'[m’] 98,00 |11. sitisdamich 1
; ; Liczba
2 -
=1 Powierzchnia korytarzy [m’] 12. kondygnacji 3
Powierzchnia pomieszczen Wysokosé 2,2 — przyziemie
6. ogrzewanych na poddaszu - 13. kondygnacjiw  |2,7 — parter
uzytkowym [m’] Swietle [m] 1,8 - poddasze
Powierzchnia pomieszczen Liczba
7. ool 2 - 14. . s 6
ogrzewanych w piwnicy [m-] fran byl 9 ® uzytkownikéw
oo~ L
/
Strona 8 z 42
Assiduus Energia Sp. z 0.0. KRS: 0000639888 ¢ www.assiduus-energia.pl
ul. Cybernetyki 10 NIP: 5213749776 energia@assiduus.pl

02-677 Warszawa REGON: 365525754 tel. (+48) 535 444 446



ASSIDUUS
ENERGIA

4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Rozpatrywany budynek znajduje si¢ w Laszczkach w gminie Raszyn przy ulicy Leszczynowej 84.
Budynek zostal wzniesiony w latach 70-tych XX wieku. Budynek ma dwie kondygnacje naziemne —
przyziemie pelnigce funkcje piwnicy oraz pigtro uzytkowe. Nad pigtrem uzytkowym znajduje sie
nieuzytkowane, nieogrzewane poddasze.

Budynek ma sciany zewngtrzne nieocieplone, dwuwarstwowe z cegly. Dach budynku jest w konstrukcji
drewnianej, pokryty warstwg papy. Stropy pomigdzy kondygnacjami wykonane s3 w technologii Kleina,
docieplone warstwg polepy. Podloga piwnicy to zwykla wylewka betonowa na podtozu piaszczystym.

Okna piwnicy i poddasza sa drewniane, stare i nieszczelne, natomiast pietro gléwne ma okna PCV

dwuszybowe.
710
[ &5 "; 5
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5. Charakterystyka energetyczna budynku — stan istniejacy
; Stan
L.p. Rodzaj danych istnfejacy
1 Zapotrzebowanie na moc cieplng CO kW 11,85
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng CWU kW 1,81
Roczne zapotrzebowanie na cieplo (bez uwzglednienia sprawnosci
3 - Gl 100,56
systemu ogrzewania)
4 Roczne zapotrzebowanie na cieplo (z uw'zgl¢dmemem sprawnosci systemu Gl 217.29
ogrzewania)
5 Roczny koszt ogrzewania PLN/rok 8 399,66

5.1. Instalacja ogrzewania
Budynek jest ogrzewany za pomocg pieca weglowego rusztowego o mocy 15 kW z lat 80. Budynek
wyposazony jest w grzejniki aluminiowe zeberkowe, sterowane za pomocg glowic termostatycznych

5.1.1. Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania
Lp. | Rodzaj danych Dane

; s Weglowy wodny ruszto
L ni:kgotcn"lyperamz)wy =
2. | Parametry pracy instalacji 65°C
3. |Przewody w instalacji Metalowe zaizolowane
4. | Rodzaj grzejnikow Aluminiowe zeberkowe
5. | Osloniecie grzejnikow Brak
6. | Zawory termostatyczne Przy kazdym grzejniku
7. | Zawory podpionowe Brak
8. | Modernizacja instalacji Brak
9. |Ogrzewanie - liczba dni w tygodniu 7
10. | Ogrzewanie - liczba godzin na dobe 24
5.1.2. Wartosci wspélczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania
1. | sprawno$¢ wytwarzania ciepla Nug 0,65
2. |sprawnos¢ przesyiu ciepla NHd 0,80
3. |sprawnosé regulacji i wykorzystania NHe 0,89
4. |sprawnos¢ akumulacji ciepla s 1,00
5. | sprawno$¢ catkowita systemu NHitot 0,46
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wq 1,00
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5.2. Instalacja cieplej wody uiytkowej
Budynek posiada wlasng instalacje CWU, zasilang zimg z pieca weglowego, za$ latem z oddzielnej
termy gazowej. Armatura CWU jest zaizolowana. Piec weglowy posiada zasobnik CWU o pojemnosci 150 |

5.2.1. Charakterystyka techniczna instalacji cieplej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane

1. | Rodzaj instalacji cieplej wody Piec weglowy zima, terma gazowa
latem

3. | Przewody instalacji i ich izolacja Zaizolowane

4. | Cytkulacja, ograniczenia cyrkulacji Brak cyrkulacji

5. | Zasobnik cieplej wody 1501

6. Opomlaljowame instalacji cieplej wody brak

(wodomierze)

5.2.2 WartoSci wspélczynnikéw sprawnosci systemu CWU

sprawnos¢ wytwarzania ciepla i 0,84
sprawnosé przesylu ciepla NHd 0,76
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania NHe 1,00
sprawnos¢ akumulacji ciepla NHs 0,80
sprawnos¢ calkowita systemu NHtot 0,51

5.3. System klimatyzacji
W budynku brak systemu klimatyzacyjnego.

5.4. System wentylacji
Budynek nie posiada wentylacji mechanicznej. Kuchnia oraz lazienka posiadaja dostep do kanaléw
wentylacyjnych. Pozostale pomieszczenia wentylowane sg przez powietrze infiltrujace.

5.3.1. Charakterystyka techniczna systemu wentylacji
Lp Rodzaj danych Dane
1 Rodzaj wentylacji Grawitacyjna w kuchni i lazience
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza | Kanaly wentylacyjne w $cianach budynku
3 Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 76,80
4 Liczba wymian [1/h] 0,30
2612 -00- 7 5
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5.5. System oswietlenia
W budynku znajduja si¢ gtéwnie oprawy zarowe o mocy 60 (1 szt.) i 40 W (11 szt.). Dodatkowo czgs¢
pomieszczen oswietlona jest za pomocg opraw LED 10 W (6 szt.) i 8 W (4 szt.). W lazience znajduja sig

dodatkowo 2 oprawy halogenowe o mocy 10 W.

Laczna moc zainstalowanych Zrédel $wiatla wynosi 612 W. Przy sredniorocznym czasie $wiecenia
wynoszacym ok. 2 500 h, roczne zuzycie energii na potrzeby o$wietlania budynku wynosi 1 530 kWh.

5.4.1. Charakterystyka techniczna instalacji o§wietlenia

Budynek o$wietlony za pomocg zaréwek 40 i 60 W
L Rodzaj zrédta $wiatla - oraz kilku opraw LED 8 W, LED 10 W oraz
halogenéw 10 W
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych
2. w system wbudowanej instalacji m? 98,00
o$wietlenia
Calkowita moc wbudowanej instalacji
3 oswietlenia budynku hid G120
4 Moc jednostkowa oé;rletlema dla budynku W/m? 6.24
5.6. Inne systemy
Nie dotyczy
Zii8-19- 2 5
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6. Wykaz usprawnien i przedsiewzigé modernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

Lp. Char?;:ag;?;i e Motzliwosci i sposéb poprawy
. | Przegrody zewnetrzne Docieplenie sciany zewnetrznej warstwq' styropi.anu, docieplenie stropu
warstwa welny mineralnej
Zamontowane okna drewniane i PCV przez co przepuszczaja duzo ciepla.
2. Okna Zaleca si¢ wymiane okien na okna o obnizonym wspélczynniku
przenikania ciepla.
3. Drzwi -
4.
5. | System grzewczy i CWU Wymiana kotla weglowego starego typu na nowoczesny piec gazowy
kondensacyjny
6. Klimatyzacja Demontaz termy i podiaczenie instalacji CWU do pieca gazowego
7. Wentylacja -
8. Oswietlenie -
9, Inne systemy -
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7. Okreslenie optymalnego wariantu modernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien dotyczgcych zmniejszenia zapotrzebowania na

cieplo
L.p. | Rodzaj usprawnien lub przedsigwzieg¢ | Sposéb realizacji
1 2 3
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat | Docieplenie stropéw, okien i
1 przez przenikanie przez przegrody $cian zewngtrznych
" |budowlane oraz na ogrzewanie i dodatkowa warstwa
wentylacjg termoizolacyjng
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia Wymiana podgrzewacza
2. |zapotrzebowania ciepla na przygotowanie | elektrycznego na zasilany z
c.w.u. pieca
3 Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia .
" |zuzycia energii na potrzeby oswietlenia
Usprawnienia dotyczace zmniejszenia Montaz nowoczesnego i
4. |zuzycia energii na potrzeby pozostalych | niskoemisyjnego zrodia
systemow ciepla

7.2. Dane przyjete do obliczer

7.2.1. Temperatury oraz stopniodni
Symbol Jednostki wartos¢
1.| Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo ' - 20,00
2. Temperatura wewnetrzna e g 20,00
3. Stopniodni SDyp dzien K/rok 3 8469
4, Temperatura wewnetrzna garazu twp i 5 5,00
) Stopniodni SDs dzien K/rok 570,0
7.2.2. Oplaty jednostkowe
Oplaty przed Optaty po
modernizacja | modernizacji
CO
Oplata zmienna [PLN/GJ] 38,66 47,33
Stala oplata miesieczna [PLN/m-c] - -
Oplata abonamentowa [PLN/m-c] - -
CWU
Oplata zmienna [PLN/GJ] 47,33 47,33
Stala oplata miesieczna [PLN/m-c] - -
Oplata abonamentowa [PLN/m-c] - -
energia elektryczna
Oplata zmienna [PLN/GJ] 159,62 159,62
Stata oplata miesieczna [PLN/m-c] 7,28 7,28
Oplata abonamentowa [PLN/m-c] 0,92 0,92
2018 -3 25
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7.3. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajgcego straty ciepla

Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepla | Przegro Sciana
przez przegrody da zewnetrzna
Disie: powierzchnia przegrody do obliczania strat = [128,02] m?
: powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Apoz= (21484 m?
W ramach realizacji przedsigwzigcia planuje si¢ docieplenie zewnetrznej $ciany budynku styropianem
metodg lekka mokra poprzez dotozenie warstwy styropianu o wspélczynniku przewodzenia ciepta réownym
< 0,036 W/m’K i grubosci 10, 15, lub 20 cm
Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy
1 2 3
. Grubqéé dogi_atkow_'ej warstwy - 0 0.1 0.15 0.2
izolacji termicznej
2 Wipelczymalk Us preed ipo: | b0 | 4 150 0,273 0,198 0,155
przeprowadzeniu modernizacji
3 Liczba stopniodni Sd - 3 846,90 | 3 846,90 3 846,90 3 846,90
- Qou, Q1w = 8,64.10°.8d -A -Uc Gl/a 49,27 11,62 8,42 6,60
5 GoUs Qiu = 10, A*(two-t0)*Uc MW 0,0053 0,0014 0,0010 0,0008
Roczna oszczgdno$é kosztow
6 AOp = (Qou-Q1u)0:+12(gou- PLN/a 1 354,97 1 506,01 1592,61
qiv)Om
7 ol ecne tonid PLN/m? 24508 | 25798 | 271,56
usprawnienia
8 Band ’ea"zagb“p’a“’“'ema PLN 52653,61 | 5542485 |58 341,95
9 SPBT= NU/AOru lata 38,86 36,80 36,63
Podstawa przyjetych wartosci NU: $rednie ceny rynkowe
Wybrany 3 ik :
i oszt: 58 341,95 PLN SPBT: 36,63 lat
wariant;
201-13- 2 5

/
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla | Przegr Strop
przez przegrody oda poddasza
Pt powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 110,00 | m’
) powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Akosz=] 110,00 [ m?

W ramach realizacji przedsiewzigcia planuje si¢ docieplenie stropu poddasza poprzez polozenie warstwy z
plyt welny mineralnej o wspélczynniku przewodzenia ciepla rownym < 0,036 W/m’K i grubosci 15, 20,

lub 25 cm
Stan ;
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy Waninty
1 2 3
I GriberCodatkowel WAIShyY i 0 0,15 0,2 0,25
1zolacji termicznej ot
2 Wspblezynnik Uopreed 1po [ wrp o | 0,637 0174 | 0,140 | 0,117
przeprowadzeniu modernizacji AE TR
3 Liczba stopniodni Sd - 3846,90 | 3846,90 | 384690 | 3 846,90
4 Qou, Q1. = 8,64.10°.8d A -Uc Gl/a 22,92 6,36 2 | 428
5 Qou, Qiu = 107, A*(two-t:0)*Uc MW 0,0022 0,0008 0,0005
Roczna oszczedno$é kosztéw

PLN/ 585,07 683,70
6 AOn = (Qou-Q1u)0:+12(gou-qiu)Om 2
7 Cena jednostkowa usprawnienia PLN/m* 80,54 93,26
8 Koszt realizacji usprawnienia NU PLN 8 859,51 251803 8
9 SPBT= NU/AOru lata 15,14 15,00

Podstawa przyjetych wartosci NU: srednie ceny rynkowe
Wybra
oy 2 Koszt: 9 325,80 PLN RRETE 14,48 lat
wariant 3
701812 5
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Przedsiewziecie
Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego Wymiana okien
na wymianie okien lub drzwi zewnetrznych
drewnianych
. powierzchnia A = 9,06 m’
Taue: okien A o= 6,34 m
vnom = 76,80 m}/h
Vobi = 99,84 m’/h
Opis wariantéw usprawnienia: Wariant 1: Okno dwuszybowe PCV o wspélczynniku przenikania ciepla
U wynoszacym 1,5 W/m’K. Wariant 2: okno trzyszybowe PCV o wspélezynniku przenikania ciepta U
wynoszacym 1,1 W/m’K
Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy ] Wananty2
I Wspélczynnik ;{jzemkama okien W/m?K 25 15 11
2 Czy beda zamontowane Tak/Nie Tak Nie Nie
nawiewniki
Wspétczynniki korekcyjne 25 - 2 l -
3 dla wentylacji Ca - 13 . :
i Cu . 1 1 1
4 8,64*10°°*Sd*A*U Gl/rok 1,13 0,68 0,50
5 10°°* A * (two-tz0)*U MW 0,002 0,002 0,002
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 AOrn = (Qou-Q1v)0:+12(qou- zl/rok 11,59 20,13
qiu)Om
, . 5 1
7 Koszt jednostkowy okien Nok zi/m 032.47 1 086,81
Koszt wymiany okien Nox 2 1saly| 984650
9 SPBT = No/AOn, lata 806,85 489,15
Podstawa przyjetych wartoéci NU: $rednie ceny rynkowe
Wybrany wariant: | 2 | Koszt: | 984650 PLN | SPBT: | 489,15 lat
2618 -13- 25
W,
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego Wymiana okien
na wymianie okien lub drzwi nReTinydh PCY
Dane: powierzchnia A= 14,00 m’
' okien p— 9,80 m’
Vaom = 76,80 m’/h
Vo = 99,84 m*/h
Opis wariantéw usprawnienia: Wariant 1: Okno dwuszybowe PCV o wspolczynniku przenikania ciepla
U wynoszgcym 1,5 W/m?K. Wariant 2: okno trzyszybowe PCV o wspélczynniku przenikania ciepla U
wynoszacym 1,1 W/m’K
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Wammé
1 Wspdlczynnik przenikania okien U| W/m?K 1,7 1.5 1,1
2 2y bedg zameniowans Tak/Nie Tak Nie Nie
nawiewniki
Wspdtczynniki korekcyjne £ - 1.2 : :
3 dla wentylacji Con - 1.3 1 1
Cw = 1 1 1
4 8,64*10°*Sd* Ao *U GJ/rok 7,91 6,98 5,12
S 10°5* Aok *(twotz0) *U MW 0,002 0,002 0,002
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 t/rok -24,53 63,56
AOn = (Qou-Q1v)0:+12(qou-q1u)Om gk
. . ; 1
7 Koszt jednostkowy okien Nok zt/m 032,47 1 086,81
; ; 14
8 Koszt wymiany okien Nok zt 454,57 1521534
9 SPBT = Now/AOn, lata 589,27 239,37
Podstawa przyjetych wartosci NU: srednie ceny rynkowe
Wybrany wariant: | 2 | Koszt: | 1521534 PLN | SPBT: [ 239,37 lat
2012 -4 25 ,
-~
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Ocena i wybor wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé
systemu grzewczego.
Dane | Qoo | 10056 |  Gl/rok |
Zalozenia dla stanu istniejacego:
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspélczynnikow sprawnosci zwiagzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspélczynniki sprawnosci
przed po
1 Rodzaj systemu ogrzewania Wegiel Gaz ziemny
2 sprawnos¢ wytwarzania ciepla MNHg 0,65 0,97
3 sprawnos¢ przesylu ciepla NHd 0,80 0,90
4 sprawnos¢ regulacji i wykorzystania MNHe 0,89 0,89
5 sprawnos¢ akumulacji ciepla Nis 1,00 1,00
6 sprawnos¢ catkowita systemu NHiot 0,46 0,78
7 Uwzglednienie przerw na ggrzewanie w okresie o 1,00 1,00
tygodnia
8 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby | wa 1,00 1,00

Opis i kalkulacja proponowanego przedsigwzigcia
Wymiana kotla weglowego starego typu na piec gazowy kondensacyjny dwufunkcyjny na potrzeby CO i
CWU, zaizolowanie rur znajdujacych sie w piwnicy

Koszt: | 13 000,00 PLN
Ocena proponowanego przedsiewzigcia
L.p. Omoéwienie jedn. Stan istn. Stan po modern.
1 Obliczeniowa moc cieplna c.o. kW 11,85 11,85
Roczne zapotrzebowanie na ciepio na
? potrzeby CO w slandard.ow.ym sezonie | Gi/rok 100,56 100,56
grzewczym bez uwzglednienia sprawnoéci
systemu
3 Calkowita sprawno$¢ systemu ogrzewania % 0,46 0,78
4 Obnizenie nocne - - .
5 Obnizenie tygodniowe - - -
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na
6 potrzeby ¢.0. 2 uwzglednieniem Gl/rok 217,29 129,43
sprawnosci systemu i przerwami w 4 *
ogrzewaniu
7 Roczna oplata zmienna zl/rok 8 399,66 6 125,73
8 Roczna oplata stala zl/rok - -
9 Roczny abonament zl/rok - -
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie Arok 8 399,66 6 125,73
standardowym
11 Réznica zl/rok 2273,93
12 Koszt zt 13 000,00
13 SPBT lat 5,72
2018 13- 285
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Ocena i wybér wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé
systemu CWU
Dane | Qoews: | 852 |  Glirok
Zalozenia dla stanu istniejgcego:
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspélczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawniern.
Lp. Rodzai usprawnienia Wspoélczynniki sprawnoSci
przed po
1 Rodzaj systemu ogrzewania Gaz Gaz
2 sprawnos¢ wytwarzania ciepta Nug 0,84 0,95
3 sprawnos¢ przesylu ciepla Nua 0,76 0,80
4 sprawnos¢ akumulacji ciepla MNHs 0,80 0,86
8 sprawnos¢ calkowita systemu MNHtot 0,51 0,65
Opis i kalkulacja proponowanego przedsigwzigcia
Podlaczenie instalacji CWU do pieca gazowego kondensacyjnego
Koszt: | 4 000,00 PLN
Ocena proponowanego przedsiewziecia
L.p. Omowienie jedn. Stan istn. Stan po modern.
1 Obliczeniowa moc cieplna c.o. kW 1,81 1,81
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na
2 potrzeby CO w standard-owym sezonie | Glirok 8,52 8,52
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci
systemu
3 Calkowita sprawnos¢ systemu ogrzewania % 0,51 0,65
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na
4 potrzeby c.o. z uwzglednieniem sprawnoséci | GJ/rok 16,68 13,03
systemu i przerwami w ogrzewaniu
5 Roczna oplata zmienna zi/rok 789,41 616,84
6 Roczna oplata stala zi/rok - -
7 Roczny abonament zl/rok - -
8 Roczny koszt ogrzewania w sezonie ik 789.41 616,84
standardowym
9 Roznica zi/rok 172,57
10 Koszt z 4 000,00
11 SPBT lat 23,18
Wl -u- 25
-
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7.4. Zestawienie optymalnych usprawniei i przedsiewzie¢ w kolejnoéci rosnacej warto§ci SPBT

Planowane Oszczednosé Qseczednnts
Rodzaj i zakres usprawnienia SPBT i Energii
Lp. ; . koszty energii , ,
termomodernizacyjnego \ lata z koncowej
robét, zl finalnej GJ GJ
Oa_| Wymiana pieca grzewczego i modernizacja instalacji CO | 13 000,00 | 5,72 - 87,86
0b Podlaczenie instalacji CWU do pieca gazowego 4 000,00 | 23,18 - 3,65
1 Ocieplenie stropu poddasza 9 325,80 | 14,48 17,81 22,92
2 QOcieplenie $cian zewnetrznych 58 341,95 | 36,63 42,68 54,93
3 Wymiana okien PCV 15215,34 239,37 2,79 3,59
4 Wymiana okien drewnianych 9 846,50 |489,15 0,63 0,81
7.5. Wybdér optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego |
7.5.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne Nr wariantu
Oa {Ob|1]|2]3]|4
1 0a+0b+1+2+3+4 XX | X|X[X]|X
2 0a+0b+1+2 XX [X|X
3 0a+0b+1 XX |[X
4 0a+0b X | X
7.5.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych
L Zakres ulepszen wchodzgcych w sklad wariantu Koszt wariantu
o termomodernizacyjnego [z1]
] 0a+0b+1+2+3+4 109 729,59
3 0a+0b+1+2 84 667,75
4 0a+0b+1 26 325,80
5 0a+0b 17 000,00

~o

(S}

-
P

\
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7.5.3. Dokumentacja wyboru opty

malnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

i Stan Wariant

Lp Obliczenia M('f‘" ’ed‘;"s‘k istniejae [ 0a+0b+1+2+3 [ 0a+0b+1 [ 0a+0b+ [ o
s y +4 +2 1

1 Zuzycie energii finalnej do ogrzewania Qrco | GJirok | 100,56 35,67 40.08 82,75 | 100,56
2 Zapotrzebowanie mocy na ogrzewanie grco kW 11.85 4,77 5,62 10,16 11,85
3 Sprawnos¢ systemu ogrzewania n - 0.46 0,78 0,78 0,78 0,78

4 Zuzycie energii koncowej do ogrzewania Qco | GJiok | 21729 4591 51,58 106,51 12943

Zuzycie energii na potrzeby cieplej wody

5 Exakcwei Qww | GJirok 16,68 13,03 13,03 13,03 13,03
6 Srednia moc c.w.u. Qewuir kW 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30

7 Zuzycie energii elekirycznej Qa | Glirok 7.45 7,10 7,10 7,10 7,10

8 Koszt ogrzewania Kco | zi/rok | B 399.66 217215 244133 |5041,10)16 125,73
9 Koszt cieplej wody uzytkowej Klf“' zlirok | 789,41 616,84 61684 | 616,84 | 616,84
10 Koszt energii elektrycznej Keu | zirok | 128736 1231,05 1231,05 |1231,05]1 231,05
11 Zuzycie energii koncowej Q GJlirok | 24141 66,03 71,71 126,64 | 149,55
12 Koszt zakupu energii K | aiok | ooy, | 402064 | 428922 [6889.00| 797362
13 Oszczednosé energii konicowej AQ | Glrok | = 175,38 169,70 114,78 91,86
14 Oszczednosé kosztow AK | ztrok 6 455,80 618721 | 358744250282

; " 26 17
15 Naklady inwestycyjne N zf 109 729,59 | 84 667,75 325.80 | 000,00
16 Czas zwrotu P 17,00 1368 | 734 | 679
7518 -13- 72 5
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7.2 Wskazanie optymalnego wariantu Przedsigwzigcia modernizacyjnego
Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
W rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

o Docieplenie $cian zewngtrznych metoda lekka mokra styropianem o grubosci 20 cm,
° Docieplenie stropu pod poddaszem warstwg welny mineralnej o grubosci 20 cm,
° Wymiana okien zewnetrznych na okna energooszczgdne o wspélczynniku przenikania ciepla

wynoszacym 1,1 W/m?K,
° Wymiana pieca weglowego na piec gazowy kondensacyjny na potrzeby CO i CWU.

1R -9 25
Strona'23 z 42
Assiduus Energia Sp. z 0.0. KRS: 0000639888 www.assiduus-energia.pl
ul. Cybernetyki 10 NIP: 5213749776 energia(@assiduus.pl

02-677 Warszawa REGON: 365525754 tel. (+48) 535 444 446



ASSIDUUS

8. OkreSlenie ilosci zaoszczedzonej energii
: przed po réznica
Jeanostin modernizacja modernizacji GJ %
B ek C.0. GJ 217,29 45,91 171,38 78,87%
zzie lg’; & W GJ 16,68 13,03 3,65 21,86%
s Razem GJ 233,97 58,94 175,03 | 74,81%
oswietlenie GJ 5,51 5,51 - 0,00%
klimatyzacja GJ - - - 0,00%
wentylacja GJ - - - 0,00%
e - pozostale Gl 1,94 1,59 0,35 0,00%
Zuzycie energii Jukci
elektrycznej i
e 1 a - - - 0,00%
elektrycznej
z OZE
Razem GJ 7,45 7,10 0,35 4,74%
Calkowite zuzycie energii kornicowej GJ 241,41 66,03 175,38 72,65%
9. Okreslenie efektu ekologicznego
. > Odnosnik
Nazwa Energia koricowa, GJ energii, Wi Energia pierwotna, GJ
. przed N y przed po
Ry moderizacja B0 b sE [-] modernizacja | modemizacji
Gaz ziemny 16,68 58,94 1.1 18,35 64,83
Wegiel 217,29 - 1,1 239,01 -
Energia 7,45 7,10 3,0 22,35 21,29
elektryczna
Razem 241,41 66,03 - 279,71 86,12
Oszczednosé 193,59 69.21%
Prietics Przelicz Roinica
Naghs nik Emisja CO2, | nik pyl | Emisja PM-10,
kg/rok calkowi kg/rok CO; Pyt
Cc0o2
ty
= = - x =
o Q o Q
T § E B § § kg/ro
Rodzaj kg/Gl | S E| RE | kgGl | NE | &E |kerok | % %
5.9 = 58 LT k
g g g g
Gaz ziemny | 56,1 1 3 1000005 000 | 000 | 2 l000%]|  |100,00
’ 029,26 (637,14 : > 607,88 | 0,00 %:
. 22 22 100,0 100,00
Wegiel 94,69 632,30 - 0,225 53,78 - 63230 | 0% 53,78 %
Energia 4 B o o
elekiryczna 216,94 847.57 | 617,96 0,0147 0,33 0,31 | 229,61 (4,74% | 0,02 | 4,74%
28 8 20 71,04 99,42
Razem - 509,13 | 255,10 54,11 0,32 254,03 o 53,79 %
710 -10- 25
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10. Okreslenie wskaznikow rezultatu bezposredniego

L.p. wielko$§é jednostka | warto§é
1 Ilos¢ zaoszczgdzonej energii cieplnej Gl/rok 171,38
2 Ilo$¢ zaoszczgdzonej energii elektrycznej MWh/rok | 0,10
3 Zmniejszenie zuZycia energii koficowej Gl/rok | 175,38
4 Zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej Gl/rok | 193,59
5 Roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych tony CO, | 20,25
6 Roczny spadek emisji PM10 kg/rok 53,79
6 Produkcja energii elektryeznej z nowo wybudowanych/nowych mocy MWhy/rok 0

wytworczych instalacji wykorzystujacych OZE
7 Produkcja energii elektrycznej zZnowo wybudowanych instalacji MWh./rok 0
wykorzystujacych OZE
8 Produkcja energii elektrycznej z nquch mocy wytwoérczych instalacji MWhy/rok 0
wykorzystujacych OZE
Produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych/nowych mocy
- wytworczych instalacji wykorzystujacych OZE MWhirok | 0,00
10 Produkcja energii cieplnej z nowo wy(l));gowanych instalacji wykorzystujacych MWhy/rok 0
1 Produkcja energii cieplnej z now_ych mocy wytwoérczych instalacji MWhy/rok i
wykorzystujagcych OZE
12 Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii ze zrédel odnawialnych MWp 0
Dodatkowa zdolnos¢é wytwarzania energii elektrycznej ze Zrodel
13 2 MW, 0
odnawialnych
Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii cieplnej ze Zrédel
14 3 MW, 0
odnawialnych
2012 -03- 3 5
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ZALACZNIKI

1. Zdjecie budynku

&12-1- 25
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2. Dane z programu Audytor OZC 6.9 Pro przed termomodernizacig
Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Redukcja Niskiej Emisji w Gminie Raszy

Miejscowosé: Laszczki

Adres: Leszczynowa 84

Projektant: Mateusz Ferenc

Data obliczen: Poniedzialek 5 Sierpnia 2019 22:21

Data utworzenia projektu: Poniedziaiek 5 Sierpnia 2019 22:21

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciaZenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III

Projektowa temperatura zewnetrzna 6fe: -20 *ic

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7.6 e

Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplna: 2,000 MJ/ (m3 -K)

Glebokos¢ okresowego wnikania ciepla &: 3,167 m

Wspbéiczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ {m 'K)

Podstawowe wyniki obliczeri budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 98,0 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 263,7 m3

Projektowa strata ciepla przez przenikanie ¢T: 11153 w

Projektowa wentylacyjna strata ciepla &V: 699 W

Catkowita projektowa strata ciepla ¢: 11852 W

Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 w

Projektowe obciazenie cieplne budynku ¢HL: 11852 W

WskaZniki i wspdéleczynniki strat ciepla:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 120,9 W/m2

Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury gHL,V: 44,9 W/m3

Wyniki obliczeni wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 918, ., , |m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: - E R 3] P //

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h 7‘_l
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Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,3

Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vv: 76,8 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6v: -20,0 *C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: IWarszaua Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
;;?::fzebonanie na ciepio - ogrzewanie 80,13 GJ/rok
g:?z;fzebowanxe na ciepio ogrzewanie 22258 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 98 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 263,7 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH 817,5 MJI/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 227,1 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH 303,8 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 84,4 kWh/ (m3 -rok)
Parametry obliczefh projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. Afmin: l 4,0 ’K

Wariant obliczen strat ciepia do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkdédw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Jednorodzinny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach: Centralna reg.

Stopien szczelnosdci obudowy budynku: Sredni

Krotnoséé wymiany powietrza wewn. n50: 7,0 [1/n

Klasa osioniecia budynku: Srednie osloniecie

Domyélne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 8su: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c¢: 20,0 °c

Geometria budynku:

TRAEAS ,
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Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyélna rzedna podlogi Lf: 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -3,00 m
Domy$lna wysokosé kondygnacji H: 3,00 m
Domyslna wys. pomieszczen w $wietle stropdw Hi: 2,70 m
Pole powierzchni podlogi na gruncie Ag: 100,00 m2
Obwéd podiogi na gruncie w s$wietle scian zewn. Pg: 40,00 m

AN _fin

~a
~a
i

Strona 29 z 42

Assiduus Energia Sp. z o.0. KRS: 0000639888
ul. Cybernetyki 10 NIP: 5213749776

02-677 Warszawa REGON: 365525754

www.assiduus-energia.pl
energia(@assiduus.pl
tel. (+48) 535 444 446



by hb SES (8t+) 1 PSLSTSSIE 'NODAH BMEZSIBM £/9-70

[d-sanpisse@)e131ouo 9LLOYLELTS dIN 01 BiA1PuIagA) “[n
[d-e181ous-snnpisse mmm 8886£90000 :SUN "0°0 z “dg e1310U5 Snnpissy

F Z (g euong

sloejhuam eu oidei) % 5's )
BUZIBUMIZ BUBIDSG % L'26 [ BUZJJSUMSM BUBDS % 0  [_] wezseppod ‘ziboswu pod dong % 9'gl === njop op oidaid dans % L2 ]
wed % 50 auZIBUMSZ OUND % S'8 (] suZIBUMOZ MZIQ % LT [ UZBUMAM MZIQ % 0 [

% |'2G BuzZij;

[% s's Sheifiuam eu odery | =

1 o n suznaumam wmzin |

_ % |'Z SUZIOUMaZ wzg

{ % §'8 suzidumaz ouxo |

| % 0 euZidUMam eueidg _

% S'0 Ydeq

% L'Z1 NIOp op ojdald

% 9'81 wazse

faujdeyo y6iaue jens ajusimelsez amojobazozg

VIDY3INSI
SNNAIssyY



9t vry SES (8b+) '[9 PSLSTSSIt INODIY
[d°snnpisse@)eidiaus 9LLOYLEITS (dIN
[d-e1819ua-snnpisse mmm 8886£90000 :SUM

BMBZSIEM //9-70
01 DARUIGAD “|n
'0'0 z *dg ei31ouy snnpissy

TP Z I € euoag

PU'HD wio ©sD D

L5

13- 2

4

110
N

=
LU

-0z
i
0L

RS SRARAEE 0o Y

289228

(ro] eujde)s eBsouz

8juozes M - feujded ybiaus suepg

Vivaianag
snNaissy m”



3. Zestawienie przegrod przed termomodernizacjq
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Wyniki - Przegrody
D Opis materialu A P cp R
m W/ (mK) | kg/m3 | kJ/ (kg 'K) m2 ‘K/W
sz lécima zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0200 [ Tynk lub gladi cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
0,2400 | Pustak zuZlobetonowy. 0,720 1600 1,000 0,333
0,1000 | Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie
0,1200 | cementowo-wapiennej (bez tynku) |[Mur z cegly 0,770 1800 0,880 0,156
ceramicznej peilnej.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W): 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,864
Wspéiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2-K)]: 1,158
STR_DACE ISttop pod poddaszem
Rodzaj przegrody: Strop poed nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotneosci: Srednic wilgotne
0,1000 | Trociny drzewne luzem. 0,080 250 2,510 1,111
Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie
0,2000 | cementowo-wapiennej (bez tynku) |Mur z cegly 0,770 1800 0,880 0,260
ceramicznej peilnej.
0,0200 | Tynk lub gladi cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opér prrejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W): 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,595
Wspélezynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]): 0,627
BTR Strop nad piwnica
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do dolu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0200 | Glazura. 1,050 2000 0,920 0,019
Mur z cegly ceramicznej peine)j na zaprawie
0,2000 | cementowo-wapiennej (bez tynku) |Mur z cegly 0,770 1800 0,880 0,260
ceramicznej pelnej.
0,0500 | Styropian PS-E FS 20. 0,036 20 1,460 1,389
0,0200 | Tynk lub giadi cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opér prrejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,170
Opdr prrejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 2,032
Wspoélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2 K)]: 0,492
POD |écil.nl zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Podloga przylegla do éciany: PIW
Wysokosé zagiebienia sciany przyleglej do gruntu 2: 2,00
0,0200 | Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
0,4600 :;}:;;.zwykly z kruszyw:j::ni::mfor- gestosé 2200 1;-’:90 2200 0,840 0,354
Réwnowa:':ﬂv" lSpé‘:'JgAn'\:u wraz z opnrmig::ojééwanil Rg, [m2 K/W): ] 0,907
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Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W): 1,285
Wspélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2'K)]: 0,778
PIW Podioga w piwnicy
Rodza) przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: POD
Rotnica wysokeosci podlogi i wody gruntowej Zgw: 2,00
]
Wysokodc¢ zaglebienia sciany przylegiej do gruntu zZ: 1,00
0,1000 :;}::;zwykiy z kruszywa kamiennego - gestosé 2200 1,300 2200 0,840 0,077
0,3000 | Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,300
0,3000 | Piasek dredni. 0,400 1650 0,840 0,750
Réwnowainy opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W)]: 1,776
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,903
Wspéiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2K)]: 0,344
DACE lnuch drewniany
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0300 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,167
0,0500 | Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220 800 2,510 0,227
Opér prrzejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,534
Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 1,873
Y] =y- 25
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4. Dane z programu Audytor OZC 6.9 Pro po termomodernizacji

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Redukcja Niskiej Emisji w Gminie
Raszyn

Miejscowosé: Laszczki
Adres: Leszczynowa B84
Projektant: Mateusz Ferenc

Data obliczen:

S$roda 7 Sierpnia 2019 20:38

Data utworzenia projektu:

Sroda 7 Sierpnia 2019 20:38

Normy:

N?rma na obliczanie wsp. przenikania PN-EN ISO 6946
ciepila:

N9rma na obliczanie projekt. obciazenia PN-EN 12831:2006
cieplnego:

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna fe: -20 *C
S8rednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 ‘c

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zZwir

Pojemnosé cieplna: 2,000 MJI/ (m3 ‘K)
Giebokosé ckresowego wnikania ciepla 5: 3,167 m
Wspbéiczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 98,0 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 263,7 m3
:;?jaktowa strata ciepia przez przenikanie 3741 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepila &V: 699 W
Catkowita projektowa strata ciepia ¢: 4439 W
Nadwyzka mocy cieplnej #RH: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku $HL: 4439 W
Wskazniki i wspoiczynniki strat ciepila:

Wskaznik ¢HL odniesiony do powierzchni 45,3 W/m2
@HL A:

Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 16,8 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

2019-03- 725

7/
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Powietrze infiltrujace Vinfv: 91,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba Wymian powietrza n: 0,3
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 76,8 m3/h
srednia temperatura doptywajacego powietrza -20,0 ‘o
v
Wyniki obliczen Sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie b 4
Strumien powietrza wentylacyjnego-
ogrzewanie Vv, H: %2/h
g;?::fzebowanze na ciepio ogrzewanie 18,53 GJ/rok
;:?:;fzabouunle na ciepilo ogrzewanie 5149 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku
AH: 98 m2
5:?atura ogrzewana budynku 263,7 =3
gzgtinik zapotrzebowania - ogrzewanie 189,1 MJ/ (m2 -rok)
:::?2nik zapotrzebowania - ogrzewanie 52,5 kWh/ (m2 -rok)
g:;?inik zapotrzebowania - ogrzewanie 70,3 MJ/ (m3 -rok)
:::?inik zapotrzebowania - ogrzewanie 19,5 KWh/ (m3 -rok)
Parametry obliczen pProjektu:
Obliczanie przenikania ciepia przy min.
ABmin: 30 N
Wariant obliczer strat ciepia do pomieszczern w sasiednich grupach:
Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich
budynkach tak Jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metodsy Nie
uproszczona:
Domyslne dane do obliczen:
Typ budynku: Jednorodzinny
Typ konstrukecji budynku: Srednia
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne 23@-33-; g
Oslabienie ogrzewania: Bez osiabienia
Regulacja dostawy ciepla w grupach: Centralna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni
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Krotnosé wymiany powietrza wewn. n50: 7,0 [1/h
Klasa osloniecia budynku: Srednie osloniecie
Domyslne dane dotyczace wentylacji:
System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 6su: ‘c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 ‘e
Geometria budynku:
Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rzedna podiogi Lf: 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -3,00 m
Domy$lna wysokosé kondygnacji H: 3,00 m
Domyélna wys. pomieszeczen w swietle stropdw 2. 70 -
Hi: ’
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 100,00
Obwéd podiogi na gruncie w s$wietle sScian 40,00 -
zewn. Pg:
Statystyka budynku:
Liczba kondygnaciji: 3
Liczba stref budynku:
Liczba grup pomieszczef: 3
Liczba pomieszczen: 13

701 -0 75 i
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5. Zestawienie przegrod po termomodernizacji

Wyniki - Przegrody
D Opis materialu A ] cp R
m W/ (m-K) |kg/m3|kJ/ (kg ‘K) | m2 -K/W
sz [$ciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: $ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0200 | Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
0,2400 | Pustak zuzlobetonowy. 0,720| 1600 1,000 0,333
0,1000 |(Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
Mur z cegiy ceramicznej peinej na
0,1200 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,156
tynku) |[Mur z cegily ceramicznej pelnej.
0,2000 | Styropian PS-E FS 20. 0,036 20 1,460| 5,556
0,0200 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 6,444
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°'K)]: 0,155
STR ]strop nad piwnica
Rodza) przegredy: Strop cieplo do dolu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0200 | Glazura. 1,050 2000 0,920( 0,019
Mur z cegiy ceramicznej peinej na
0,2000 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770| 1800 0,880 0,260
tynku) [Mur z cegity ceramicznej peilnej.
0,0500 | Styropian PS-E FS 20. 0,036 20 1,460 1,389
0,0200 | Tynk lub giadsz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W] : 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W): 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,032
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2K)]: 0,492
POD [éciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna Przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio
wilgotne

Podioga przylegia do $ciany: PIW

Wysokosé zagiebienia #ciany przylegiej do gruntu Z: 2,00

PIW

Podioga w piwnicy

0,0200| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,024
Beton zwykly z kruszywa kamiennego -
0,4600 gestosé 2200 kg/m3. 1,300( 2200 0,840 0,354
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 0,907
Suma opordw przejmowania i Przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,285
Wspélczynnik przenikania cieplta U, [W/(m2K)]: 0,778
7040 o o
LTh90 ) [b

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne

Sciana przy podiodze: POD

m

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 2,00
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Wysokoéé zaglebienia sciany przylegiej do gruntu Z: 1,00
0,1000 22222§Z"§§§§ ig§§§?’”“° SASLAImAR 1,300 2200 0,840 0,077
0,3000 | Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,300
0,3000 | Piasek Sredni. 0,400| 1650 0,840| 0,750
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 1,76
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,903
Wspélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2 K)]: 0,344

STR_DACH | strop poddasza
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnos$ci: Srednio
wilgotne
0,2000 | ara Agro 36 - weina Eloerdion 0,036 16 1,030| 5,556
0,1000 | Trociny drzewne luzem. 0,090 250 2,510 1,111
Mur z cegly ceramicznej peinej na
0,2000 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,260
tynku) [Mur z cegly ceramicznej peinej.
0,0200 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: T:15%1
Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2°K)]: 0,140
DACH ]Dach drewniany pokryty papa
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0300 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,167
0,0500 | Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220 800 2,510 0,227
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,534
Wspéiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2-K)]: 1,873
DACH1 Dach przybudéwki
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednioc wilgotne
0,0300 | Papa asfaltowa. 0,180( 1000 1,460| 0,167
0,0500 | Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220 800 2,510| 0,227
0,1500 | Styropian PS-E FS 20. 0,036 20 1,460| 4,167
0,0200 | Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230| 1000 1,000| 0,087
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 4,788
Wspdélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2 K)]: 0,209

2012 -8-25 /
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6. Obliczenia zapotrzebowania na cieplo i moc na potrzeby cieplej wody uiytkowej

4 Stan Stan po
Charakterystyka systemu Miano| Jednostka istniejacy | modernizaci
Cieplo wlasciwe wody Cw kJ/(kg*K) 4,20
Gestosé wody p kg/m? 1 000,00
Jednostkowe zuzycie wody Vui | dm¥/(m?*dzien) 1,40
Powierzniia ogrzewana Ar m’ 98,00 | 98.00
Ilo$¢ mieszkancow L - 6
Temperatura cieplej wo@y uzytkowej po Te oC 55,00
podgrzaniu
Temperatura wody przed podgrzaniem TO C 10,00
Wspdlczynnik korekcyjny uwzg]@dma}acy - i 0,90 0.90
przerwy w uzytkowaniu
Ilosé¢ dni w roku dg dzien 365,00
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego
VM*L*Cw*p‘(T:w‘Tﬁ"kR‘dR/(B,G‘ 105) Qn‘.nd kWh/rOk 2 366, 19 2 366, 19
Sprawnos¢ wytwarzania ciepla H - 0,84 0,95
Sprawnos¢ przesyhu ciepla MHa - 0,76 0,80
Sprawnos¢ sezonowa wykorzystania NHe - 1,00 1,00
Sprawnos¢ akumulaciji ciepla Hs - 0,80 0,86
Sprawnos$¢ catkowita systemu Nttt - 0,51 0,65
. , kWh/rok 4 633,04 3 620,23
Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qi Gl/rok 16.63 13.03
Jednostkowe godzinowe zuzycie cieplej wody 3
Vii*Ad(24*1000) Vew m'/h 0,006 0,006
Wspéblczynnik godzinowej nieréwnomiernosci ,
rozbioru c.w.u. 9,32%] 0244 N ) 6,2 6,02
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m® _ 3
W()dy Cw*p*(Tcw'To)/lOﬁ chj GJ/m O, 19 0, 19
Maksymalna moc c..w.u. Qewa™ kW 1,81 1,81
Srednia moc c.w.u. Gl kW 0,30 0,30
2013 -by- 2 ¢
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7. Obliczenia liczby stopniodni ogrzewania

Wyliczenie liczby stopniodni dla przegréd zewngtrznych:

Miesige Liczba dl!i Srednia miesigczna temperatura termometru SDso SDs
ogrzewania suchego
. dzien dzien
] [szt] [l K/rok K/rok
1 31 -1,2 657,2 192,2
2 28 -0,9 585,2 165,2
3 31 44 483,6 18,6
4 30 6,3 411,0 -
5 5 12,2 39,0 -
6 0 17,1 - -
7 0 19,2 - .
8 0 16,6 - -
9 5 12,8 36,0 -
10 31 82 365,8 -
11 30 2.9 513,0 63,0
12 31 0,8 5952 130,2
SUMA 3 686,0 569,2
7070 13- 75
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