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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok ukonczenia budowy 1968
zki, L
1.3 Inwestor Gmina Raszyn 1.4 Adres budynku :;;S;; 0 l;,as:;iczynowa 124,

2. Nazwa, nr NIP i adres firmy wykonujacej audyt

Assiduus Energia Sp. Z o.0.
ul. Cybernetyki 10
02-677 Warszawa
NIP: 5213749776

3. Imig i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora,, posiadane kwalifikacje, podpis

Mateusz Ferenc
ul. Rotmistrza Witolda Pileckiego 15/20
05-101 Nowy Dwaér Mazowiecki

ZAE 1982

90011913314 |

(podpis)

4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

3 . Zakres udzialu w opracowaniu audytu Posiadane
Lp Imi¢ i nazwisko : .
energetycznego kwalifikacje
] = g &
5. Miejscowo$é: Warszawa l Data wykonania opracowania: VIII 2019
6.Spis tresci:

1. Strony tytulowe
2. Karta audytu energetycznego

inwestora budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
Charakterystyka energetyczna budynku — stan istniejgcy

N

technicznego

Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Obliczenie ilosci zaoszczedzonej energii

Obliczenie efektu ekologicznego

0. Okreslenie wskaznikéw rezultatu bezposredniego

3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi

Wykaz usprawnien i przedsigwzig¢ modemnizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
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2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogdlne
1. Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna, murowana z cegly
2. Liczba kondygnacji 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 273,50
4, Powierzchnia netto budynku [m?] 203,77
5. Powierzchnia uzytkowa [m*] 104,70
6. Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych [m?] 0,00
T Liczba osdb uzytkujacych budynek 4
8. Spos6b przygotowania cieplej wody Terma elektryczna
: . Weglowy wodny rusztowy
9. Rodzaj systemu ogrzewania budynku A R e
10. Wspolczynnik ksztaltu A/V [1/m] 0,85
2.2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane [W/(m’K)] termomodernizacjs | termomodernizacji
1. Dach nad poddaszem w konstrukeji drewnianej 1,874 1,874
2. Dach nad przybudéwka ocieplony 0,164 0,164
3. Strop betonowy pokryty polepg pod nieogrzewanym 0,671 0,142
poddaszem
4. Podloga betonowa na gruncie w piwnicy 0,315 0,315
5. Sciana podziemna piwnicy betonowa 0,814 0,814
6. Strop betonowy nad piwnica 0,362 0,362
7. Sciana zewnetrzna ceglana nieocieplona 1,268 0,158
8. | Okno zewnetrzne drewniane, dwuszybowe nieszczelne 3 1,1
9. Okno zewnetrzne PCV, dwuszybowe 1,7 1,1
10. QOkno zewnetrzne PCV, trzyszybowe 1,4 1,4
11. Drzwi zewnetrzne do piwnicy 3 1,3
12. Drzwi zewnetrzne aluminiowe docieplone 1,9 1,9
é Stan przed Stan po
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego (e :ernizacja ARl d:;nizacji
1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,82 0,97
2, Sprawnos¢ przesylania 0,80 0,90
3. Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,89 0,89
4, Sprawno$é akumulacji 1,00 1,00
& Uwzglednienie przerw ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. Uwzglednienie przerw ogrzewania w ciggu doby 1,00 1,00
7. Sprawnos¢ catkowita 0,58 0,78
2.4. Sprawnoéci skladowe systemu cieplej wody uzytkowej temi:';::::;ch termoi:::elr::izacji
1. Sprawnoé¢ wytwarzania 0,96 0,95
2. Sprawnos¢ przesylania 0,80 0,80
3. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
L3 Sprawno$é¢ akumulacji 0,80 0,86
S Sprawnos¢ catkowita 0,61 0,65
+ Stan przed Stan po
2.5, Charskterystyka systemu wentylacjl termomn:ernizacja termomodei:'nizacji
) : Grawitacyjna w Grawitacyjna w
b Raoglzaj wentylacji kuchni i l£ience kuchni i lazience
8- 1Y Kanaty Kanaty
2, Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza |/ wentylacyjne w wentylacyjne w
” J $cianach budynku | $cianach budynku

KRS: 00qg639888

NIP: 5213749776
REGON: 365525754
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Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h]

76,80

76,80

Liczba wymian [1/h]

0,30

0,30

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku

Stan przed
termomodernizacjs

Stan po
termomodernizacji

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

12,79

4,93

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW]

2,13

213

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [Gl/rok]

106,32

31,79

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzgl¢dnieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

182,10

40,92

Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do
przygotowania cwu [GJ/rok]

14,81

13,92

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m*rok)]

144,93

43,34

WskaZnik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m’rok)]

248,24

55,78

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na calkowitg
energiekoncowa budynku [kWh/(m’rok)]

282,26

79,71

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na energig
pierwotng budynku w standardowym sezonie grzewczym
[kWh/(m?rok)]

37513

97,09

Udzial Odnawialnych Zrédel Energii [%]

2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu
sporzadzania audytu )

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku (PLN/GJ)

38,66

47,33

Koszt mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc
[PLN/m-c]

Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej
[PLN/GJ]

159,62

47,33

Koszt mocy zamdéwionej na przygotowanie cieplej wody
uzytkowej na miesiac [PLN/ m-c]

Koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [PLN/m?]

67,24

24,79

Miesieczna oplata abonamentowa [PLN/m-¢]

0,92

0,92

Inne

.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu p

rzedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Koszt realizacji optymalnego wariantu [PLN]

113 369,83

llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [k Wh/rok]

35 350,32

llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej [k Wh/rok]

592349

i Rl [ Eall PN BN R -8 L9 BTN

Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w
budynku [kWh/rok]

56 655,82

Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koncowej
[kWh/rok]

1273,81
?1’:7"‘ il n

Zmniejszenie rocznej emisji CO2 [Mg CO2/rok]

39.46 £ 9

Procentowa redukcja emisji CO> [%]

83.67%

Zmniejszenie rocznej emisji pytu PM10 [kg/rok]

46,01

wleol=fa] v

Procentowa redukcja emisji pylu PM10 [%]

99,65%
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10. Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 71,76%
11. Roczna oszczednosc kosztow energii [PLN/rok] 7 847,73
7018 -3 25
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3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Rozporzqdzenia i Normy Techniczne stosowane do obliczeri:

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
Jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 j.t.),

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budvnku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. z 2015 r. poz. 376),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
Jorm audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu
oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z pé#n.
zmianami.),

o KOBIZE - Wartosci opalowe i wskazniki emisji CO: do raportowania w ramach Wspélnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do emisji,

° PN-EN IS0 6946:2008 Elementy budowlane i czgsci budynku. Opér cieplny i wspoiczynnik przenikania
ciepla. Metoda obliczen,

° PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego,

o PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wilasciwosci uzytkowe budynkow. Przenoszenie ciepla przez
grunt. Metody obliczania,

° PN-EN ISO 13789:2008 Ciepine wiasciwosci uzytkowe budynkow. Wspdlczynniki wymiany ciepla przez
przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania,

o PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie wspélczynnika
przenikania ciepla. (Cz.1, Cz.2),

° PN-EN ISO 14683:2008 Mostki ciepine w budynkach. Liniowy wspdlczynnik przenikania ciepla. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne,

° PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cz. 1,

e PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chiodzenia,

3.2. Dokumentacja projektowa:
Budynek nie posiada dokumentacji budowlanej ani projektowe;.

3.3. Osoby udzielajgce informacji:
Mirostawa Maczynska

3.4. Data wiyji lokalnej:
30 lipca 2019 .

3.5. Oprogramowanie:
Przy wykonywaniu obliczen na potrzeby niniejszego audytu wykorzystano program Audytor OZC 6.9
Pro oraz autorskie arkusze kalkulacyjne wykonane przy pomocy programu Microsoft Excel 2007.

3.6. Ceny: 7690 -uo
Wszystkie podane w audycie ceny s3 cenami brutto z 23% VAT. o 28
Assiduus Energia Sp. z 0.0. KRS: 0000639888 www.assiduus-eﬁe’rgia.pl
ul. Cybemetyki 10 NIP: 5213749776 energia@assiduus.pl
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3.7. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Planowane dzialania stuzace uzyskaniu oszczednosci energii:

° Docieplenie $cian zewngtrznych warstwg styropianu

o Docieplenie stropéw warstwa welny mineralnej pod poddaszem

° Wymiana stolarki okiennej drewnianej 1 PCV na taka o lepszej charakterystyce energetycznej
o Modernizacja o$wietlenia na o$wietlenie typu LED

° Wymiana zrodla ciepta CO
o Wymiana zrédla ciepta CWU

2618 -19- 2 5
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.1. Dane ogélne o0 budynku
Wiasnosé Prywatna Spsddriciens errnatin
Przeznaczenie budynku Mieszkalny Yslugowy e
Adres Laszczki, Leszczynowa 124, 05-090 Raszyn
Waolnostojgcy £ A
Budynek i i
Blidnial Bwlek—m-leszke}ﬁy
Rok budowy 1968 Oddanie do uzytku 1968
Technologia budynku YW-2Z CeplaZerafiska | RWB BSk RBM-73 RWpIs8
ST e ShhAS ZSBO | =Steliea” | menelit | Tradycyjna s
Powierzchnia
ustugowa
1. Powierzchnia zabudowana [m?] 132,00 8. pomieszczen -
ogrzewanych
[m?]
Powierzchnia
uzytkowa
3 ogrzewanej
2. Kubatura budynku[m’] 373,70 0. czesci budynku 104,70
[m’]
(4+5+6+7+8)
Kubatura ogrzewanej czesci
budynku powigkszona o kubature
ogrzewanych pomieszczeni na !
3, poddaszu uzytkowym lub 27350 | 10, Budynek TAK
AT i podpiwniczony
W piwnicy i pomniejszona
o kubature wydzielonych klatek
schodowych[m?]
; : Liczba klatek
; 2
4, Powierzchnia uzytkowal[m?] 104,70 11. schodowych 1
: . Liczba
2 -
5: Powierzchnia korytarzy [m?) 12. kondygnacii 3
Powierzchnia pomieszczen Wysokosé 2,2 — przyziemie
6. ogrzewanych na poddaszu - 13. kondygnacji w 2,7 — parter
uzytkowym [m’] $wietle [m] 1,6 - poddasze
2 Powierzchnia pomieszczen i 14 Liczba 4
) ogrzewanych w piwnicy [m?] ; uzytkownikéw
26019 75
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4.2. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Rozpatrywany budynek znajduje si¢ w Laszczkach, w gminie Raszyn przy ulicy Leszczynowej 124.
Budynek zostal wzniesiony w latach 60-tych XX wieku. Budynek ma dwie kondygnacje, przyziemie,
wykorzystywane jako piwnica, oraz pigtro uzytkowe. Nad pigtrem uzytkowym znajduje si¢ nieocieplone,
nieuzytkowane poddasze.

Sciany sa wykonane z cegly pelnej, dwuwarstwowe, nieocieplone. Dach poddasza jest w konstrukeji
drewnianej, pokryty papa. Stropy miedzy kondygnacyjne sa z zelbetonu, docieplanego polepa. Podloga
piwnicy to zwykla wylewka betonowa na podiozu piaszczystym.

Okna przyziemia i poddasza sa drewniane. Pigtro uzytkowe ma okna PCV dwu i trzy szybowe.

ZL"!'?; N L Ej
“
:
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5. Charakterystyka energetyczna budynku — stan istniejgcy

. Stan
L.p. Rodzaj danych istniejacy
Zapotrzebowanie na moc cieplng CO kW 12,79
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng CWU kW 2,13
Roczne zapotrzebowanie na cieplo (bez uwzglednienia sprawnosci
3 : GJ 99,45
systemu ogrzewania)
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu Gl 182.10
ogrzewania) ’
5 Roczny koszt ogrzewania PLN/rok| 7039,65

5.1. Instalacja ogrzewania
Budynek ogrzewany jest za pomoca kotla weglowego wodnego rusztowego z 2011 roku o mocy ok. 16
kW. Instalacja w piwnicy jest zaizolowana. Grzejniki w pomieszczeniach sg aluminiowe, zeberkowe, z

zaworami termostatycznymi.

5.1.1. Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania

Lp. | Rodzaj danych Dane

1. |Typ instalacji Piec weglowy rusztowy wodny

2. | Parametry pracy instalacji 65°C

3. | Przewody w instalacji Metalowe, zaizolowane w piwnicy

4. |Rodzaj grzejnikow Aluminiowe, zeberkowe

5. | Oslonigcie grzejnikéw Brak

6. | Zawory termostatyczne Przy kazdym z grzejnikow

7. | Zawory podpionowe Brak

8. | Modernizacja instalacji Brak

9. | Ogrzewanie - liczba dni w tygodniu 7

10. | Ogrzewanie - liczba godzin na dobg 24

5.1.2. Warto§ci wspolczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania

1. |sprawnos$¢ wytwarzania ciepla THe 0,82

2. |sprawnosé przesylu ciepla Nnd 0,80

3. |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,89

4, |sprawnoé¢ akumulacji ciepla THs 1,00

5. |sprawnos¢ catkowita systemu Mot 0,58

6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy 1,00

7. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby W4 1,00
Assiduus Energia Sp. z 0.0. KRS: 0000639888 www.assiduus-energia.pl
ul. Cybernetyki 10 NIP: 5213749776 energia@assiduus.pl
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5.2. Instalacja cieplej wody uiytkowej

Instalacja VWU budynku wykonana jest przy pomocy termy elektrycznej dostarczajacej wode do

kuchni i tazienki o mocy ok 5 kW z zasobnikiem 150 |.

5.2.1. Charakterystyka techniczna instalacji cieplej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane

1. |Rodzaj instalacji cieplej wody

Terma elektryczna z zasobnikiem

Przewody instalacji 1 ich izolacja

Przygotowanie bezposrednio przy
Zrédle

Brak cyrkulacji

3
4. |[Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji
5. | Zasobnik cieplej wody

Zasobnik bezposrednio przy zrédle

Opomiarowanie instalacji cieplej wody

" (wodomierze) hargtk
5.2.2 WartoSci wspolczynnikéw sprawnosci systemu CWU
sprawnos$¢ wytwarzania ciepla NHe 0,96
sprawnos¢ przesylu ciepla Nua 0,80
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania NHe 1,00
sprawnos¢ akumulacji ciepla s 0,80
sprawnos¢ catkowita systemu NHror 0,61

5.3. System klimatyzacji
W budynku brak systemu klimatyzacyjnego.

5.4. System wentylacji

Budynek nie posiada wentylacji mechanicznej. Kuchnia oraz tazienka posiadajg dostgp do kanaléw
wentylacyjnych. Pozostale pomieszczenia wentylowane s przez powietrze infiltrujace.

5.3.1. Charakterystyka techniczna systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane
1, |Rodzsj wentylacji Wentylacja nat_uralna w kuchni i
lazience.
2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia Kanaty wentylacyjne w scianach
" | powietrza budynku
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 78,30
4. | Liczba wymian [1/h] 0,30

2010 -03- 75
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5.5. System oswietlenia
Wigkszos¢ budynku oswietlona jest za pomocg klasycznych zaréwek 60 W. Dodatkowo w budynku

majduje si¢ 11 opraw LED 5 W, oraz # oprawy halogenowe 6 W, 3 W i 3 W. Laczna moc zainstalowanego
oswietlenia to 201 W. Przy sredniorocznym czasie $wiecenia wynoszacym ok. 2 500 h, rocznie Zuzycie energii
na potrzeby oswietlenia wynosi 2 253 kWh.

5.4.1. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Budynek o$wietlony za pomoca zarowek 60 W,

I Rodzaj zrodla swiatla - kilku Zrédet LED 5 W, oraz opraw halogenowych

6i3W
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych
2. w system wbudowane;j instalacji m? 236,85
oswietlenia
3 Cafkow1ta'mf)c wb'udowanej instalacji W 901,00
oswietlenia budynku
4 Moc jednostkowa oé\;letlema dla budynku W/m? 3,80
5.6. Inne systemy
Nie dotyczy

£

\
Strona 13 z 45
Assiduus Energia Sp. z o.0. KRS: 0000639888 www.assiduus-energia.pl
ul. Cybernetyki 10 NIP: 5213749776 energia@assiduus.pl

02-677 Warszawa REGON: 365525754 tel. (+48) 535 444 446



ASSIDUUS
ENERGIA

6. Wykaz usprawnien i przedsiewzi¢¢ modernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego
Charakterystyka stanu = B

Lp. istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy

1. |Przegrody zewngtrzne Docieplenie sciany zewnetrzr}ej warstwa styropianu, docieplenie
stropu pod poddaszem weing mineralna

> |Okna Wymiana starych i nieszczelnych okien drewnianych oraz wymiana

) okien PCV dwuszybowych

3. |Drzwi -

4, |System groewezy Wymiana kf)tia weglowego starego typu na nowoczesny piec gazowy
kondensacyjny

5. | System cieplej wody uzytkowej Demontaz termy i podtgczenie instalacji CWU do pieca gazowego

6. | Klimatyzacja -

7. | Wentylacja -

g s ; Znajdujgce si¢ w budynku oswietlenie tradycyjne zarowe planuje si¢

8. [Oswietlenie s : . "
zastapi¢ nowoczesnym i energooszczednym o$wietleniem typu LED

9. [Inne systemy -

i 15
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7. Okre$lenie optymalnego wariantu modernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien dotyczgcych zmniejszenia zapotrzebowania na

cieplo
L.p. | Rodzaj usprawnien lub przedsi¢wzig¢ | Sposéb realizacji
1 2 3
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat | Docieplenie stropow, okien i
| przez przenikanie przez przegrody $cian zewnetrznych
" | budowlane oraz na ogrzewanie i dodatkowg warstwg
wentylacj¢ termoizolacyjng
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia Wymiana podgrzewacza
2. | zapotrzebowania ciepta na przygotowanie | elektrycznego na zasilany z
c.w.u. pieca
Usprawnienia dotyczace zmniejszenia W”y{.mana‘opraw
i zuzycia energii na potrzeby oswietlenia ofwietleniowychna oprawy
g P Y typu LED
Usprawnienia dotyczace zmniejszenia Montaz nowoczesnego i
4. | zuzycia energii na potrzeby pozostatych niskoemisyjnego zrédia
systemow ciepla

7.2. Dane przyjete do obliczen

7.2.1. Temperatury oraz stopniodni
Sy Jednostki warto$¢
bol
1.| Obliczeniowa temperatura zewnetrzna | tzo °'C - 20,00
2. Temperatura wewnetrzna b 0 20,00
3 Stopniodni SDao | dzien K/rok 3 846,9
4, Temperatura wewnetrzna garazu bz C 5,00
5. Stopniodni SDs | dzien K/rok 570,0
7.2.2. Oplaty jednostkowe
r(:g:;?n?zr:;i Oplaty po modernizacji
CcO
Oplata zmienna [PLN/GJ] 38,66 47,33
Stala oplata miesieczna [PLN/m-c] - -
Oplata abonamentowa [PLN/m-c] - -
CWuU
Oplata zmienna [PLN/GJ] 159,62 47,33
Stala oplata miesieczna [PLN/m-c] 7,28 -
Optata abonamentowa [PLN/m-c] 0,92 -
energia elektryczna
Oplata zmienna [PLN/GJ] 159,62 159,62
Stata oplata miesieczna [PLN/m-c] 7,28 7,28
Oplata abonamentowa [PLN/m-c] 0,92 0,92
2019 -19- 7 5
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7.3. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajgcego straty ciepla
Ocena oplacalnosei i wyb6ér wariantu zmniejszajacego straty ciepla | Przegr Sciana
przez przegrody oda zewnetrzna
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 138,56 m?
' powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Avez=]25051] m?
W ramach realizacji przedsigwzigcia planuje si¢ docieplenie zewnegtrznej Sciany budynku styropianem
metoda lekka mokra poprzez dolozenie warstwy styropianu o wspolczynniku przewodzenia ciepta rownym
< 0,036 W/m’K i grubosci 10, 15, lub 20 cm
Al . S‘ta.n Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy
1 2 3
I Grubosé dodatkowe; warstwy izolacji s 0 0.1 0.15 02
termiczne;j
S . . 2.
2 Wapdleynnik Upprasd ipe & Wim 1,268 0280 |0202| 0,158
przeprowadzeniu modernizacji K
3
3 Liczba stopniodni Sd - 3 846,90 3 846,90 | 846,9 | 3 846,90
0
4 Qou, Q1= 8,64.10°.8d ‘A -Uc Gl/a 58,40 12,89 9,30 7,28
5 Qou, q1u = 108, A*(two-t20)*Uc MW 0,0063 0,0016 0’(;01 0,0009
1
Roczna oszczednosé kosztow
6 PLN/ 1647,10 | 817,1 | 1913,02
A0n = (Qu-Qu)O:+12(qa-qi)0m | TN | el i
7 Cena jednostkowa usprawnienia | PLN/m? 245,08 25; 9 271,56
64
8 Koszt realizacji usprawnienia NU PLN 61 395,72 | 627,0 | 68 028,50
7
9 SPBT= NU/AOru lata 37,28 35,57 | 35,56
Podstawa przyjetych wartosci NU: srednie ceny rynkowe
Wyhmany 3 Koszt: 6802850 PLN | 5P 35,56 lat
wariant: BT:
7019 -09- 2 5
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu Zmniejszajacego straty ciepla | Przegr Strop
przez przegrody oda poddasza
P powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 119,70 | m?
' powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Akosz=| 119,70 | m?
W ramach realizacji przedsigwzigcia planuje sie docieplenie stropu poddasza poprzez polozenie warstwy z
piyt welny mineralne;j o wspolczynniku przewodzenia ciepla rbwnym < 0,036 W/mK i grubosci 15, 20,
lub 25 ¢cm
Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejgcy
1 i 3
1 Grubqéc’ dof.!atkovs‘rej warstwy B 0 0.15 0,25
izolacji termicznej
2 WspStezynnik U przed i po- W/m? K 0,671 0,177 142 | o110
przeprowadzeniu modernizaciji R
3 Liczba stopniodni Sd - 3 846,90 | 3846,90 | 3.846,90 | 3 846,90
4 Qou, Q1u=8,64.10°.5d -A -Uc Gl/a 26,70 704 | 565 4,73
5 9o, Giu = 105, A*(two-t,0)*Uc MW 0,0026 0,0008 | 0,0007 | 0,0006
Roczna oszczgdnosé kosztow ' e
6 AOn = (Qou-Qiu)O;+12(gou- PLN/a 698,68 | 764,59 | 807,90
qiu)Om e
7 Cena jednostkowa usprawnienia | PLN/m? 80,54 | 8478 | 9326
8 Koszt realizacji usprawnienia NU PLN 9 640,76 | 1.4?;7, N 6;.:98
9 SPBT= NU/AOru lata 13,80 SR 13,82
Podstawa przyjetych wartosci NU: Srednie ceny rynkowe
Wybniny 2 Koszt: 10 148,17 PLN R 13,27 lat
wariant: Es

2019 -05- 72 5
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Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu przedsigwzigeia
polegajacego na wymianie okien lub drzwi

Przedsigwzigcie

Wymiana okien zewng¢trznych
drewnianych

Dane:

. . A=
powierzchnia ~ °
okien siph
vﬂom
Vou=

9,69
6,78

76,80
99,84

Opis wariantéw usprawnienia: Wariant 1: Okno dwuszybowe PCV o wspolczynniku przenikania ciepla U
wynoszacym 1,5 W/m?K. Wariant 2: okno trzyszybowe PCV o wspélczynniku przenikania ciepla U

ni’/h
m’/h

wynoszacym 1,1 W/m’K

Wariant
Lp. Omdwienie Jedn. . S.t o o
i1stniejacy 1 &)
1 gsp&czynmk przenikania okien W/m2K : 1,5 11
g - | Caybecq ZaRnioRaE TakNie | Tak | Nie Nie
nawiewniki
Wspblczynniki Cr - 1,2 ! 1
3 korekcyjne dla Cm - 1,3 1 1
wentylacji Cw N 1 1 1
4 8,64*10°*Sd*An*U Gl/rok 1,44 0.72 0,53
5 10°0* A *(two-tz0)*U MW 0,003 0,002 0,002
Roczna oszczednosé kosztow
6 A0+ = (Qou-Quu)0:+12(qou- zl/rok 21,49 30,53
q1v)Om
; . 1
2
7 | Koszt jednostkowy okien Nok zt/m 032,47 1 086,81
. . 10
8 Koszt wymiany okien Nok zi 004.63 10 531,19
9 SPBT = Nox/AOn lata 465,49 344,98
Podstawa przyjetych wartosci NU: srednie ceny rynkowe
Wywany | ln Koszt: |10 531,19 PLN SPBT: 344,98 lat
wariant:
2019 -09- 25
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia Womi Przelc:ismwz:@cle b
polegajacego na wymianie okien lub drzwi ik e Peg;ewngtrznyc
; . A= 7,28 m’
Dane: powierzchnia A
okien b 5,10 m’
Z“ 76,80 m’/h
Vo = 99,84 m’/h
Opis wariantéw usprawnienia: Wariant 1: Okno dwuszybowe PCV o wspdlczynniku przenikania ciepta U
wynoszacym 1,5 W/m’K. Wariant 2: okno trzyszybowe PCV o wspélczynniku przenikania ciepla U
wynoszacym 1,1 W/m’K
Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S.t an z
istniejacy 1 2
1 L\?;/spo{czynmk przenikania okien W/m2K 1,7 1.5 1,1
g {Cobedizamentonane TakNie | Tak | Nie Nie
nawiewniki
Wspolczynniki Cr ' 1,2 1 1
3 korekcyjne dla Cn - 1,3 1 1
wentylacji i 4 1 1 1
4 8,64*10°*Sd*A*U GJ/rok 4,12 31,63 2,66
6% * R
5 10°* Aoi*(twot0)*U MW 0,002 0,002 0,002
Roczna oszczednosé kosztéw
6 AOn = (Qou-Q1u)0:+12(qou- zi/rok -12,74 33,07
QIU)Om
; 4 1
2
7| Koszt jednostkowy okien Nok zl/m 032.47 1 086,81
4 : 7
8 Koszt wymiany okien Nok zt 516.38 7911,98
9 SPBT = Nat/AOn lata 589.92 239,27
Podstawa przyjetych wartosci NU: srednie ceny rynkowe
Wybsog. | Koszt: |7 911,98 PLN SPBT:  |239,27 lat
wariant:
2018 -1 2 5
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A > ST, Przedsiewziecie
s o wpetoe s [ Wymans ot

Dane:

Wymiana zaréwek 60 W na zrédla LED 12W

Zrodlo LED 5 W - bez zmian

2 oprawy halogenowe 6 W, 3W i 3 W - bez zmian

Lp. Omowienie Jedn. | Stan istniejacy Stan po modernizacji
I P gp”’“’ kW 0,90 0,24
2 S:;rednioroczny czas §wiecenia h 2500 2 500
3 Srednioroczne zuzycie energii kWh 2.253 588
Roczna oszczednosé kosztéw
4 1/rok 265,77
A0k = (Qu-Qu)O; o
5 Koszt owietlenia Nog zl 250,00
6 SPBT = No/AOn lata 0,94

Podstawa przyjetych wartosci NU: érednie ceny rynkowe

ZETQ ':uJ' 2 5
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Ocena i wybor wariantu przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego poprawiajjcego sprawnos$¢
systemu grzewczego.
10632 |  Glirok |
Zalozenia dla stanu istniejgcego:
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspélczynnikéw sprawnosci zwiazane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien.

Dane | Qo |

Lp. Rodzaf wspravmicnis Wspdlezynniki sprawnosci
przed po
1 Rodzaj systemu ogrzewania Wegiel Gaz ziemny
2 sprawno$¢ wytwarzania ciepla g 0,82 0,97
3 sprawnos¢ przesylu ciepla NHa 0,80 0,90
4 sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,89 0,89
5 sprawno$¢ akumulacji ciepla THs 1,00 1,00
6 sprawnos¢ catkowita systemu NHtot 0,58 0,78
. Uwzglednienie przerw na c_:grzewanie w okresie Wi 1,00 1,00
tygodnia
8 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby | Wa 1,00 1,00

Opis i kalkulacja proponowanego przedsiewzigcia
Wymiana kotla weglowego starego typu na piec gazowy kondensacyjny dwufunkcyjny na potrzeby CO i
CWU, zaizolowanie rur znajdujgcych sig w piwnicy

Koszt: | 12 500,00 PLN
Ocena proponowanego przedsiewzigcia

L.p. Omoéwienie jedn. Stan istn. Stan po modern.

1 Obliczeniowa moc cieplna c.o. kW 12,79 12,79

Roczne zapotrzebowanie na cieplo na
2 potrzeby CO w standardowym sezonie | 5y, 106,32 106,32
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci
systemu

3 Calkowita sprawno$¢ systemu ogrzewania % 0,58 0,78

4 Obnizenie nocne ) 5 .

5 Obnizenie tygodniowe - - -

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na
6 potrzeby ¢.0. z uwzglednieniem Gl/rok 182,10 136,84
sprawnosci systemu i przerwami w
ogrzewaniu

7 Roczna oplata zmienna zt/rok 7 039,65 6 476,60
8 Roczna oplata stala zl/rok - -

9 Roczny abonament zl/rok - -

10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie ¥k 7039,65 6 476,60

standardowym

11 Réznica zl/rok 563,04
12 Koszt z 12 500,00
13 SPBT lat 22,20

2012 -4y- 72 5
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systemu CWU

Ocena i wybor wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé

Dane |

Qoowe: | 910 |  Glirok |

Zaloienia dla stanu istniejacego:

proponowanych usprawnien.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwiazane z wprowadzeniem

Wspoélczynniki sprawnosci

Lp. g 2Ly
Rodzaj usprawnienia Sl >
1 Rodzaj systemu ogrzewania Energia Elektryczna Gaz
2 sprawno$¢ wytwarzania ciepla NHg 0,96 0,95
3 sprawnos¢ przesylu ciepla Mnd 0,80 0,80
4 sprawnos¢ akumulacji ciepla Nus 0,80 0.86
5 sprawnos¢ catkowita systemu MHtot 0,61 0,65
Opis i kalkulacja proponowanego przedsigwzigcia
Podtgczenie instalacji CWU do pieca gazowego kondensacyjnego
Koszt: | 4 000,00 PLN
Ocena proponowanego przedsiewzigcia
Lp. Oméwienie jedn. Stan istn. Stan po
modern.
1 Obliczeniowa moc cieplna c.w.u. kW 2,13 2,13
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
2 potrzeby CWU w standar_do?vym sezoni.e. G/rok 9.10 9.10
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci
systemu
3 Catkowita sprawnos¢ systemu ogrzewania % 0,61 0,65
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na
& potrzeby c.o. z uwzglednieniem sprawnosci | GJ/rok 14,81 13,92
systemu i przerwami w ogrzewaniu
5 Roczna oplata zmienna zl/rok 2 364,33 659,02
6 Roczna oplata stala zt/rok - -
7 Roczny abonament zl/rok - -
2 Roczny koszt ogrzewania w sezonie Al 2 364,33 659,02
standardowym
9 Roéznica zl/rok 170531
10 Koszt zl 4 000,00
1] SPBT lat 2,35
2018 G- 25
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7.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT
Planowan Oszczednos Qazczeduok
Lp Rodzaj i zakres usprawnienia SPBT .. ¢ Energii
. i e koszty ¢ energii . .
. termomodernizacyjnego A lata b koncowej
robét, zi finalnej GJ GJ
0a Wymiana pieca grzewczecgg 1 modernizacja instalacji 12 500,00 | 22,20 .y 45,27
0b Podlaczenie instalacji CWU do pieca gazowego 4 000,00 | 2,35 - 0,89
1 Wymiana oswietlenia 250,00 0,94 - 5,99
2 Ocieplenie stropu poddasza 10 148,17 | 13,27 21,05 27,09
3 Ocieplenie $cian zewnetrznych 68 028,50 | 35,56 51,12 65,79
4 Wymiana okien PCV 7911,98 2379 - 1,45 1,87
5 Wymiana okien drewnianych 10 531,19 34;’9 0,91 1,17
7.5. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego |
7.5.1. Okre§lenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne Nr wariantu
Oa|Ob[1/2(3]4]5
1 Qa+0b+1+2+3+4+5 XX I XIXIX[X[X
2 0a+0b+1+2+3 X[ X | X[X[X
3 0a+0b+1+2 X[X XX
4 Oa+0b+1 X[X [X
5 0a+0b X[ X
7.5.2. Zestawienie kosztu poszczegbinych wariantéw termomodernizacyjnych
L Zakres ulepszen wchodzacych w sklad wariantu Koszt wariantu
p- termomodernizacyjnego [z1]
1 0a+0b+1+2+3+4+5 113 369,83
2 0a+0b+1+2+3 94 926,66
3 0a+0b+1+2 26 898,17
4 0a+0b+1 16 750,00
5 0a+0b 16 500,00
2519.-18..2 5
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7.5.3. Dokumentacjs wyboru optymalnego wariantu przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego
L Mi Jednost Stan Wariant
P Obliczenia 1an | J6Cn0st | eniejac | 0a+Ob+142+3+4 | 0a+0b+1+2 | 0a+0b+1 | OatOb+
. [ ka Oa+0b
Y +5 +3 +2 1
1 Zuzvcie energii finalne] do ogrzewania Qyco | Glirok | 106,32 31,79 34,15 85,27 106,32 106,32
2 Zapotrzebowanie mocy na ogrzewanie qrco kW 12,79 4,93 5,84 10,90 12,79 12,79
3 Sprawnosé systemu ogrzewania 1 - 0,58 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
4 Zuzycie energii koncowe) do ogrzewania Qco | GJirok | 182,10 40,92 43,79 109,75 136,84 | 136,84
s | Zvuaycic energii na potrzeby cieplejwody | o | Greon | 1481 13,92 13,92 1392 | 1392 | 1392
uzytkowej
6 Srednia moc c.w.u. Qogis kW 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32
7 Zuzycie energii elektryczne| Qu | Glirok 10,14 3,63 3,63 363 363 9,63
; 7 6 6
8 Koszt ogrzewania Keo | =lrok 039,65 1936,73 207247 5194,55 476,60 | 476,60
9 Koszt cieplej wody uzytkowej o | ok | oot e 659,02 659,02 | 65902 | 659,02 | 659,02
1] &
.. . 1 1
-1/
10 Koszl energii elektrycznej Ky, | zlirok 717,69 678,20 678,20 678,20 678,20 536,51
11 Zuzycie energii kofncowe] Q | GJrok | 207.06 58,48 61,34 127,31 154,40 | 160,39
- 1 1 7 8
12 Koszt zakupu energii K =Vrok 121.67 327394 1409,68 6 531,76 81381 | 672,13
13 Oszczednosé energii kofcowe] AQ GJ/rok 148,59 145,72 79,75 52,67 46,67
. . _ 3 2
14 Oszczednosc kosztow AK z/rok 7 847,73 7711,99 4 589,91 307.86 | 44954
) .. ! _ 16 16
15 Naklady inwestycyjne N = 113 369,83 94 926,66 | 26 898,17 750,00 | 500,00
16 Czas zwrotu S dar 14,45 12,31 586 | 506 | 674
2018 -7 h
4
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7.2 Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia modernizacyjnego
Na podstawie dokonanej oceny. jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

° Docieplenie $cian zewnetrznych metodg lekka mokrg styropianem o grubosci 20 cm,

o Docieplenie stropu poddasza warstwa weiny mineralnej o grubosci 20 cm,

° Wymiana okien zewnetrznych na okna energooszczedne o wspolczynniku przenikania ciepla
wynoszacym 1,1 W/m’K,

° Wymiana o$wietlenia wewngtrznego na nowoczesne o$wietlenie typu LED,

° Wymiane pieca weglowego na piec gazowy kondensacyjny na potrzeby CO i CWU wraz z zasobnikiem

2019 -19- 7 5
Strona 25 z 45
Assiduus Energia Sp. z 0.0. KRS: 0000639888 www.assiduus-energia.pl
ul. Cybernetyki 10 NIP: 5213749776 energia@assiduus.pl

02-677 Warszawa REGON: 365525754 tel. (+48) 535 444 446



ASSIDUUS

8. Okreslenie ilo$ci zaoszczedzonej energii
3 przed po réznica
jednostka | _ dernizacia | modernizacii [ GI %
C.0. GJ 182,10 40,92 141,19 | 77,53%
et g c.w.u. GJ - 13,92 "0y | 0.00%
cieplnej 13,92
Razem GJ 182,10 54,84 127,26 | 69,88%
oswietlenie GJ 8,11 2,12 - 5,99 | 73,92%
klimatyzacja GJ - - - 0,00%
wentylacja GJ - - - 0,00%
Zuzycie energii c.w.u. GJ 14,81 - 14,81 |100,00%
elektrycznej pozostale GJ 2,04 1,52 0,52 [ 0,00%
produkcja energii X ) "
elektrycznej z OZE GJ i 0,00%
Razem GJ 24,96 3,63 21,32 | 85,45%
Catkowite zuzycie energii koficowej GJ 207,06 58,48 148,59 | 71,76%
9. Okreslenie efektu ekologicznego
f . Odnosnik 8
Nazwa Energia koficowa, GJ energii, Wi Energia pierwotna, GJ
4 przed & i przed po
Rodzaj modernizacja po modemizacji [-] modernizacja | modemizacji
Gaz ziemny - 54,84 1,1 - 60,33
Wegiel 182,10 - 1,1 200,32 -
Enecpia 24,96 3,63 3,0 74,87 10,90
elektryczna
Razem 207,06 58,48 - 275,18 71,22
Oszczednosé 203,96 74,12%
: Przelicz Réznica
koo Pr:"“""z Emisja CO2, | nik pyl | Emisja PM-10,
Cco2 kg/rok caltkowi kg/rok CO; Pyt
= = w & =
- o - o
=] § gs B § 8 kg/ro
Rodzaj kg/G) | R E | &E | kGl NE | E | kgrok| % %
8.8 8. 8.8 = k
<1 g
g £ g g
: 3 -3 sl ® '
Gaz ziemny 56,1 - 384.39 0,00005 - 0,00 384.39 0,00% 0,00 101(;,00
0
2 18 18 100,0 100,00
Wegiel 94,69 967.84 - 0,225 45,07 - 967.84 | 0% 45,07 o
Energia 16 2 13 85,45 85,45
elektryezma | 2191 | 24206 | 363,80] %017 | LIO | 016 [gagas| o | 99| g
35 5 29 83,67 99,65
Razem " | 210,10 | 748,20 46,17 | 0,16 | 46100 0% 9601 "y
2019 -0-25 )
7
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10. Okreslenie wskaznikow rezultatu bezposredniego
L.p. wielko§é jednostka wartos¢
1 llos¢ zaoszczedzone] energii cieplnej GJ/rok 141,19
2 llo§¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej MWh/rok 5,92
3 Zmniejszenie zuzycia energii koricowej GJ/rok 148,59
4 Zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej Gl/rok 203,96
5 Roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych tony CO: 29,46
6 Roczny spadek emisji PM10 kg/rok 46,01
Produkcja energii elektrycznej z nowo
6 wybudowanych/nowych mocy wytworczych MWh,/rok 0
instalacji wykorzystujacych OZE
Produkcja energii elektrycznej z nowo
7 wybudowanych instalacji wykorzystujacych MWh./rok 0
OZE
Produkcja energii elektrycznej z nowych mocy
8 wytworczych instalacji wykorzystujacych OZE Ryt e
Produkcja energii cieplnej z nowo
9 wybudowanych/nowych mocy wytworczych MWhy/rok 0,00
instalacji wykorzystujagcych OZE
Produkcja energii cieplnej z nowo
10 wybudowanych instalacji wykorzystujacych MWhy/rok 0
OZE
Produkcja energii cieplnej z nowych mocy
11, | vswoncaych Mstalacli vepkoreystulacyeh OZB b :
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii
1 ze zrddel odnawialnych MWp 0
13 Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii MW 0
elektrycznej ze Zzrédel odnawialnych ©
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii
14 ; i : MW, 0
cieplnej ze zrodel odnawialnych
413 -ly- 7 8
\
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ZALACZNIKI

1. Zdjecie budynku

.
-

W /4

ana fin
251 -no. 2 e

: Strona 28 z 45
Assiduus Energia Sp. z o.0. KRS: 0000639888 www.assiduus-energia.pl
ul. Cybernetyki 10 NIP: 5213749776 energia@assiduus.pl

02-677 Warszawa REGON: 365525754 tel. (+48) 535 444 446



ASSIDUUS
ENERGIA

2. Dane z programu Audytor OZC 6.9 PRO przed termomodernizacjg
Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Redukcja Niskiej Emisji w Gminie Raszyn
Miejscowosd: Laszczki

Adres: Leszczynowa 124

Projektant: Mateusz Ferenc

Data obliczen: Poniedzialek 5 Sierpnia 2019 21:59
Data utworzenia projektu: Poniedzialek 5 Sierpnia 2019 21:59
Normy:

Norma na obliczanie wsp.

przenikania ciepia: FR-EN X0 645

Nor?a na.obl}czanle projekt. PN-EN 12831:2006

obciazenia cieplnego:

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna -
s -20 c
Srednia roczna temperatura °

7,6 [
zewnetrzna 6m,e:
Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 MJ/ (m3 ‘K)
G%ebokosc okresowego wnikania 3,167 n
ciepta &:
:;?olczynnxk przewodzenia ciepia 2,0 W/ (m K)

Podstawowe wyniki obliczeri budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 104,7 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 273,5 m3
Pro;e?tow; strata ciepia przez 12046 %
przenikanie @T:
Projektowa wentylacyjna strata
. 747 W
ciepia @V:
Caltkowita projektowa strata ciepita 12793 W ] 0SC
®: LUMS Ui~ 7 h
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W i
Projektowe obciazenie cieplne
budynku ¢HL: ART9S w
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepia: o s AT
Wskaznik ¢HL odniesiony do
powierzchni @HL,A: 122,2 W/m2
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Wskaznik ¢HL odniesiony do
kubatury @HL,V: 45,4 Wi/na
Wyniki obliczeri wentylacji na potrzeby projektowego cobciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 104,2 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace
; m3/h

Vm.infv:
Wymagane powietrze nawiewane mech.

. m3/h
Vsu,min:
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech.

5 m3/h
Vex min:
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,3
3:?1yvajace powietrze wentylacyjne 78,3 n3/h
Srednia temperatura dopiywajacego a

" -20,0 c

powietrza Ov:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumiern powietrza wentylacyjnego-
ogrzewanie Vv, H:

n3/h

Zapotrzebowanie na cieplo -
ogrzewanie QH,nd:

88,75 GJ/xok

Zapotrzebowanie na cieplo -
ogrzewanie QH,nd:

24652 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku
AH:

105 m2

Kubatura ogrzewana budynku
VH:

273,5 m3

WskaZnik zapotrzebowania -
ogrzewanie EAH:

848,0 MJ/ (m2 -rok)

Wskaznik zapotrzebowania
ogrzewanie EAH:

235,6 kWh/ (m2 ‘xrok)

Wskaznik zapotrzebowania
ogrzewanie EVH:

324,5 MJI/ (m3 ‘rok)

Wskaznik zapotrzebowania
ogrzewanie EVH:

90,1 kWh/ (m3 ‘rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy
min. AGmin:

4,0 K

Wariant obliczen strat ciepia do po

mieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczen w
sasiednich

budynkach tak jak by byly
nieogrzewane:

Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw
cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkédw cieplnych
metoda uproszczona: A0 iitjs 9

L
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Domy&lne dane do obliczen:

Typ budynku: Jednorodzinny
Typ konstrukecji budynku: Srednia
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy cieplta w

Centralna reg.

n50:

grupach:

Stopien szczelnosci obudowy $redni

budynku: = *

Krotnosé wymiany powietrza wewn. 7,0 1/h

Klasa ositoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego °c
fsu:
Temperatura powietrza o

; 20,0 ']
kompensacyjnego 6c:
Geometria budynku: :
Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rzedna podiogi Lf: 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -3,00 m
Domy$lna wysokosé kondygnacji H: 3,00 m
Domyslna wys. pomieszczen w 2 70 o
éwietle stropdw Hi: !
Pole Powxerzchnl podiogi na 100,00 -
gruncie Ag:
?bvod podiogi na gruncie w sSwietle 40,00 -
Scian zewn. Pg:

Wi3-0G-75
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3. Zestawienie przegrod przed termomodernizacjq
Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu ] cp R
= W im- | kg/m | k3/(k | m2 -K/
K) 3 g 'K) W
1_DACH Dach nad gankiem
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0300 | Papa asfaltowa. 0,180 | 1000 | 1,460 0,167
DAB 0,0500 | Drewno debowe w poprzek wlékien. 0,220 800 2,510| 0,227
AGRO 36 0,2000 |Mata Agro 36 - welna mineralna szklana. 0,036 16| 1,030| 5,556
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W)]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw prrejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 6,089
Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m2°K)]: 0,164
1_POD | Podzoga ganku
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
ciana przy podiodze: SZ
RéZnica wysokodci podlogi i wody gruntowej Zgw: 3,00
m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubodci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
GLAZURA 0,0200 | Glazura. 1,050 | 2000| 0,920| 0,019
BETON-2200 | 0,2000 :;;:g_""“" X Xruszywl kamlsmnego = gustodd 2200 | o won|sswe] o.8a8] 6,154
PIASEK-SR 0,5000 | Piasek #redni. 0,400 1650| 0,840 1,250
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,481
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 2,904
Wspélczynnik przenikania ciepia U, ([W/(m2°K)]: 0,344
DACH le:h poddasza
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednioc wilgotne
PAPA-ASF 0,0300 | Papa asfaltowa. 0,180 | 1000| 1,460| 0,167
DAB 0,0500 | Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220| 800| 2,510| 0,227
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 0,534
Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2°'K)]: 1,873
PIW | Pod2oga w piwnicy
Rodzay przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: POD
Rétnica wysckosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 2,00
m
Wysokosé zaglebienia sciany przylegiej do gruntu Z: 1,00
BETON-2200 | 0,2000 :;;:;“3"‘1" ® krusxywe kanisnnego - gestost 2200 | . a00 2200 0,860 0,204
PIASEK-SR 0,5000 | Piasek sredni. 0,400 | 1650 | 0,840 1,250
Réwnowazny opbér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 'K/W]: 1,766
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 3,170
Wspélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2-K)]: 0,315
POD léc.‘u.nu zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegia do sciany: PIW
Wysokosé zagiebienia Scipnynpgzyleglej do gruntu Z: 2,00
TYNK-CW | 0,0200|Tynk lub gladi cementowo-wapienna. | 0,820 1850] 0,840] 0,024
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Beton zwykly z kruszywa kamiennege - gestosé 2200 1’3001 2200| 0,840 0,308

BETON-2200 l 00,4000

kg/m3.
Réwnowainy opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 0,896
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W): 1,228
Wspolczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2'K)]: 0,814
STR iss:xop nad piwnica

Rodzaj przegrody: Strop cieplo do doiu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
GLAZURA 0,0200 | Glazura. 1,050 2000| 0,920 0,019
Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestosé 2200 1,300 2200 | 0,840 0,154

BETON-2200 0,2000

kg/m3.
TROCINY 0,2000 Tgociny drzewne luzem. 0,090 | 250| 2,510| 2,222
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub giadi cementowo-wapienna. 0,820 | 1850| 0,840| 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W): 2,760
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,362

STROP_POD |Strop pod poddaszem
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnodci: Srednio wilgotne
TROCINY 0,1000 | Trociny drzewne luzem. 0,090 250 2,510| 1,111

BETON-2200 0,2000 :;};:g zwykly z kruszywa kamiennego - gestosé 2200 1,300 | 2200| 0,840| 0,154

TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gladi cementowo-wapienna. 0,820 1850 | 0,840| 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W): 0,100
Suma oporéw prrzejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,489
Wspélczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2'K)]: 0,671
34 Sciana zewnetrzna 39,0 cm
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gladi cementowo-wapienna. 0,820 1850| 0,840 0,024
Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie
CEGLA-PEZN 0,1500 | cementowo-wapiennej (bez tynku) |Mur z cegiy 0,770 1800| 0,880 0,195
ceramicznej peilnej.
WAR . POW 0,0500 | Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie
CEGLA~PELN 0,1500 | cementowo-wapiennej (bez tynku) |[Mur z cegly 0,770 1800| 0,880 0,185
ceramicznej pelnej.
TYNK-CW 0,0200 [ Tynk lub giadi cementowo-wapienna. 0,820| 1850| 0,840 0,024
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W): 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,788
Wspélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2'K)]: 1,268
ZL‘.H:-! ‘L ¥ i 2 5
L
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4. Wyniki obliczen programu Audytor OZC 6.9 po termomodernizacji
Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: i:::;:ja Niskiej Emisji w Gminie
Miejscowosé: Laszczki

Adres: Leszczynowa 124

Projektant: Mateusz Ferenc

Data obliczeh: Sroda 7 Sierpnia 2019 22:45
Data utworzenia projektu: 8roda 7 Sierpnia 2019 22:45

Normy:

N?rma na obliczanie wsp. przenikania PN-EN ISO 6946
ciepia:

N?m na cobliczanie projekt. obeciazenia PN-EN 12831:2006
cieplnego:

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6fe: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna ©m,e: 7,6 e
Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie
Grunt:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 MJ/ (m3 ‘K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepia &: 3,167 m
Wspbélczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m -K)

Rodzaj gruntu:

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 104,7 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 273,5 m3
i;?jektona strata ciepia przez przenikanie 4630 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ¢V: 603 W
Catkowita projektowa strata ciepia &: 5233 W
Nadwyzka mocy cieplnej #RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @HL: 5233 W

Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepla:

Wskaznik ¢HL odniesiony do powierzchni 50,0 W/m2

@HL A: i

Wskaznik ¢HL odniesiqny,do kubaturyypHL)V: 19,1 W/m3
ANV A

Wyniki obliczeh wentylacji na pot:?z/dsg projektowego obciazenia cieplnego:
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Powietrze infiltrujace Vinfv: 59,5 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,2
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 57 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza o
Gv: -20,0 o]

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorclogiczna:

]Whrazawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-
: m3/h

ogrzewanie Vv, H:
Zapotrzebowanie na cieploc - ogrzewanie 20,97 GJI/rok
QH,nd:
Zapotrzebowanie na cieploc - ogrzewanie 5825 KWh/rok
QH,nd:
;;71arzehn1a ogrzewana budynku 105 n2
5:?atura ogrzewana budynku 273,5 m3
Wsk?znlk zapotrzebowania - ogrzewanie 200, 4 M3/ (m2 rok)
whk?znik zapotrzebowania - ogrzewanie 55,7 kWh/ (m2 ‘rok)
::;?znlk zapotrzebowania - ogrzewanie 76,7 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 21,3 KWh/ {n3 'rok)
EVH:
Parametry obliczen projektu:
Obliczanie przenikania ciepila przy min.

. 4,0 K
ABmin:

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczern w sasiednich

budynkach tak jak by byly niecgrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda Nie

Uproszczona:

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Jednorodzinny

Typ konstrukecji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: Bez osilabienia AERE o
Regulacja dostawy ciepla w grupach: Centralna regq. il >k
Stopieri szczelnosci obudowy budynku: Sredni
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Krotnosé¢ wymiany powietrza wewn. n50:

7,0

1/h

Klasa osiloniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

zewn. Pg:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 8su: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rzedna podiogi Lf: 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -3,00 m
Domyélna wysokosé kondygnacji H: 3,00 m
Domyélna wys. pomieszczeh w Swietle stropdw

Hi: 2,70 m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 100,00 m2
Obwdéd podlogi na gruncie w Swietle Scian 40,00 s

Obrét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 3

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen: 3
13

Liczba pomieszczeni:

TR
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5. Zestawienie przegrod po termomodernizacji
Wyniki - Przegrody

D Opis materialu A P cp R
n W/ (mK) | kg/m3 | *7 KT K |0z /w
4 Iéciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
0,0200 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,024
Mur z cegiy ceramicznej peinej na
0,1500 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770]| 1800 0,880 0,185
tynku) |[Mur z cegily ceramicznej peilnej.
0,0500 |Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
Mur z cegly ceramicznej pelnej na
0,1500 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880| 0,195
tynku) |[Mur z cegly ceramicznej peinej.
0,2000 | Styropian PS-E FS 20. 0,036 20 1,460| 5,556
0,0200 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 6,344
Wspélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2°'K)]: 0,158
STR ]Strop przyziemia
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do dotu, Warunki wilgotnogci: Srednio wilgotne
0,0200|Glazura. 1,050| 2000 0,%20| 0,019
0,2000 :::zgé:'g’z‘;g :g’/‘;‘;fzw' kenlsnnage = 1,300| 2200 0,840| 0,154
0,2000| Trociny drzewne luzem. 0,090 250 2,510| 2,222
0,0200 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,760
Wspélezynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 0,362
POD léciana zewnetrzna przy gruncie

wilgotne

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio

Podloga przylegia do sSciany: PIW

Wysokoséé zagiebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 2,00

0,0200 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Beton zwykly z kruszywa kamiennego -

0,4000 gestosé 2200 kg/m3. 1,300 2200 0,840( 0,308

Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 0,896

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,228

Wspéiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2 K)]: 0,814

1_POD Podioga na gruncie

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosdii. Sredaib wilgotne

Sciana przy podlodze: SZ

- Strona 41

KRS: 0000639888
NIP: 5213749776

REGON: 365525754

Assiduus Energia Sp. z o0.0.
ul. Cybernetyki 10
02-677 Warszawa

www.assiduus-energia pl
energia@assiduus.pl
tel. (+48) 535 444 446



ASSIDUUS
ENERGIA

RézZnica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,00
m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubogci dnv = m i diugosci Dv = m
0,0200 | Glazura. 1,050| 2000 0,920| 0,019
Beton zwykily z kruszywa kamiennego -
0,2000 gestosé 2200 kg/m3. 1,300| 2200 0,840 0,154
0,5000 | Piasek séredni. 0,400| 1650 0,840| 1,250
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 1,589
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 3,012
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,332
PIW IPodloga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: POD
Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgw: 2,00
m
Wysokoéé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,00
Beton zwykly z kruszywa kamiennego -
0,2000 gestosé 2200 kg/m3. 1,300| 2200 0,840 0,154
0,5000|Piasek Sredni. 0,400| 1650 0,840 1,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 1,766
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 3,170
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2K)]: 0,315
STROP_POD IStrop poddasza
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio
wilgotne
0,2000 Mata Agro 36 - welna mineralna 0,036 16 1,030| 5,556
szklana.
0,1000| Trociny drzewne luzem. 0,090 250 2,510 1:-111
Beton zwykily z kruszywa kamiennego -
0,2000 gestosé 2200 kg/m3. 1,300 2200 0,840| 0,154
0,0200 | Tynk lub gitadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2Z K/W]: 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 7,045
Wspélezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,142
DACH A]Dach drewniany nad poddaszem
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0300 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,167
0,0500 |Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220 800 2,510 0,227
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,534
ﬁﬁg-gg-z 5 Wspdlczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2 'K)]: 1,873
1 _DACH s Dach przybudéwki
-~
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Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0300 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,167
0,0500 |Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220 800 2,510 0,227
0,2000 Mata Agro 36 - welna mineralna 0,036 16 1,030| 5,556

szklana.
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 6,089
Wspbélezynnik przenikania ciepia U, [W/(m2°'K)]: 0,164
2018-00- 9
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6. Obliczenia zapotrzebowania na energi¢ i moc na potrzeby cieplej wody uiytkowej

A Stan Stan po
Charakterystyka systemu Miano| Jednostka Istalciacy. | madermisncii
Cieplo wilasciwe wody C kJ/(kg*K) 4,20
Gestos¢ wody p kg/m’ 1 000,00
Jednostkowe zuzycie wody Vi | dm’/(m?**dzien) 1,40
Powierzniia ogrzewana As m? 104,70 | 104,70
Ilo$é¢ mieszkancow L - -
Temperatura cieplej woc'iy uzytkowej po Tew oC 55,00
podgrzaniu
Temperatura wody przed podgrzaniem T0 °C 10,00
Wspolczynnik korekcyjny uwzglgdmajqcy R k 0,90 0.90
przerwy w uzytkowaniu
Ilo$¢ dni w roku dr dzien 365,00
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego
VL *co*p* (Tew-To) *ka*da/(3,6*10°) Qu,nd kWh/rok 2 527,96 252796
Sprawno$é wytwarzania ciepla Nug - 0,96 0,95
Sprawnoéé przesylhu ciepta NHa - 0,80 0,80
Sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania Nite - 1,00 1,00
Sprawnos¢ akumulacji ciepla Nus - 0,80 0.86
Sprawnos¢ catkowita systemu Nitor - 0,61 0,65
Roczne zapotrzebowanie ciepla koficow Q ol b ok & 114,51 2 867,74
P i owego gl Gl/rok 14,81 13,92
Jednostkowe godzinowe zuzycie cieplej wody 3
Vi Ad(24*1000) Vew m*h 0,006 0,006
Wsp6liczynnik godzinowej nieréwnomiernosci
rozbioru c.w.u. 0. 32%] 0 N i b3 5,55
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m? _ 3
il Cu*p*(Tow-To)/ 106 Qcvj GJ/m 0,19 0,19
Ma!csymalna moc C..W.U. Qews™* kW 2,13 2,13
Srednia moc c.w.u. - kW 0,32 0,32
7. Obliczenia liczby stopniodni ogrzewania
Wyliczenie liczby stopniodni dla przegréd zewnetrznych:
N Liczba dni Srednia miesigczna temperatura termometru
NS ogrzewania suchego Mo e
dzien dzien
-] (st} [*C] K/rok K/rok
1 31 -1,2 657,2 192,2
2 28 -0,9 585,2 165,2
3 31 44 483,6 18,6
4 30 6,3 411,0 -
5 5 12,2 39,0 -
6 0 17,1 - -
7 0 19,2 - -
8 9540 -95'»- 75 16,6 = 2
9 s 12,8 36,0 -
10 31 8,2 365,8 -

¥ 1
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11 30 2,9 513,0 63,0
12 31 0,8 595,2 130,2
SUMA 3 686,0 569,2
12-- 75
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