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D-M. 00.00.00. Wymagania ogélne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE odnos si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonaniai odbioru Robét, ktore zostana wykonane w ramach
Budowy chodnika dla pieszych w migjscowosci Dawidy Bankowe, gmina Raszyn.

Zapis Polskie Normy uzyty w Specyfikacjach nalezy rozumie¢ jako ,Polskie Normy Iub ich odpowiedniki”, ktorych
wymagania techniczne sa zgodne z normami mig¢dzynarodowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres Robdt objetych ST

1.31. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z nizg wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

Roboty przygotowawcze
D.01.00.01 Roboty rozbiérkowe
D.01.01.01 Odtwor zenietrasy i punktéw wysok osciowych

Podbudowy

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D.04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Nawier zchnie
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Elementy ulic

D.08.01.01. Krawezniki betonowe
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D.03.06.01 Scieki pochodnikowe

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

Okr eslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizeg okreslenianalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) abo jego
czes¢ ganowiaca odrebny € ement kongtrukeyjny lub technol ogiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Droga - wydzidony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszekimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpi eczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zada
nie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawigjacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania

wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Rob6t, prze-
kazywania polecen i inng korespondencji techniczng pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
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Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach redlizagji Kontraktu.

Koronadrogi - jezdnia z poboczami [ub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Kongrukcja nawier zchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przedo lub przeda obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrg) niosacy dla przeniesieniaruchu kotowego, pieszego.

Kor pus drogowy - nasyp lubta czes¢ wykopu, ktérajest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
Koryto - dement uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji nawierzchni.

Regestr Obmiar 6w - akceptowany przez Inzyniera rgestr z ponumerowanymi stronami  stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicw i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
Rejestrze Obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zagkceptowane przez Zamawigjacego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materiatow oraz Robét.

Materialy - wszdkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zeakceptowane przez Inzyniera

Nawier zchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przgmowaniai rozktadania obciazen od ruchu na podtoze grun-
towei zapewnigjacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warswa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warswa wigzaca - warswa znajdujaca Si¢ migdzy warstwa scieralna a podbudowa, zapewnigjaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanieich na podbudowe.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w os drogi lub obiektu mos-
towego.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerangi nie zogal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i

krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obgmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych
ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch nadrodze.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

Polecenie Inzyniera - wszekie pol ecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizagji Robdt lub innych soraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Pr ojektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektows.

Przedsewzigcie budowlane - kompleksowa redlizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizagia (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planiei przekroju podtuznym) istnigjacego potaczenia.

Pr zetar gowa Dok umentacja Pr ojektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektows), ktdra wskazuje [okalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Rekultywacja - Roboty majace na cdu uporzadkowaniei przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czase
realizagji zadania budowlanego.

Slepy K osztorys - wykaz Robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolgjnosci technol ogicznej ich wykonania.
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Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukeyjna lub technologiczna,
zdolna do samodzidnego spetnienia przewidywanych funkgi techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegat na
wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jef € ementu.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za sposéb i jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowsj i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczeniai dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzglednigjacym podziat na dokumentacje projektowa.:

- Zamawiajacego,

- sporzadzona przez Wykonawcg.

1.4.2.1. Rysunki do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

a) Geodezyjna dokumentacje powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty — 2 egz.

b) Projekt organizacji ruchu na czas budowy

¢) Mape podstawowa w skali 1:500

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkow, Wykonawca sporzadzi brakujace
rysunki i Specyfikacje nawlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.4.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien
zapatrze¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwiazane i inne dane potrzebne do wykonania robét oraz do
parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktadaé¢ te informacje kolejno w czesciach,
ale kazda przedtozona czes¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona
przez upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu.

1.4.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawcg, w ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy
uwazat za przyjete przez Wykonawce jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zgtos zastrzezen na pismie.
Wykonawca przed ztozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien skonsultowaé sie z Inzynierem.

Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona co ngjmnigl 7 dni przed data konsultacji oraz, jesli wymagane
przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganeg ilosci kopii co najmnig 7 dni przed data
konsultacji.

1.4.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentadje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze w
przeirzyste), prostg formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robdt, ktéry bedzie przekazany
do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjaistyczna firme lub Zamawigjacego, zgodnie z polskim
ustawodawstwem, nie péznig niz 14 przed data przekazania

1.4.3. Zgodnosé Rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia cze$¢ umowy, a wymaganiawyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentagji.

W przypadku rozbieznosci w ustal eniach poszczegdinych dokumentéw obowiazuje kolgnosé ich waznosci wymieniona w
, Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowi ednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow waznigjszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektows i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i dementéw budowli musza by¢ jednorodne i
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wykazywaé bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ dementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia ciagtosci ruchu publicznego, pieszego etc. nai przez teren Budowy
przez caty czas trwania Kontraktu az do jego ukonczenia wraz z zimowym utrzymaniem.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania redlizacji Kontraktu az do
zakonczeniai odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji ruchu powinien byé aktuaizowany przez
Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zaingauje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewnigjac w ten sposdb
bezpi eczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczagjace beda akceptowane przez Inzyniera

Fakt przystapienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w migiscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robdt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podiega odrebne zaptacie i przyjmuje S, ze jest wiaczony w Cene
Umowna.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wyk onywania Rob6t

Wykonawca ma obowiazek znat | sosowaé w czas e prowadzenia Robdt wszdkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresietrwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie
utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace),
podgmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na cdu stosowanie sS¢ do przepisdw i norm  dotyczacych ochrony
srodowiska natereniei wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dia osob lub wiasnosci
spoteczng i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drdg dojazdowych
2) Srodki ostroznosdi i zabezpi eczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- Zanieczyszczeniem powi etrza pytami i gazami,
- mozliwoscia powstania pozaru,
3) Wiasciwe przygotowanie pomieszczen socjanych

1.4.6. Ochr ona pr zeciwpozar owa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, naterenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopal ne sktadowane beda w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w rezultacie realizacji
Robdt albo przez persond Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatbw wywoltujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do RobGt beda mialy $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzi atywania materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technicznych wbudowania Jezeli
wymagaja tego przepisy ZamawiajaCy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od odpowiednich organow
adminigtracji panstwowey.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
zagrozenia srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicidlami tych urzadzen potwierdzenie informagji
dostarczongl mu przez Zamawigjacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni odpowiednie oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych ingtalacji i urzadzen w trakcie trwania budowy.

Wykonawca zobowiagzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robdt,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié
Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wsp6tpracowat
dostarczagjac wszelkigy pomocy potrzebng przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.9. Ograniczenia obcigzen os pojazdow
Pojazdy |ub tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment

budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni oraz bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zyciai zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzegl nie podlegaja odrebnej
zaptaciei sa uwzglednione w Cenie Umownsy.

1.4.11. Ochronai utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Rob6t i za wszelkie materiaty oraz urzadzenie do Rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Odbioru.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowa drogowa lub jg €ementy byty w zadowalgjacym
stanie przez caly czas trwania robét, do momentu wydania takiego Swiadectwa, po czym Zamawiajacy staje si¢ 0soba
odpowiedzialna za utrzymanie Robét. Koszt ochrony i utrzymania Rob6t powinien byé uwzgledniony w Cenie
Kontraktowej.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na pol ecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie péznig niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Wykonawca bedzie odpowiedziany, za dokonczenie jakichkolwiek niedokonczonych robét oraz za naprawienie

wszel kich nieprawidtowosci wykonania, ktore moga ujrzet $wiatto dzienne do konca okresu gwarancyjnego.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszekich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposoéb ciagty bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwol en i inne odnosne dokumenty.

1.4.13. Zgodnosé¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wiasny koszt od odpowiednich instytucji. (Zezwolenia te
obejmuja zezwolenia na zmiang ruchu, zezwolenia dotyczace trasy, zezwolenia na pobyt, na uzywanie krétkofal wek,
na rozpoczecie rob6t lub na zmiane potozenia uzytecznosci publicznych, itd.)

W ciagu dwach tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi liste wszystkich
pozwolen wymaganych do rozpoczeciai zakonczenia robot zgodnie z Programem.

1.4.14. Réwnowazno$é norm i zbior éw pr zepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia ngjnowszego wydania lub
poprawionego wydania powactanych norm i przepisow, o ile nie postanowiono inaczg.
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W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewnigjace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzeniai pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera,
R&znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi co najmnig na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawcg
zatwierdzeniaich przez Inzyniera

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zr 6dia uzyskania materiatow

Co naimnigl na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
Rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawianialub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czeSci) materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie materiaty z danego
Zrédia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciagty beda spetniaty wymagania Specyfikacji Techniczng w czasie postepu Robat.

2.2. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmnig 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6znig zmieniany bez zgody Inzyniera.

Koszt uzycia materiatbw zamiennych bedzie dostosowany przez Inzyniera, jednakze nie bedzie miato zastosowanie
zwigkszenie ceny jednostkowe.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢  uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydanos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektows), ST i wskazaniach Inzynieraw terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisom dotyczacym jego
uzytkowania

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ péznig zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do Robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzeniana o$ przy transporcie materiatéw i sprzetu nai
z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob
ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakosé wykonywanych Rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami  okreslonymi w Dokumentacji
Projektowsej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez Wykonawce
pod warunkiem przywrdécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Rob6t, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi petna odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét zostana, jesli
wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawceg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci zaich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementw Rob6ét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowg) i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wpltywajace narozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane nie péznig niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Programu zapewnienia jakosci winien by¢ zgodny z SO 9000.

6.2. Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagna¢ zatozona jakos¢ Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole Rob6t i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robdt z czestotliwoscia zapewnigjaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢é powinny by¢ okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustdi jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzeniai sprzet badawczy posiadaja wazna
legalizacje. zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekdji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje ojakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnieciaw pracy laboratorium
Wykonawcy zastana usuniete i stwierdzona zostani e odpowi ednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pabieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobi enstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasng woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obgimuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krgjowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, migjscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybcig, nie poznig jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatléw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatdw.

Inzynier, po uprzednigj weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatow i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawece.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, abo oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robét z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.
Koszty badan wykonanych niezalezne laboratorium beda pokryte przez Wykonawce, chyba ze badane materiaty/roboty
wykaza zgodnos¢ z wymaganiami. W takim wypadku koszty te zostana pokryte przez Zamawiajacego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub
aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskigf Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt. 1
i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczng.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jg cechy.
Produkty przemystowe powinny posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, aw razie potrzeby poparte
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan zostana odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawceg w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mieniaoraz techniczng i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,
w porzadku chronol ogicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolgnym numerem zatacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy.
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektows).
10
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- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnieniajakosci i harmonograméw Robdt;

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegdlnych € ementéw Robdt,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenialnzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszeniai daty odbioréw Rob6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia. uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podl egajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badah z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do wziecia tego pod uwage. Projektant nie jest jednak strona

Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robat.

(2) Regjestr Obmiar 6w

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robat.
Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru
Obmiarow.

(3) Dokumenty labor atoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty materiatdéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniong w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokument6w budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie naredlizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robat,

€) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziang prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) wydane Swiadectwa Odbioru dla odcinkow, elementow lub catych Robdt,

¢) wydanie Swiadectwa Wypetnienia Gwarancji

7.1. Odbidr Rob6t zanikaj acych i ulegajacych zakryciu
Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalng ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robat,
ktore w daszym procesi e redlizacji ulegna zakryciu.
Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany wczasie umozliwigacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.
Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ dang czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poznig jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
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Jakos¢ i ilos¢ Rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

7.2. Odbior czesciowy

Odbioru odcinkéw lub elementow robGt po ich zakonczeniu, zgodnie z Klauzula 48 Warunkdw Kontraktu, dokonuje
sie wg zasad jak przy ponizszym Swiadectwie Odbioru.

7.3. Swiadectwo odbioru

Odbidr Robét polega nafinalng ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu doich ilosci, jakosci | wartosci.
Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera

Odbiér Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 7.3.1.

Inzynier wystawi Swiadectwo Odbioru zaswiadczajace ukonczenie Rob6t po uprzednig weryfikacji odbiorcy przez
Komige wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzynierai Wykonawcy.

Komiga odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiardw, ocenie wizualneg oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektows i ST.

W toku odbioru Rob6t komiga zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajacych i Rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie $cieralng
lub Robotach wykonczeniowych, komiga przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin dla wydania Swiadectwa
Odbioru.

W przypadku stwierdzenia przez komise, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymagang Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komiga dokona potracen, oceniajac pomniejszona
wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

7.3.1. Dokumenty do odbior u ostatecznego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét Odbioru Robét sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji

Kontraktu oraz kopie wydanych Polecen Zmian.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustaleniatechnologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiar6w.

Wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodniez ST i ew. PZJ

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodniez ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wiascicidom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robét i sieci uzbrojeniaterenu.

10. Rysunki powykonawcze.

11. Swiadectwa odbioru Robét zanikajacych.

W przypadku, gdy wg komigji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisjaw porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robat.

Wszystkie zarzadzone przez Komige Roboty poprawkowe lub uzupetnigjace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komiga.

NookwnN

7.4. Swiadectwo Wypelnienia Gwar angji

Ostateczny odbiér pogwarancyjny oraz wydanie Swiadectwa Gwarancyjnego polega na ocenie wykonanych Robot
zwiazanych z catkowitym zakonczeniem Robdt i usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaisgtniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualng obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.
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D.01.00.00. Roboty rozbiér kowe — kod CPV 4510000-8

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej ogodlng specyfikacji techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacdji
Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z rozbidrka:
- - warstw nawierzchni,
- - kraweznikow, obrzezy ,
- - chodnikow,
- - barieri porgczy,
- - znakow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen wykorzystany sprzet podany ponize, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- - spycharki,

- - ladowarki,

- - zurawie samochodowe,
- - samochody ciezarowe,
- - zrywarki,

- - mioty pneumatyczne,

- - pily mechaniczne,

- - frezarki nawierzchni,

- - koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdline” pkt 5.
5.2. Wykonanierobdt rozbidrkowych

Roboty rozhbiorkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizuang ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozhidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia el ementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drdg i ogrodzen jest:
- - dlanawierzchni i chodnika- m? (metr kwadratowy),
- - dlakraweznika, opornika, obrzeza, sciekOw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- - dlaznakdéw drogowych - szt. (sztuka),
Dlawarstw hydroizolacji - (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonaniarob6t obgimuje:
a) dlarozbidrki warstw nawierzchni:
- - wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,
- - rozkuciei zerwanie nawierzchni,
- - ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jg uzycia, z utozeniem na poboczu,
- - zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- - wyréwnanie poditozai uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dlarozhiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
- - odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- - zerwanie podsypki cementowo-piaskowe) i ew. faw,
- - zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- - wyréwnanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dlarozhbidrki scieku:
- - odstoniecie scieku,
- - recznewyjecie e ementdw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
- - ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- - zerwanie podsypki cementowo-piaskowe,
- - uzupemhieniei wyréwnanie poditoza,
- - zaladunek i wywo6z materiatdw z rozbidrki,
- - uporzadkowanie terenu rozhiorki;
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d) dlarozbiorki chodnikéw:
- - recznewyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- - ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- - zerwanie podsypki cementowo-piaskowe,
- - zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dlarozb|ork| barier i poreczy:
- - demontaz e ementéw bariery lub poreczy,
- - odkopaniei wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- - zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskanials? 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- - zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbi érki;

0) dlarozb| orki znakéw drogowych:
- - demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,
- - odkopaniei wydobycie stupkéw,
- - zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskanials? 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- - zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- - uporzadkowanie terenu rozhiorki;
h) dlarozhidrki warstw hydroizolacyjnych:
- - wyznaczenie powierzchni przeznaczongj do rozhidrki,
- - zerwanieistnigiace warstwy,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcicaiglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcicalisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
0g0lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stal owe wal cowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym
i kwadratowym
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D-01.01.01 .Odtwor zenie trasy i punktéw wysokosciowych - kod CPV 45111291-4

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogows i jg punktéw wysokosci owych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakresrob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwigjacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenietrasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosci owych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupemienie os trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie os),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
€) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochronaich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwigjacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczeni e obiektéw mostowych obemuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosci owych, zastahilizowanieich w sposdb trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwal enia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pal e drewniane umieszczone poza granica robGt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamaniatrasy, powinny
mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 mi dtugosci
okoto 0,30 m, adla punktow utrwalanych w istnigjacg nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiar owy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- damierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzeniatrasy drogowsj i jg punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzeniatrasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportul.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdline” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiar owych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczeniai
pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednigj decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowsj i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarGw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Formai wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwaniarob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dal szego prowadzenia rob6t, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych os trasy i punktéw
wysok osciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, atakze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢
500 m.

Zamawiagjacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogows), a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymal na odlegtosé¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona, zaleznie od jego
konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robGt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze moznawykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punkt6w, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stal owych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraznei jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.

5.4. Odtwor zenie osi trasy

Tyczenie osi trasy na ezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo inng osnowy geodezyjnej,
okreslong w dokumentacji projektowey.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznegl od
charakterystyki terenu i uksztattowaniatrasy, lecz nierzadzigj niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczong osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwel ety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwel ety okreslonych w dokumentacji
projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z odl trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekr oj w popr zecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powi erzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miegjscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w migjscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajace) 1 metr oraz wykopow giebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowsy.
Odlegtos¢ ta co najmnig powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Praofilowani e przekrojow poprzecznych mus umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkéw i filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowi ednigj osnowy
realizacyjng do wytyczeniatych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzoneg trasy w terenie.
Obmiar robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescia obmiaru robét mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbior u robot

Odhi 6r robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjne), ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena 1 km wykonania robét obgimuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie os trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochronaich przed zniszczeniem i oznakowani e utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Pratnosé¢ robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Ingtrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Ingtrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Ingtrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy redlizacyjne, GUGIK 1983.

Nook~rwdpE
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D-03.06.01 Scieki pochodnikowe — kod CPV 45220000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem poprzecznych $ciekéw podchodnikowych w chodniku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
$ciekdw podchodnikowych w celu odprowadzenia wody z nawierzchni drogows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek podchodnikowy — korytko o szer. 35 cm, ograniczone kraweznikami

o wym. 15x25 cm, z dnem betonowym i przykryte ptytkami chodnikowymi 50x50x7 cm.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do Wykonywanla $ciekéw podchodnikowych nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
mieszanka cementowo - piaskowa
—  krawezniki betonowe uliczne o wym. 15x25 cm na $cianki boczne $cieku,
—  plytki betonowe chodnikowe o wym. 50x50x7 cm.
—  plytki betonowe chodnikowe o wym. 35x35x5 cm.
—  katownik stalowy 6x6x0,8
—  ptyta sciekowa korytowa 60x45x15
— tluczen 20/63 mm

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $ciek6w podchodnikowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

—  koparki,

—  ptytowej zageszczarki wibracyjnej,

—  przewoznego zbiornikanawode,

—  reCznego sprzetu pomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okreslonych w ninigjszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
transportowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie scieku pochodnikowego.

Poszczegdlne d ementy $cieku podchodnikowego wykonywane winny by¢ wg nastepujacych
Specyfikacji Technicznych:

— D-02.00.01 — Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

— D-02.01.01 — Wykonywanie wykopdw w gruntach |-V kategorii.

—D-04.02.01 — Warstwy odsaczajace i odcingjace.

— D-05.03.04 — Nawierzchnia betonowa.

—D-08.01.01 — Krawezniki betonowe.

6. Kontrola jakosci rob o6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary cech geometrycznych $cieku podchodnikowego
W czasi e prowadzeniarobét Wykonawca bedzie dokonywat:
— gprawdzenia zgodnosci z dokumentacja projektowa lokalizagji $cieku,
— pomiaru spadku podituznego dna; dopuszczal na odchytka réznicy wysokosci poczatku i wylotu scieku
wynos £10 %,
— pomiaru wymiaréw $cieku; tolerancja dla szerokosci 1 cm, tolerancja dla gtebokosci 1 cm,
— badaniajakosci uzytych prefabrykatow,
— badaniajakosci uzytych mieszanek betonowych.

7. Obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— . m2 (metr kwadratowy) warstwy filtracyjne,
— . m3 (metr szescienny) tawy betonowej,
—  m(metr) kraweznikow betonowych,
— m2 (metr kwadratowy) betonowego dna scieku o srednigl grubosci 15 cm,
— . m2 (metr kwadratowy) przykrycia ptytkami betonowymi chodnikowymi.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odhbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego saczka poprzecznego obgmuje;
—  roboty pomiarowei przygotowawcze,
—  wykopanie rowkow,
— dostarczenie materiatow,
— whbudowanie i zageszczenie materiatow,
— zasypanie saczka,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. Przepisy zwigzane

Normy:

Normy wymienionew ST:

— D-02.00.01 — Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

— D-02.01.01 — Wykonywanie wykopdw w gruntach |-V kategorii.
—D-04.02.01 — Warstwy odsaczajace i odcingjace.

— D-05.03.04 — Nawierzchnia betonowa.

—D-08.01.01 — Krawezniki betonowe.

— D-08.02.01 — Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych.
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D-04.01.01 K oryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza — kod CPV 4510000-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogding specyfikacji techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakresrob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania korytai profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
korytai profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowaniai zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesni g sze przystapi enie do wykonania koryta
oraz profilowaniai zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonaniekoryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planiei profilu powinny by¢ wczesnig przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczeniarobét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, aw szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowat do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokosé nie pozwal a na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasi e wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaci
projektowe) i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera
Profilowaniei zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowaniei zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzié, czy istnigjace rzedne terenu umozliwigja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca Sg, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmnig 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek niejest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowiazujace dlagorng strefy korpusu, w ilosci konieczng do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskaniawartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza na ezy
kontynuowa¢ do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimanawartosé Isdla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnigjszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo cigzki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnosé¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie kor yta or az wypr ofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ul egto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania koleng warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on nawtasny koszt.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie r obét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczeniakorytai
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 [ Szerokos¢ koryta 10razy nalkm
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne 10razy nalkm
- co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dla autostrad
5 | Reednewysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dla autostrad
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 p_ur_lkt_ach na dziennejzdzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziegj niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ korytai profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowang o wiecej niz +10cmi -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne korytai profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne korytai profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podiozai rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunictaw stosunku do osi projektowangj o wiecej niz = 3 cm dlaautostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profil owanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porGwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasi e zageszczania nal ezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pr ofilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2

powinny by¢ naprawione przez spul chnienie do gtebokosci co najmnig) 10 cm, wyréwnaniei powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spul chnienia wykonang warstwy jest niedopuszczane.
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7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne,

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? koryta obgmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspgjenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- Zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.02.01 War stwy odsaczajace i odcinaj ace — kod CPV 45233000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakresrob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcingjacych, sanowiacych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub |episzczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolng’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiagtami stosowanymi przy wykonywaniu warsw odsaczajacych sa:
- piaski,

- zZwir i mieszanka,

- geowtdkniny,

a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:

- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15

des £5
gdzie
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace)
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa tanie jest uktadana na warstwie odcingjace.
b) zageszczanosci, okreslony zaleznoscia:
U= % 35
10

gdzie
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcingjaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcingjaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymaganianormy PN-B-
11113 [5] dlagatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dlaklasy I i I1.
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Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniac wymaganianormy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny
Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé aprobate techniczna
wydana przez uprawniona jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinagjace nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w migjscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3
W pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- phyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowldknin

Geowtokniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

- opakowaniabel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowtokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do

wykonaniawarstwy odsaczajace lub odcinajace).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
Zageszczaniem podtoza’.

Warstwy odcinajacai odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanieich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawionew os drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczeniarob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkdw i rzednych wysokosci owych. Grubos¢ roztozong warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jg zageszczeniu osiagnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinagjace o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdeg nastepne)
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W migjscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material 0 odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacel lub odcinagjace] nalezy przystapi¢ do jg
zageszezania

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jg osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolngj krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jg
gorng krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasi e zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymaniardwnej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dliawal cow warstwa odcingjacai odsaczajaca powinna byé¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,0 wedtug normalnej
proéby Proctora, przeprowadzoneg) wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzeni e badania zageszczenia wedtug normalng proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzet na
metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wediug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnegj, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszaniei napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalne,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszaé.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmnig na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadaniai zageszczania jest whasciwy,

- okresleniagrubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznegj do uzyskania wymagane grubosci po
zaggszezeniu,

- ustdlenialiczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebne do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonywania warstwy odcingjacej i odsaczajacej ha budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowang powierzchni podtoza, pozbawiong ostrych elementéw,
ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie
rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w ST lub producenta dotyczace szerokosci na
jaka powinny zachodzi¢ na s ebie sasiednie pasma geowtokniny lub zasad i ch taczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powier zchni geowldknin

Po powierzchni warstwy odcinagjacej lub odsaczajacej, wykonangj z geowtdknin nie moze odbywaé sie ruch
jakichkolwiek pojazddw.

Lezaca wyze) warstwe nawierzchni na ezy wykonywac rozktadajac materiat ,,od czotd’, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat i wykonujace czynnosci technol ogiczne poruszaja Sie¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie war stwy odsgczaj acej i odcinaj acej
Warstwa odsaczajacai odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepne) warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonang warstwie odcingjacej lub odsaczajace z geowtoknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzg |ezace) warstwy
nawierzchni.
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Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robét.
6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonaniarobét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa
okreslonew p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé aprobate techniczna,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie r obét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajace i
odcinajacg podajetablica 1.

Tablical. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcingjace)

Lp. Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10razy nalkm
2 | Réwnosé podtuzna co 20 m nakazdym pasie ruchu
3 | RGwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne ™ 10razy nalkm
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 mw os jezdni i najg krawegdziach dlaautostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w co 25 mw os jezdni i najg krawedziach dlaautostrad i
planie” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze, lecz nierzadzie
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzig niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dzienng dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa rzadzig niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowaneg) o wiecgj niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROWnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcingjacej i odsaczajacg naezy mierzyé
4 metrowg fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajace i odsaczajace nalezy mierzyé
4 metrows lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warswy odcinajaceg i odsaczajacg naprostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmii -
2cm.
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6.3.6. Uksztattowanie os w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunictaw stosunku do osi projektowangj o wiecej niz = 3 cm dlaautostrad i drog
ekspresowych lub o wiecgj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technol ogicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tfaczna grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spul chnienie warstwy na gtebokos¢ co ngijmnigj 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboaty te Wykonawca wykona nawtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinagjacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mnigjszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje Sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasi e zageszczenianalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajace) i odcingjace) z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajace z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodnosé¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowsy,

b) réwnos¢ warstwy,

c) wiekos¢ zaktadu przylegtych pasmi sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektows.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzeni e geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcingjacej i odsaczajacg nie powinny mieé takich uszkodzen.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co ngjmnig 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spul chnieniawykonaneg) warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1m? warstwy odsaczajace i/lub odcinajacej z kruszywa obgjmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczeniei roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslong w
dokumentacji projektowe i specyfikacji techniczne,
- wyréwnanie utozong warstwy do wymaganego profilu,
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- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne,
- utrzymanie warstwy.
Cenawykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej] z geowtéknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczeniei roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczngj,
- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.02.02 War stwa mr ozoochronna — kod CPV 45233000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakresrob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronngj stosowang jako czes¢ podbudowy pomocnicze) w przypadku, gdy podtoze stanowia grunty watpliwe
[ub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolneg’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronng sa:
- kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w ST D-04.02.01 ,, Warstwy odsaczajacei odcingjace’ pkt 2,

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy mrozoochronngj nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w ST D-
04.02.01 , Warstwy odsaczajace i odcingjace’ pkt 3.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie war stwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwg mrozoochronna nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.02.01 , Warstwy
odsaczajacei odcingjace’ pkt 5.

6. Kontrola jakosci rob o6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania:
- kruszyw, wedtug zasad okreslonych w ST D-04.02.01 , Warstwy odsaczajace i odcingjace’ pkt 6,

6.3. Badania w czasie r ob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronng powinny by¢ zgodne z podanymi w ST D-04.02.01 ,, Warstwy odsaczajacei odcingjace” pkt 6.3.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wyk onanymi

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ugtaleniami ST D-04.02.01 ,, Warswy
odsaczajacei odcinajace’ pkt 6.4.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena 1 m? wykonangj warstwy mrozoochronne obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczeniei roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslong w
dokumentacji projektowse i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozong warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng,

- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
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6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.02 Podbudowa z kr uszywa Yamaneqo stabilizowanego mechanicznie — kod CPV 45233000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonaniai odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakresrob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaci

projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnychl.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jednalub wigcej warstw zageszczone)
mieszanki, kt6ra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowsy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw ramanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaleze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi narysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechaniczne

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagtai nie moze przebiega¢ od dolnegl krzywej graniczng uziarnienia do
gorng krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadangj jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablical.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .o
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzd Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawartos¢ ziarn mnigjszych od2 od2 od 2 od2 od 2 od2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | do12 | do10 | dol2 -15[3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecs niz 5 10 5 10 5 10 -15(3]

3 | Zawartosé ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 - - -16[4]

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigCe niz (1

S o e e ety | 0430 | 0030 | od30 | od30 | | Bn-6aisea1
I lub 11 wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01[26]

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po
petng liczbie obrotéw, nie
wiecg niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 pelng liczby obrotéw, nie -42[12]
wiece niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasiakliwosé, %o(m/m), nie PN-B-06714
Wiecej niz mim 25 4 3 5 6 8 -18 6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), niewigceg niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigCe niz -39 [11]

10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niewigce niz -28[9]

11 | Wskaznik no$nosci Wig mie-
szanki kruszywa, %, nie
mnigszy niz:

a) przy zageszczeniu ls3 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is3 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢

mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodeg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdline” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,, Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza’ i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniagjacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
—= £5 (1)
dgs
w ktérym:
Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy ub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcingjaca |ub odpowiednio dobrana
geowloknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznaczasi¢ z

warunku:
d
—2 £12 )
Og
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica porw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnig przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawionew os drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczeniarob6t w

odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

gwarantujacych otrzymanie jednorodnegl mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie

dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po

wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta

rozsegregowaniu i wysychaniu.  Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem

[ub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzgj 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dlatakie podbudowy

okresli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowangj. Grubosé pojedynczo uktadang warstwy nie moze przekraczaé 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy 0siagniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sic z wiece) niz jedng) warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowanai zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazde nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednig) warstwy
przez Inzyniera
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne o 20% je
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jef wartosci, mieszanke naezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co ngimnig na 3 dni przed
rozpoczeciem robGt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu;
- stwierdzeniaczy sprzet budowlany do mieszania, rozktadaniai zageszczania kruszywa  jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane grubosci warstwy po

zaggszezeniu,

- okreslenialiczby prze$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebneg do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é takich materiatw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
Zageszczania, jakie beda sosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinnawynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.5.6.
Utrzymani e podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnel warstwy, powinna by¢ utrzymywanaw dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce rob6té. Kontrola jakosci roboét

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchyleniaod okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmnigl 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spul chnienia wykonang warstwy jest niedopuszczane.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowane) o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzegj lezacym, to Wykonawca powinien nawtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spul chnienie warstwy
na petna grubos$é¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.

Powi erzchnie powinny by¢ naprawione przez spul chnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokosé, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanei ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymagane), to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymagane nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonaniarob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonane i odebrangj podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- gprawdzeniei ewentualna naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozone mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczng,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.05.03.23 Nawier zchnia z kostki br ukowe betonowe] — kod CPV 45233000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszgl specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakresrob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowsy.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

- drdgi uliclokalnego znaczenia,

- parkingéw, placow, wjazdéw do bram i garazy,

- chodnikéw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolneg’ pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobatatechniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwnai szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac:

- 2mm, dlakostek o grubosci £ 80 mm,

- 3 mm, dlakostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sq kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dlaruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadtugosci +3mm,
- naszerokosci £ 3 mm,
- nagrubosci  +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie
Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinnaby¢ mnigiszaniz 60 MPa
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mnigjsza niz 50 MPa (w ocenie

statystycznel z co najmnigf 10 kostek).
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2.2.5. Nasiakliwosé

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz

5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badanazgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazaniai odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka niewykazuje peknied,

- stratamasy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wigcej niz 4
mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nienizszg niz ,32,5". Zaleca
Si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnel mieszanki betonowsj, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowangj do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatosé, mniegjsza nasiakliwosé i wigksza odpornosé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni z kostki br ukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowel wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sic¢ zwézkai chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek namigjsceich utozenia. Urzadzenieto, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie narolkach, prowadzone liniami naszynie
[ub kraweznikach.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spinatasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
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Kostki betonowe moznaréwniez przewozi¢ samochodami na pal etach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP3 35][7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, moznawykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednality, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziangl do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazeniaruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowi¢:

- grunt ulepszony pospdtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslongl w dokumentacji projektows.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawier zchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] Iub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa |ub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczonai wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawier zchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi naréznorodnos¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczeshig ustalonego w dokumentacji projektowe) i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane niwel ety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniul.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naezy prowadzié¢ od krawedzi powierzchni
ubijang w kierunku srodkai jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania hawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolho uzywa¢ wal ca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 ninigjszel ST.
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Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkgji
dzienngj ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Sprawdzenie poditozai podbudowy

Sprawdzenie podtozai podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 ninigjszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzeni e prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 ninigjszej ST

- pomierzenie szerokosci spoin,

- gprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- gprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- gprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawier zchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niwel eta nawierzchni

R&znice pomiedzy rzednymi wykonang nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie mozerdzni¢ sie od szerokosci projektowane o wiecg niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowang grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiar 6w

Czestotliwosé pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe), wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadzig niz 2 razy na
100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dlaniwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukows.

8. Odbi6r robot

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanietawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obgjmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza (ewentual nie podbudowy),

- dostarczenie materiatdw,

- wykonanie podsypki,

- ulozeniei ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci natarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.
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D.08.01.01. K rawezniki betonowe — kod CPV 45233000-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakresrob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikow:
- betonowych natawie betonowej z oporem lub zwykie,

- betonowych natawie ttuczniowe lub zwirowsej,

- betonowych wtopionych natawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowsj,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy Kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne’ pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek napodsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonaniatawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodnaz BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczeniarozréznia Si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia Sie nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:
- prostokatne iciete - rodzaj ,a’,
- prostokatne - rodzgj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaeznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia se odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4. Gatunki

W zaeznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig¢ na:

- gatunek 1- Gl,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawegznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
x 15 x 100 cm, gat. 1. Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikw betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablical. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikw, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszcza ne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 | Gatunek 2
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I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartgj. Krawedzie e ementéw powinny by¢ rownei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi e ement6w, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalnawielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne

krawedzi i narozy (scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gigbokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé¢ 2,5
cm, szerokosé 5 cm, diugosé min. 5 cm wiekszaniz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:

- nasiakliwoscia, ponizeg 4%,

- scieralnoscia natarczy Boehmego, dla gatunku 1. 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizsze niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], ado zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mnigjsze niz
»32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.6. Materialy natawy

Do wykonaniataw pod krawezniki nalezy stosowac, dla

a) tawy betonowsj - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowe - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznik dw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czas e transportu, a gérna
warstwa nie powinnawystawa¢ poza sciany srodka transportowego wiece niz 1/3 wysokosci te] warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa halezy pakowat w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukgcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co ngjmnigj 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go
polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzel 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegol ne warstwy.

5.3.2. Lawa ttuczniowa
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Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. GOrna powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé klincem i
ostatecznie zagescié.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢
szalowanie

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szal owaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrédwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym ndezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznik 6w betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gorne powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentadji
projektowe), aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw przypadkach wyjatkowych (np.
zewzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawi eni e kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow natawie zwirowg lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow natawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniul.

5.4.3. Ustawi enie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikGw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonows.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpi eczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé
co 50 m bitumiczna masa zalewows nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaci.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego naezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin € ementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw e ementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego narozai zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gorng powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Praofil podtuzny gornel powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwel eta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwaéch dowol nie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowans.

c) ROwnos¢ gorneg powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza Sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowsj taty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ lcm.

d) Zageszczenietaw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru [ub piasku nie moga wykazywaé
sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane prdba wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwal aé nawyjecie ziarna z
fawy.

€) Odchylenielinii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm nakazde 100 m
wykonang tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw naezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenialinii kraweznikéw w poziomie od linii projektowang), ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwel ety gérng ptaszczyzny kraweznika od niwel ety projektowang), ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) réwnos¢ gorng powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwach punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznikai przytozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢é wypetnienia spoin badasie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
otebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u r obot

Ogdlne zasady odhbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m kraweznika betonowego obegjmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miegjsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie sza unku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskows)),
- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewowa,

- zasypanie zewngetrzng $ciany kraweznika gruntemi ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymaganiai badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru.
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D.08.03.01 Betonowe obr zeza chodnikowe — kod CPV 45233000-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z

ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakresrob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikagji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolng’ pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [g],
- zwir lub piasek do wykonaniataw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obr zeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzezeniskie -On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzidi si¢ na:

- gatunekl - G1,

- gaunek2 -G2

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obr zeza chodnik owe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablical. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
: 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiar 6w obr zezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszcza ne odchytki wymiardw obrzezy
Rodzgj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obr zezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte). Krawedzie
elementdw powinny by¢ réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczane wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalnawielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos¢, mm, max 20 40

gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. ktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co ngimnigj: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé obrzeza

2.4.5. Beton i jego skladniki
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Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy natawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113

[6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obr zezy
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocni czego.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obr zezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowol nymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowans.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe’.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonaniekoryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dnawykopu ew.
konstrukgcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, 0
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w migjscu i ze $wiattem (odlegtoscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektows).

Zewngtrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
otebokosc.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin € ementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztalttu i wymiaréw e ementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego narozai zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowi edni ch materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie r ob6t

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzezaw planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm nakazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gorng ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badang spoiny na

petna gtebokosc.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u r obGt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanekoryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obgimuije;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw,

- wykonanie koryta,

- rozscieleniei ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrzngj sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.
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10. Przepisy zwigzane

Normy
1

2.
3.
4

o

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymaganiai badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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D.07.01.01 Oznakowanie poziome — kod CPV 45233280-5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigszg specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizadji
Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych st

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z wykonywaniem i
odbi orem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone nanawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych migjsc natej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane [ub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktorym sie zngjduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miegjsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symbali, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdine
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczal nikow
[ub punktowe e ementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez mal owanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klgenieitp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenialub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termopl astyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnia drogi przez klgjenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe e ementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe e ementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, aw szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja rézny ksztatt, wielkosé i wysokosé oraz rodzgj i liczbe
zastosowanych el ementéw odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, € ementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zolte), ktérego czas uzytkowania
wynos do 3 miesiecy lub do czasu zakonczeniarobot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowaniawynos do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskaniawidzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstnigjacy - kruszywo zapewniagjace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatdw, ktdrych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badaniate
Wykonaweca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drdg byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajacy:
- nazwe producentai materiatu do znakowania drég,
- mas bruttoi netto,
- numer partii i datg produkdii,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentuane wskazdwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sa
w ,, Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania dr 6g
2.6.1. Materialy do znakowania cienk owar stwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (namokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wiel osktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem [ub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowaniai/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatléw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowi adajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania gr ubowar stwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwigjace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzal ne stosowane na zimno oraz masy termopl astyczne.

Masy chemoutwardzal ne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne.

Masy termapl astyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopieniai aplikowaé recznie
[ub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstweg kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich €l ementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ skladnikoéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
war stwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowani &
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczanik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza Sie stosowania materiatow zawiergjacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywanialub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytang przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzg 1,50, wykazywaé odpornosé
nawode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmnigl 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszor stniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednig szorstkosci (wiasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstnigjacy nie moze zawiera¢ wiece niz 1% czastek mnigjszych niz 90 nm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstnigjacego powinnaby¢ okreslonaw ST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w aprobaci e technicznegl lub POD-97 [4].
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym el ementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowanaw nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujacego przeazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca € ement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego € ementu odbl askowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca Sie ha powierzchni nie
wystawiong na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa, zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w migiscu nie
wystawionym naruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpi eczone warstwami odpornymi na
scieranie

Profil punktowego el ementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzang przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich
powinna by¢ usuwal na tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinnaby¢ biatalub srebrzysta, adla
oznakowania czasowego - zélta.

Wiasciwosci punktowego e ementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone war unkw pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosé swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ngimnigj 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpi eczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farbrozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
C) pozostatych materiatdw - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznak owania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- Sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mastermoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w ST.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania dr 6g

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z norma PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinnawynosié co najmnigj 5°C,
awilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zal eceniami producenta lub wynosi¢ co ngjwyzej 85%.

5.3. Jednor odnosé nawier zchni znak owanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
i/albo miegjsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniaja sie od starg nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowane, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigednorodnych nalezy ustali¢
w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wyk onania znak owania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowang z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olgow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego mus by¢ czystai sucha

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac Sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowsy, ,, Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowat nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowaniaw postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowanianalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania dr ogi

5.6.1. Dostarczenie materialdw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zal eceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znak owania drogi materialami cienkowar stwowymi

Wykonani e znakowania powinno by¢ zgodne z zal eceniami producenta materiatow, aw przypadku ich braku
[ub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika mal owarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do mal owania mechanicznego farby, w ktorg osad na dnie opakowanianie daje
sie catkowicie wymiesza¢ lub najg powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalongj w ST, zachowujac wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklangj lub metalowej podktadane) na drodze malowarki. 110$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie nametr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalongj, wiecej niz 0 20%.
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Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych mal owarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstnigjacym. W przypadku mnigjszych prac,
wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier nawniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami gr ubowar stwowymi

Wykonani e znakowania powinno by¢ zgodne z zal eceniami producenta materiatow, aw przypadku ich braku
[ub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalong w ST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszoneg) warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklang lub meta owej, podktadane) na drodze malowarki. 110s¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie nametr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigjacym. W przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé doich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podgimuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowat podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnosé naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” [ub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblask owymi

Wykonani e znakowania powinno by¢ zgodne z zal eceniami producenta materiatow, aw przypadku ich braku
[ub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi el ementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na
staranne mocowani e elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatosé wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju klgu z uwagi na mozliwosé uzyskania rézng jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe e ementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznak owania poziomego

W przypadku koniecznosci usunieciaistnigjacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykona¢ jak
najmnig uszkadzajac nawierzchnig.

Zaeca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania hie moga Wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamal owani e nietrwata farba
barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowanianaezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miegjsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci rob o6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchniajezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czystai sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wyk onania oznak owania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznak owania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminangji i barwa oznakowania.
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Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspGtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminangji w $wietle rozproszonym, med m? Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - odwietlenie ptaszczyzny pola, IX.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspdiczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- biatej nanawierzchni asfaltowej, co najmnigj 130 med m2 Ix?,
- biatej nanawierzchni betonowej, co najmnigj 160 med m? Ix?,
- z0ltd, co ngimnigj 100 med m? Ix™.
Pomiar wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika
luminangji b, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika b powinnawynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- biatg, co nggmnig 0,60,
- z0Mte, co ngimnig 0,40.
Wartosé wspdtczynnika b powinna wynaosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- biatg, po 12 miesigcach uzywalnosci, co ngjmnig 0,30,
- z0Mtg, po 1 miesiacu uzywalnosci, co ngjmnig 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslonawg POD-97 [4] przez wspéirzedne chromatycznosci x iy, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zoétte; X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy
Zamiare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, , okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspdtczynnika R, powinnawynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
- biatd, co ngjmnigj 300 med m? Ix?,
- z6ltgj, co najmnig 200 med m? Ix?,
Warto$¢ wspdiczynnika R, powinnawynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesiacach eksploatagji, co ngjmnigj 100 med m2 Ix?,
- z6ltgj, po 1 miesiacu eksploatagji, co najmnigj 150 med m? Ix?,
b) folii:
- dlaoznakowan trwatych i ditugotrwatych (biatych), co ngjmnigj 300 med m? Ix?,
- dlaoznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m? Ix™.

6.3.1.3. Szor stko§é oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angiel skim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h namokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co naimnig 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w Ciagu catego okresu uzytkowania, co ngjmnig 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalo§¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinnawynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi, co ngimnig 5,

- pozostatymi materiatami, co najmnig 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznak owania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac¢ 2 godzin.
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6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinnawynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ namokro bez kulek szklanych), co ngjwyzej 800 nm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co hajwyzej 5 mm,
c) punktowych elementdw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdneg drogi, co ngjwyzej 15 mm, aw
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co ngjwyzej 25 mm.
Wymaganiate nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znak owania poziomego z materiatu cienk owar stwowego lub
grubowar stwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdg pracy oraz w czasie jg wykonywania, co najmnieg raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrzai nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i ,, Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na categ) szerokosci linii,

- 0znaczeniaczasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosai,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,, Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢é wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znak owania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych € ementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmnig raz dziennie lub zgodnie z ugtaleniem ST, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- gprawdzenie rodzaju stosowanego klgju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
- wizualng ocene stanu e ementdw, w zakresie ich kompletnosci | braku wad,
- wilgotnosci wzglednel powietrza,
- temperatury powietrzai nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
- wizualng ocene liniowosci przykleenia elementow,
- réwnomiernosci przyklejenia elementéw nacatgl dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,, Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklgjanych elementéw, w liczbie okreslong w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,, Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dlamateriatdw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) £30 £2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) £10 -
- benzenu i rozpuszcza nikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspdtczynnik zatamania $wiatta kulek .
sklanych wspotcz. >15 >15

3 | Wspdtczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania

swiezego barwy:
- biatg) na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? 3130 3130
- 76itel med m? Ix* 3100 3100

4 | Wsp6tczynnik luminangji b dla
oznakowania swiezego barwy

- biatg wspoicz. b 3 0,60 3 0,60
- z0Mtg wspoicz. b 3 0,40 3 040
5 | Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku dla oznakowania swiezego w

stanie suchym barwy:

- bialg med m? Ix* 3 300 3 300

- 26t med m? Ix? 3 200 3 200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT 3 50 3 50

- Uzywanego (po 3 mies.) SRT 3 45 3 45
7 | Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 35 35

- pozostatymi materiatami wskaznik 36 36
8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h £2 £2
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych nm £ 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - £5

10 | Okres statosci wiasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu miesiccy 6 36

6.4. Tolerancje wymiar 6w oznak owania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,, Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
- szerokosé linii mozerézni¢ sig od wymaganej o+ 5 mm,
- dtugosé linii moze by¢ mnigjsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,
- dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od srednig liczong z 10
kolginych cykli o wiecg niz + 50 mm dtugosci wymagane,
- dastrzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszg odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dlawymiaru diugosci i + 20 mm diawymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigjacego oznakowania

Przy odnawianiu istnigacego oznakowanianalezy dazy¢ do pokrycia petng powierzchni istnigacych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
[ub liczba umieszczonych punktowych eementéw odblaskowych.

8. Odbi6r robot

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbhidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonaniarobét, moze
by¢ dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istnigjacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) nanawierzchni betonowe.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwar ancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu

podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowar stwowego:

- naodcinkach zamigskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co ngimnigj 12 miesigey,

- naodcinkach przej$¢ przez migjscowosci: co najmnigl 6 miesiecy,

- naprzgsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co naimnigj 6 miesigcy,

- naprzgsciach dia pieszych w migjscowosciach: co najmnigj 3 miesiace,

b) dlaoznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co ngjmnig 24
miesiace.

W niektorych przypadkach moznarozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dlawymalowan farbami problematyczne jest udziel enie gwarancji nawykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

- nanawierzchniach bitumicznych o warstwie scieralng spekanej, kruszacegj sig, z luznymi grysami, pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dlalinii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

- nanawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny
dlalinii segregacyjnych do 3 miesiecy, przegj$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

- nanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekane), tuszczace sie powierzchni, naztaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (takzez powierzchniowym utrwal eniem smota), ha nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami
niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzidac,

- w przypadku stosowania piasku ub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nal ezatoby
skréci¢ do maksmum 9 miesiecy przy wymal owaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych
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- nanawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dlalinii segregacyjnych do 1
roku, dlaprzg$¢ dlapieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cena 1 m? wykonania robét obegjmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdw nanawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robat,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywaniei transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
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D.07.02.01 Oznakowanie pionowe — kod CPV 45233280-5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigszgj specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji
Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z wykonywaniem i
odbi orem oznakowania pionowego stosowanego ha drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych, kierunku, migjscowosci i znakéw uzupetnigjacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podaniatresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub okleane (folia odblaskowa Iub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbi ciu powrotnym - wsp6tdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktrym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowaniatarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktdrym wewnetrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przgrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest odwietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze |lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, naktéry nie manormy, musi posiada¢ aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znak 6w

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- Z betonu zbrojonego,
- innerozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca S¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizsze niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.4. Konstr ukcje wspor cze

2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub inngj normy zaakceptowane)
przez Inzyniera

Powierzchnia zewnetrznai wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwal cowan
i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,
- widokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cieciei

z dopuszczalng odchytka dla cate diugosci wiel okrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmnalm
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze gai w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowaniarur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach [ub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie narurze lub przywieszce powinno co ngjmnigj obejmowaé: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

2.5. Tarczaznaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte nalico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, atakze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ petha odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczna) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce [ub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent [ub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
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2.5.3. Materialy do wykonaniatarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego Sa:
- blacha stalowa,
- blachaz auminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmnig 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub e ektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposob6w zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie [ub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stal owych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiednig trwatosci,
nie mnigjsze niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Whytrzymatos¢ dlatarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mnigjszaniz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z auminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odpornanakorozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
-z blachy z duminium dlatarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmnigj 1,5
mm,
-z blachy z duminium dlatarcz ptaskich co ngjmnig 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronngj lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatosé¢ dlatarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinnawynosi¢:
- dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co ngjmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmnig 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rownai gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wigegj niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwnei nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technol ogicznych, ktérym tarczata (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usunicte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiednie aprobaty techniczng.
Szezeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczng.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwiazanie z tarcza znaku przez
caty okres wymagane trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokal ne niedoklgjenia, odklgania, ztuszczenialub
odstawanie folii na krawegdziach tarczy znaku oraz najego powierzchni.

Sposdb potaczeniafolii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jg odtaczenie od tarczy bez jgj
Zniszczenia

Przy malowaniu lub klgjeniu symboli lub obrzezy znakdw nafolii odblaskowej, technol ogia mal owania lub
klgjenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okrestrwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnialica znaku powinna by¢ rownai gtadka, nie moga na nigj wystepowac |okalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:
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- 2mmdlaznakéw matych i $rednich,
- 3mmdlaznakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym
kierunku niz:

- 2mmdlaznakéw matych i $rednich,
- 3mmdlaznakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm niemoze
wystepowac wiece niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tg) dopuszcza
Sig do 3 zarysowan 0 szerokosci nie wigkszegj niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszel niz 10 cm. Na catkowite)
diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecg niz 5rys szerokosci nie wigksze niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm
- pod warunkiem, ze zarysowaniate nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajace) 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powi erzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyze dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie
w okresie wymagane gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowag.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowsej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szargj (szarg) naturalng)) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mnigjsza od 20 mm. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowangj ogniowo i cynkowanieto jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jg krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znak éw

Wszystkie ocynkowane taczniki metal owe przewidywane do mocowania miedzy soba € ementéw konstrukgji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub pal etach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.8. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu naezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozul.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznak owania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
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- zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,

- ewentua nie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw nawode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
srodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania r ob6t
Ogdlne zasady wykonywaniarob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego [ub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.
Punkty stahilizujace miejsca ustawienia znakGw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwaniai
odbi oru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenialokalizacji znakow.
Lokalizacjai wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wspor czych znak 6w

Sposdb wykonaniawykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykaopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa [ub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem naezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinnaby¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukgji wsporczych dla zamocowania znakéw wiel kowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” [ub z betonu zbrojonego na ezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowi enie fundamentdw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwigjacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykaopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulga kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nal ezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
Zageszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dlatablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i ST.
Dopuszczalne tol erancje ustawi enia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchytkaw odlegtosci ustawieniaznaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
niewigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalng odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementdw metalowych
Ztacza spawane € ementéw metal owych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymato$¢é zmeczeniowa spoin powinnawynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie
powinny przekracza¢ = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.
Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.
Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy ekspl oatacyjne znaku
pionowego.

Tablica5. Dopuszczane wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstr ukcje wspor cze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed ngjechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych [ub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechaniananie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku
innych konstrukgji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywal ne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpieczneg konstrukgji,
umieszczonych nawysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére zngjduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna stronatukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowanei
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat Sie najezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérng je czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do nigj przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwe naprawy po najechaniu przez pojazdy |ub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwaéch stupach lub podporach
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mnigiszaod 1,75 m. Przy stosowaniu wicksze liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mnigjsza.

5.6.5. Poziom gérneg powi erzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub bytanad te
powierzchnie wyniesionanie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdujacych sie¢ poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecg niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie sosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstr ukcja wspor cza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczel w sposob uniemozliwiajacy je przesuniecie lub
obrdt.

Materiat i sposdb wykonania potaczeniatarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narz¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tef konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca Sie stosowanie
elementdw ztacznych o konstrukgji uniemozliwiajacegj lub znacznie utrudniajace ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego mus wykazywaé petna integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlinosci - zaden z segmentdw [ub elementdw tarczy nie moze si¢ od nigj odtacza¢ w sposob
powodujacy narazenie kogokol wiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczg w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelnosé przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewngetrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowa¢ znieksztatceniatresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstr ukcji wspor czej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczaniai zabezpieczaniatych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zr 6dlo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku oswietlanego
Zrodto $wiattanaezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dzienngj lub chtodno biatej,
- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metal o-hal ogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetnieniami i
zmianami:
- spostb potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zastapié
stopien |P-53 ochrony od wplywu czynnikw zewnetrznych,
- komora gtatecznika powinna zapewni¢ co ngjmnig stopien ochrony |P-23,
- gprawnos¢ swietlna uktadu nie powinna by¢ mnigjszaniz 0,4,
- karta katal ogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu swiattosci, wykresdw sprawnosci i izoluks,
- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgji.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego
Oprawa oswietlajaca znak powinna spetniac wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetnieniami i
Zmianami:
- oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co naimnigj IP-23
dlakomory statecznika,
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- dlaopraw zawieszanych nawysokosci ponizeg 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katal ogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu swiattosci i wykresu sprawnosci,
- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.
Oprawa oswietleniowa stanowiaca integralng czegs¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
b) data produkdii,
€) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierataréwniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci rob o6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robat.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dlaznakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u r obot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbhidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiodr pogwar ancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonaniajednostki obmiarowej oznakowania pionowego obegimuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- wykonanie fundamentéw

- dostarczeniei ustawienie kongrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2.  PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23.  PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacjai okreslenia

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacjai okreslenie agresywnosci
korozyjng srodowiska

Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco ogélnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i wal cowane nazimno
0g0lnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal narury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stal owych ustrojow
nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniai napawania stali

Spawal nictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdlne wymaganiai badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania
Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymaganiai badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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