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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiaj¹cego:

Budowa budynków mieszkalnych, komunalnych w Raszynie przy ul. Nadrzecznej

Adres obiektu:

Raszyn, ul. Nadrzeczna

Nazwa i adres zamawiaj¹cego:

Gmina Raszyn

05-090 Raszyn

ul. Szkolna 2a

Opracowaù:

in¿. Marcin Chrzanowski

Warszawa, luty 2009 r.
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WYMAGANIA OGÓLNE

[dotycz¹ce caùego zakresu robót objêtych zamówieniem]

Najwa¿niejsze oznaczenia i skróty:

ST � Specyfikacja Techniczna

SST � Szczegóùowa Specyfikacja Techniczna

ITB � Instytut Techniki Budowlanej

PZJ � Program Zabezpieczenia Jako�ci

bhp � bezpieczeñstwo i higiena pracy podczas wykonywania robót budowlanych

ST i SST opracowano na podstawie standardowych specyfikacji - publikacji:

O�rodka Wdro¿eñ Ekonomiczno-Organizacyjnych Budownictwa �Promocja� Sp. z o.o.

02-548 Warszawa, ul. Gra¿yny 15, tel. (22) 440-84-00, fax (22) 440-84-01

www.sekocenbud.pl      e-mail: promocja@sekocenbud.pl

http://www.sekocenbud.pl
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1. WSTÆP

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiaj¹cego

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  s¹  wymagania  dotycz¹ce  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych

polegaj¹cych na budowie budynku/ów mieszkalnych, komunalnych w Raszynie przy ul. Nadrzecznej.

1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych

Przedmiotem  robót  budowlanych  jest  wykonanie  w  systemie  zaprojektuj  i  wykonaj  wielorodzinnego  budynku

mieszkalnego,  komunalnego,  szczegóùowo  opisanego  w  programie  funkcjonalno-u¿ytkowym,  wraz  z  rozbiórk¹

istniej¹cych na dziaùce przy 

ul.  Nadrzecznej  zabudowañ  oraz  urz¹dzeniem  i  zagospodarowniem  terenu  przynale¿nego  do  noworealizowanego

obiektu  oraz  wykonaniem  niezbêdnych  przyù¹czy  do  mediów  -  budynek  dwukondygnacyjny  bez

podpiwniczenia w technologii lekkiego szkieletu drewnianego - konstrukcja systemowa.

1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzysz¹cych i robót tymczasowych

Wykonawca winien przewidzieã i  skalkulowaã wszelkie mog¹ce wystapiã prace towarzysz¹ce i roboty tymczasowe.

Zamawiaj¹cy nie bêdzie ponosiù z tego tytuùu ¿adnych dodatkowych kosztów.

1.4. Informacje o terenie budowy

Dziaùka jest zabudowana. Znajduj¹ siê na niej budynek wielorodzinny, gara¿e oraz inne budynki gospodarcze. Nale¿y

przewidzieã ich rozbiórkê w celu "uwolnienia" terenu.

Dziaùka znajduje siê w strefie obsùugi mediów wyszczególnionych w programie funkcjonalno-u¿ytkowym.

1.5. Nazwy i kody robót budowlanych wedùug Wspólnego Sùownika Zamówieñ

45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowê

45211100-0 Roboty budowlane w zakresie domów

45223200-8 Roboty konstrukcyjne

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

45233200-1 Roboty w zakresie ró¿nych nawierzchni

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodoci¹gów i ruroci¹gów do odprowadzania �cieków

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45112723-9 Roboty w zakresie ksztaùtowania placów zabaw

45112700-2 Roboty w zakresie ksztaùtowania terenu

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych

1.6. Okre�lenia podstawowe

Ilekroã w specyfikacji jest mowa o:

1.6.1. obiekcie budowlanym � nale¿y przez to rozumieã:

a) budynek wraz z instalacjami i urz¹dzeniami technicznymi,

b) budowlê stanowi¹c¹ caùo�ã techniczno-u¿ytkow¹ wraz z instalacjami i urz¹dzeniami,

c) obiekt maùej architektury;

1.6.2. budynku  �  nale¿y  przez  to  rozumieã  taki  obiekt  budowlany,  który  jest  trwale  zwi¹zany  z  gruntem,
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wydzielony z przestrzeni za pomoc¹ przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.6.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym � nale¿y przez to rozumieã budynek wolno stoj¹cy albo budynek o

zabudowie bliêniaczej, szeregowej lub grupowej,  sùu¿¹cy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowi¹cy

konstrukcyjnie  samodzieln¹  caùo�ã,  w  którym  dopuszcza  siê  wydzielenie  nie  wiêcej  ni¿  dwóch  lokali

mieszkalnych  albo  jednego  lokalu  mieszkalnego  i  lokalu  u¿ytkowego  o  powierzchni  caùkowitej

nieprzekraczaj¹cej 30% powierzchni caùkowitej budynku.

1.6.4. budowli  �  nale¿y  przez  to  rozumieã  ka¿dy  obiekt  budowlany  nie  bêd¹cy  budynkiem  lub  obiektem  maùej

architektury,  jak:  lotniska,  drogi,  linie  kolejowe,  mosty,  estakady,  tunele,  sieci  techniczne,  wolno  stoj¹ce

maszty  antenowe,  wolno  stoj¹ce  trwale  zwi¹zane  z  gruntem  urz¹dzenia  reklamowe,  budowle  ziemne,

obronne  (fortyfikacje),  ochronne,  hydrotechniczne,  zbiorniki,  wolno  stoj¹ce  instalacje  przemysùowe  lub

urz¹dzenia  techniczne,  oczyszczalnie  �cieków,  skùadowiska  odpadów,  stacje  uzdatniania  wody,  konstrukcje

oporowe,  nadziemne  i  podziemne  przej�cia  dla  pieszych,  sieci  uzbrojenia  terenu,  budowle  sportowe,

cmentarze,  pomniki,  a  tak¿e  czê�ci  budowlane  urz¹dzeñ  technicznych  (kotùów,  pieców  przemysùowych  i

innych  urz¹dzeñ)  oraz  fundamenty  pod  maszyny  i  urz¹dzenia,  jako  odrêbne  pod  wzglêdem  technicznym

czê�ci przedmiotów skùadaj¹cych siê na caùo�ã u¿ytkow¹.

1.6.5. obiekcie maùej architektury � nale¿y przez to rozumieã niewielkie obiekty, a w szczególno�ci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzy¿e przydro¿ne, figury,

b) pos¹gi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) u¿ytkowe sùu¿¹ce rekreacji codziennej i utrzymaniu porz¹dku, jak: piaskownice, hu�tawki, drabinki,

�mietniki.

1.6.6. tymczasowym  obiekcie  budowlanym  �  nale¿y  przez  to  rozumieã  obiekt  budowlany  przeznaczony  do

czasowego u¿ytkowania w okresie krótszym od jego trwaùo�ci technicznej, przewidziany do przeniesienia w

inne miejsce lub rozbiórki, a tak¿e obiekt budowlany nie poù¹czony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski

uliczne,  pawilony  sprzeda¿y  ulicznej  i  wystawowe,  przekrycia  namiotowe  i  powùoki  pneumatyczne,

urz¹dzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.6.7. budowie  �  nale¿y  przez  to  rozumieã  wykonanie  obiektu  budowlanego  w  okre�lonym  miejscu,  a  tak¿e

odbudowê, rozbudowê, nadbudowê obiektu budowlanego.

1.6.8. robotach  budowlanych  �  nale¿y  przez  to  rozumieã  budowê,  a  tak¿e  prace  polegaj¹ce  na  przebudowie,

monta¿u, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego.

1.6.9. remoncie � nale¿y przez to rozumieã wykonywanie w istniej¹cym obiekcie budowlanym robót budowlanych

polegaj¹cych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowi¹cych bie¿¹cej konserwacji.

1.6.10. urz¹dzeniach  budowlanych  �  nale¿y  przez  to  rozumieã  urz¹dzenia  techniczne  zwi¹zane  z  obiektem

budowlanym zapewniaj¹ce  mo¿liwo�ã  u¿ytkowania  obiektu  zgodnie  z  jego  przeznaczeniem,  jak  przyù¹cza  i

urz¹dzenia instalacyjne, w tym sùu¿¹ce oczyszczaniu lub gromadzeniu �cieków, a tak¿e przejazdy, ogrodzenia,

place postojowe i place pod �mietniki.

1.6.11. terenie budowy � nale¿y przez to rozumieã przestrzeñ, w której prowadzone s¹ roboty budowlane wraz z

przestrzeni¹ zajmowan¹ przez urz¹dzenia zaplecza budowy.

1.6.12. prawie  do  dysponowania  nieruchomo�ci¹  na  cele  budowlane  �  nale¿y  przez  to  rozumieã  tytuù  prawny

wynikaj¹cy  z  prawa  wùasno�ci,  u¿ytkowania  wieczystego,  zarz¹du,  ograniczonego  prawa  rzeczowego  albo

stosunku zobowi¹zaniowego, przewiduj¹cego uprawnienia do wykonywania robót budowlanych.

1.6.13. pozwoleniu  na  budowê  �  nale¿y  przez  to  rozumieã  decyzjê  administracyjn¹  zezwalaj¹c¹  na  rozpoczêcie  i

prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych ni¿ budowa obiektu budowlanego.

1.6.14. dokumentacji  budowy  �  nale¿y  przez  to  rozumieã  pozwolenie  na  budowê  wraz  z  zaù¹czonym  projektem

budowlanym, dziennik budowy, protokoùy odbiorów czê�ciowych i koñcowych, w miarê potrzeby, rysunki i

opisy sùu¿¹ce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksi¹¿kê obmiarów, a w przypadku realizacji  obiektów

metod¹ monta¿u � tak¿e dziennik monta¿u.

1.6.15. dokumentacji powykonawczej �  nale¿y przez to rozumieã dokumentacjê  budowy z naniesionymi zmianami
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dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.6.16. terenie  zamkniêtym  �  nale¿y  przez  to  rozumieã  teren  zamkniêty,  o  którym  mowa  w  przepisach  prawa

geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronno�ci  lub  bezpieczeñstwa  pañstwa,  bêd¹cy  w  dyspozycji  jednostek  organizacyjnych  podlegùych

Ministrowi  Obrony  Narodowej,  Ministrowi  Spraw  Wewnêtrznych  i  Administracji  oraz  Ministrowi

Spraw Zagranicznych,

b) bezpo�redniego wydobywania kopaliny ze zùo¿a, bêd¹cy w dyspozycji zakùadu górniczego.

1.6.17. aprobacie technicznej � nale¿y przez to rozumieã pozytywn¹ ocenê techniczn¹ wyrobu, stwierdzaj¹c¹ jego

przydatno�ã do stosowania w budownictwie.

1.6.18. wùa�ciwym  organie  �  nale¿y  przez  to  rozumieã  organ  nadzoru  architektoniczno-budowlanego  lub  organ

specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wùa�ciwo�ci okre�lonych w rozdziale 8.

1.6.19. wyrobie  budowlanym  �  nale¿y  przez  to  rozumieã  wyrób  w  rozumieniu  przepisów  o  ocenie  zgodno�ci,

wytworzony  w  celu  wbudowania,  wmontowania,  zainstalowania  lub  zastosowania  w  sposób  trwaùy  w

obiekcie  budowlanym,  wprowadzany  do  obrotu  jako  wyrób  pojedynczy  lub  jako  zestaw  wyborów  do

stosowania we wzajemnym poù¹czeniu stanowi¹cym integraln¹ caùo�ã u¿ytkow¹.

1.6.20. organie samorz¹du zawodowego � nale¿y przez to rozumieã organy okre�lone w ustawie z dnia 15 grudnia

2000  r.  o  samorz¹dach  zawodowych  architektów,  in¿ynierów  budownictwa  oraz  urbanistów  (Dz.  U.  z

2001 r. Nr 5, poz. 42 z póên. zm.).

1.6.21. obszarze oddziaùywania obiektu � nale¿y przez to rozumieã teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na

podstawie  przepisów  odrêbnych,  wprowadzaj¹cych  zwi¹zane  z  tym  obiektem  ograniczenia  w

zagospodarowaniu tego terenu.

1.6.22. opùacie � nale¿y przez to rozumieã kwotê nale¿no�ci wnoszon¹ przez zobowi¹zanego za okre�lone ustaw¹

obowi¹zkowe kontrole dokonywane przez wùa�ciwy organ.

1.6.23. drodze  tymczasowej  (monta¿owej)  �  nale¿y  przez  to  rozumieã  drogê  specjalnie  przygotowan¹,

przeznaczon¹ do ruchu pojazdów obsùuguj¹cych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidzian¹

do usuniêcia po ich zakoñczeniu.

1.6.24. dzienniku  budowy  �  nale¿y  przez  to  rozumieã  dziennik  wydany  przez  wùa�ciwy  organ  zgodnie  z

obowi¹zuj¹cymi przepisami,  stanowi¹cy urzêdowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeñ  i

okoliczno�ci zachodz¹cych w czasie wykonywania robót.

1.6.25. kierowniku budowy � osoba wyznaczona przez Wykonawcê robót, upowa¿niona do kierowania robotami i

do wystêpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosz¹ca ustawow¹ odpowiedzialno�ã za

prowadzon¹ budowê.

1.6.26. rejestrze  obmiarów  �  nale¿y  przez  to  rozumieã  �  akceptowan¹  przez  Inspektora  nadzoru  ksi¹¿kê  z

ponumerowanymi stronami, sùu¿¹c¹ do wpisywania przez Wykonawcê obmiaru dokonanych robót w formie

wyliczeñ,  szkiców  i  ewentualnie  dodatkowych  zaù¹czników.  Wpisy  w  rejestrze  obmiarów  podlegaj¹

potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.6.27. laboratorium � nale¿y przez to rozumieã laboratorium jednostki naukowej, zamawiaj¹cego, wykonawcy lub

inne  laboratorium  badawcze  zaakceptowane  przez  Zamawiaj¹cego,  niezbêdne  do  przeprowadzania

niezbêdnych badañ  i  prób zwi¹zanych z  ocen¹  jako�ci  stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzajów

prowadzonych robót.

1.6.28. materiaùach  �  nale¿y  przez  to  rozumieã  wszelkie  materiaùy  naturalne  i  wytwarzane  jak  równie¿  ró¿ne

tworzywa  i  wyroby  niezbêdne  do  wykonania  robót,  zgodnie  z  dokumentacj¹  projektow¹  i  specyfikacjami

technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.6.29. odpowiedniej  zgodno�ci  �  nale¿y  przez  to  rozumieã  zgodno�ã  wykonanych  robót  dopuszczalnymi

tolerancjami,  a  je�li  granice  tolerancji  nie  zostaùy  okre�lone  �  z  przeciêtnymi  tolerancjami  przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
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1.6.30. poleceniu Inspektora nadzoru � nale¿y przez to rozumieã wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inspektora nadzoru  w formie  pisemnej  dotycz¹ce  sposobu realizacji  robót  lub  innych  spraw zwi¹zanych  z

prowadzeniem budowy.

1.6.31. projektancie  �  nale¿y  przez  to  rozumieã  uprawnion¹  osobê  prawn¹  lub  fizyczn¹  bêd¹c¹  autorem

dokumentacji projektowej.

1.6.32. rekultywacji � nale¿y przez to rozumieã roboty maj¹ce na celu uporz¹dkowanie i przywrócenie pierwotnych

funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych.

1.6.33. czê�ci  obiektu  lub  etapie  wykonania  �  nale¿y  przez  to  rozumieã  czê�ã  obiektu  budowlanego  zdoln¹  do

speùniania  przewidywanych  funkcji  techniczno-u¿ytkowych  i  mo¿liw¹  do  odebrania  i  przekazania  do

eksploatacji.

1.6.34. ustaleniach technicznych � nale¿y przez to rozumieã ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych

i szczegóùowych specyfikacjach technicznych.

1.6.35. grupach,  klasach,  kategoriach  robót  �  nale¿y  przez  to  rozumieã  grupy,  klasy,  kategorie  okre�lone  w

rozporz¹dzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspólnego Sùownika Zamówieñ  (Dz.

Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z póên. zm.).

1.6.36. inspektorze nadzoru inwestorskiego � osoba posiadaj¹ca odpowiednie wyksztaùcenie techniczne i praktykê

zawodow¹  oraz  uprawnienia  budowlane,  wykonuj¹ca  samodzielne  funkcje  techniczne  w  budownictwie,

której inwestor powierza nadzór nad budow¹ obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na

budowie  i  wykonuje  bie¿¹c¹  kontrolê  jako�ci  i  ilo�ci  wykonanych  robot,  bierze  udziaù  w  sprawdzianach  i

odbiorach  robót  zakrywanych  i  zanikaj¹cych,  badaniu  i  odbiorze  instalacji  oraz  urz¹dzeñ  technicznych,  jak

równie¿ przy odbiorze gotowego obiektu.

1.6.37. instrukcji  technicznej  obsùugi  (eksploatacji)  �  opracowana  przez  projektanta  lub  dostawcê  urz¹dzeñ

technicznych  i  maszyn,  okre�laj¹ca  rodzaje  i  kolejno�ã  lub  wspóùzale¿no�ã  czynno�ci  obsùugi,  przegl¹dów i

zabiegów konserwacyjnych,  warunkuj¹cych  ich  efektywne  i  bezpieczne  u¿ytkowanie.  Instrukcja  techniczna

obsùugi (eksploatacji) jest równie¿ skùadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.6.38. istotnych  wymaganiach  �  oznaczaj¹  wymagania  dotycz¹ce  bezpieczeñstwa,  zdrowia  i  pewnych  innych

aspektów interesu wspólnego, jakie maja speùniaã roboty budowlane.

1.6.39. normach  europejskich  �  oznaczaj¹  normy  przyjête  przez  Europejski  Komitet  Standaryzacji  (CEN)  oraz

Europejski  Komitet  Standaryzacji  elektrotechnicznej  (CENELEC)  jako  �standardy  europejskie  (EN)�  lub

�dokumenty harmonizacyjne (HD)�, zgodnie z ogólnymi zasadami dziaùania tych organizacji.

1.6.40. przedmiarze  robót  �  to  zestawienie  przewidzianych  do  wykonania  robót  podstawowych  w  kolejno�ci

technologicznej ich wykonania, ze szczegóùowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalaj¹cych szczegóùowy

opis,  oraz  wskazanie  szczegóùowych  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  z

wyliczeniem i zestawieniem ilo�ci jednostek przedmiarowych robót podstawowych.

1.6.41. robocie  podstawowej  �  minimalny  zakres  prac,  które  po  wykonaniu  s¹  mo¿liwe  do  odebrania  pod

wzglêdem ilo�ci i wymogów jako�ciowych oraz uwzglêdniaj¹ przyjêty stopieñ scalenia robót.

1.6.42. Wspólnym  Sùowniku  Zamówieñ  �  jest  systemem  klasyfikacji  produktów,  usùug  i  robót  budowlanych,

stworzonych  na  potrzeby  zamówieñ  publicznych.  Skùada  siê  ze  sùownika  gùównego  oraz  sùownika

uzupeùniaj¹cego.  Obowi¹zuje  we  wszystkich  krajach  Unii  Europejskiej.  Zgodnie  z  postanowieniami

rozporz¹dzenia  2151/2003,  stosowanie  kodów  CPV  do  okre�lania  przedmiotu  zamówienia  przez

zamawiaj¹cych z ówczesnych Pañstw Czùonkowskich UE staùo siê obowi¹zkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie  Prawo  zamówieñ  publicznych  przewidziaùo  obowi¹zek  stosowania  klasyfikacji  CPV  pocz¹wszy  od  dnia

akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r. 

1.6.43. Zarz¹dzaj¹cym realizacj¹ umowy � jest to osoba prawna lub fizyczna okre�lona w istotnych postanowieniach

umowy,  zwana  dalej  zarz¹dzaj¹cym,  wyznaczona  przez  zamawiaj¹cego,  upowa¿niona  do  nadzorowania

realizacji  robót  i  administrowania  umow¹  w  zakresie  okre�lonym  w  udzielonym  peùnomocnictwie

(zarz¹dzaj¹cy realizacj¹ nie jest obecnie prawnie okre�lony w przepisach).
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1.7. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót

Wykonawca robót jest  odpowiedzialny za jako�ã  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodno�ã  z  dokumentacj¹  projektow¹,

ST, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiaj¹cy, w terminie okre�lonym w dokumentach umowy przeka¿e Wykonawcy teren budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�ã za ochronê przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru

koñcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wùasny koszt.

1.7.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja  projektowa  powinna  speùniaã  wymagania  Zamawiaj¹cego  opisane  w  programi

funkcjonalno-u¿ytkowym.

1.7.3. Zgodno�ã robót z dokumentacj¹ projektow¹ i ST, SST

W  przypadku  rozbie¿no�ci  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów  obowi¹zuje  kolejno�ã  ich  wa¿no�ci

wymieniona w warunkach umowy.

Wykonawca  nie  mo¿e  wykorzystywaã  bùêdów  lub  opuszczeñ  w  dokumentach  kontraktowych,  a  o  ich  wykryciu

winien natychmiast powiadomiã Inspektora nadzoru, który spowoduje dokonanie odpowiednich zmian i poprawek.

W  przypadku  stwierdzenia  ewentualnych  rozbie¿no�ci  podane  na  rysunku  wielko�ci  liczbowe  wymiarów  s¹

wa¿niejsze od odczytu ze skali rysunków.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaùy maj¹ byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹ i ST, SST.

Wielko�ci  okre�lone  w  dokumentacji  projektowej  i  w  ST,  SST  bêd¹  uwa¿ane  za  warto�ci  docelowe,  od  których

dopuszczalne  s¹  odchylenia  w  ramach  okre�lonego  przedziaùu  tolerancji.  Cechy  materiaùów  i  elementów  budowli

musz¹  byã  jednorodne  i  wykazywaã  zgodno�ã  z  okre�lonymi  wymaganiami,  a  rozrzuty  tych  cech  nie  mog¹

przekraczaã dopuszczalnego przedziaùu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaùy lub wykonane roboty nie bêd¹ zgodne z dokumentacj¹ projektow¹ lub SST i

maj¹  wpùyw na niezadowalaj¹c¹  jako�ã  elementu  budowli,  to  takie  materiaùy zostan¹  zast¹pione innymi,  a  elementy

budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.7.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca  jest  zobowi¹zany  do  zabezpieczenia  terenu  budowy  w  okresie  trwania  realizacji  kontraktu  a¿  do

zakoñczenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bêdzie utrzymywaã tymczasowe urz¹dzenia zabezpieczaj¹ce, w tym: ogrodzenia,

porêcze,  o�wietlenie,  sygnaùy  i  znaki  ostrzegawcze,  dozorców,  wszelkie  inne  �rodki  niezbêdne  do  ochrony  robót,

wygody spoùeczno�ci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrêbnej zapùacie i przyjmuje siê, ¿e jest wù¹czony w cenê umown¹.

1.7.5. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca  ma  obowi¹zek  znaã  i  stosowaã  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy  dotycz¹ce  ochrony

�rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykoñczeniowych Wykonawca bêdzie:

a) utrzymywaã teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj¹cej,

b) podejmowaã wszelkie konieczne kroki maj¹ce na celu stosowanie siê do przepisów i norm dotycz¹cych ochrony

�rodowiska  na  terenie  i  wokóù  terenu  budowy  oraz  bêdzie  unikaã  uszkodzeñ  lub  uci¹¿liwo�ci  dla  osób  lub

wùasno�ci  spoùecznej,  a  wynikaj¹cych  ze  ska¿enia,  haùasu  lub  innych  przyczyn  powstaùych  w  nastêpstwie  jego

sposobu dziaùania.

Stosuj¹c siê do tych wymagañ, Wykonawca bêdzie miaù szczególny wzgl¹d na:
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1) lokalizacjê baz, warsztatów, magazynów, skùadowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

2) �rodki ostro¿no�ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyùami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pyùami i gazami,

c) mo¿liwo�ci¹ powstania po¿aru.

1.7.6. Ochrona przeciwpo¿arowa

Wykonawca bêdzie przestrzegaã przepisy ochrony przeciwpo¿arowej.

Wykonawca bêdzie utrzymywaã sprawny sprzêt przeciwpo¿arowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie

baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaùy  ùatwopalne  bêd¹  skùadowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i  zabezpieczone  przed

dostêpem osób trzecich.

Wykonawca  bêdzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  po¿arem  wywoùanym  jako  rezultat  realizacji

robót albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wùasno�ci publicznej i prywatnej

Wykonawca  odpowiada  za  ochronê  instalacji  i  urz¹dzeñ  zlokalizowanych  na  powierzchni  terenu  i  pod  jego

poziomem,  takie  jak  ruroci¹gi,  kable  itp.  Wykonawca  zapewni  wùa�ciwe  oznaczenie  i  zabezpieczenie  przed

uszkodzeniem tych instalacji i urz¹dzeñ w czasie trwania budowy.

O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwùocznie  powiadomi  Inspektora  nadzoru  i

zainteresowanych u¿ytkowników oraz bêdzie z nimi wspóùpracowaù, dostarczaj¹c wszelkiej pomocy potrzebnej przy

dokonywaniu  napraw.  Wykonawca bêdzie  odpowiadaã  za  wszelkie  spowodowane przez  jego  dziaùania  uszkodzenia

instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urz¹dzeñ  podziemnych  wykazanych  w  dokumentach  dostarczonych  mu  przez

Zamawiaj¹cego.

1.5.8. Ograniczenie obci¹¿eñ osi pojazdów

Wykonawca stosowaã siê bêdzie do ustawowych ograniczeñ obci¹¿enia na o� przy transporcie gruntu, materiaùów i

wyposa¿enia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbêdne zezwolenia od wùadz co do przewozu nietypowych

wagowo ùadunków i  w sposób ci¹gùy bêdzie o ka¿dym takim przewozie powiadamiaù  Inspektora nadzoru.  Pojazdy i

ùadunki powoduj¹ce nadmierne obci¹¿enie osiowe nie bêd¹ dopuszczone na �wie¿o ukoñczony fragment budowy w

obrêbie terenu budowy i wykonawca bêdzie odpowiadaù za naprawê  wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych,

zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczeñstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót wykonawca bêdzie przestrzegaã przepisów dotycz¹cych bezpieczeñstwa i higieny pracy.

W  szczególno�ci  wykonawca  ma  obowi¹zek  zadbaã,  aby  personel  nie  wykonywaù  pracy  w  warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speùniaj¹cych odpowiednich wymagañ sanitarnych.

Wykonawca zapewni  i  bêdzie  utrzymywaù  wszelkie  urz¹dzenia  zabezpieczaj¹ce,  socjalne  oraz  sprzêt  i  odpowiedni¹

odzie¿ dla ochrony ¿ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.

Uznaje  siê,  ¿e  wszelkie  koszty  zwi¹zane  z  wypeùnieniem  wymagañ  okre�lonych  powy¿ej  nie  podlegaj¹  odrêbnej

zapùacie i s¹ uwzglêdnione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca bêdzie odpowiedzialny za ochronê robót i za wszelkie materiaùy i urz¹dzenia u¿ywane do robót od daty

rozpoczêcia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie siê do prawa i innych przepisów

Wykonawca  zobowi¹zany  jest  znaã  wszelkie  przepisy  wydane  przez  organy  administracji  pañstwowej  i

samorz¹dowej, które s¹ w jakikolwiek sposób zwi¹zane z robotami i bêdzie w peùni odpowiedzialny za przestrzeganie

tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.
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Wykonawca  bêdzie  przestrzegaã  praw  patentowych  i  bêdzie  w  peùni  odpowiedzialny  za  wypeùnienie  wszelkich

wymagañ  prawnych  odno�nie  wykorzystania  opatentowanych  urz¹dzeñ  lub  metod  i  w  sposób  ci¹gùy  bêdzie

informowaã Inspektora nadzoru o swoich dziaùaniach, przedstawiaj¹c kopie zezwoleñ i inne odno�ne dokumenty.

2. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE W£AÚCIWOÚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH

2.1. �ródùa uzyskania materiaùów do elementów konstrukcyjnych

Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  szczegóùowe  informacje  dotycz¹ce,  zamawiania  lub  wydobywania

materiaùów i odpowiednie aprobaty techniczne lub �wiadectwa badañ laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia

przez inspektora nadzoru.

Materiaùy  budowlane  powinny  speùniaã  wymagania  jako�ciowe  okre�lone  dokumentami  dopuszczaj¹cymi  je  do

stosowania w budownictwie.

2.2. Pozyskiwanie masowych materiaùów pochodzenia miejscowego

Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleñ  od  wùa�cicieli  i  odno�nych  wùadz  na  pozyskanie  materiaùów  z

jakichkolwiek  zùó¿  miejscowych,  wù¹czaj¹c  w  to  êródùa  wskazane  przez  Zamawiaj¹cego  i  jest  zobowi¹zany  (na

¿yczenie) dostarczyã Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczêciem eksploatacji zùo¿a.

Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w  tym:  opùaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne  koszty  zwi¹zane  z

dostarczeniem materiaùów do robót,  chyba ¿e postanowienia  ogólne  lub  szczegóùowe warunków umowy stanowi¹

inaczej.

Humus i nadkùad czasowo zdjête z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i ¿wiru bêd¹ formowane w

haùdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoñczeniu robót.

Wszystkie  odpowiednie  materiaùy  pozyskane  z  wykopów  na  terenie  budowy  lub  z  innych  miejsc  wskazanych  w

dokumentach umowy bêd¹ wykorzystane do robót lub odwiezione na odkùad odpowiednio do wymagañ umowy lub

wskazañ Inspektora nadzoru.

Eksploatacja êródeù materiaùów bêdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi¹zuj¹cymi na danym obszarze.

2.3. Materiaùy nie odpowiadaj¹ce wymaganiom jako�ciowym

Materiaùy  nie  odpowiadaj¹ce  wymaganiom  jako�ciowym  zostan¹  przez  Wykonawcê  wywiezione  z  terenu  budowy,

b¹dê zùo¿one w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Ka¿dy  rodzaj  robót,  w  którym  znajduj¹  siê  nie  zbadane  i  nie  zaakceptowane  materiaùy,  Wykonawca  wykonuje  na

wùasne ryzyko, licz¹c siê z jego nieprzyjêciem i niezapùaceniem.

2.4. Przechowywanie i skùadowanie materiaùów

Wykonawca  zapewni,  aby  tymczasowo  skùadowane  materiaùy,  do  czasu  gdy  bêd¹  one  potrzebne  do  robót,  byùy

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaùy swoj¹ jako�ã i wùa�ciwo�ã do robót i byùy dostêpne do kontroli

przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skùadowania materiaùów bêd¹ zlokalizowane w obrêbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych

z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiaùów

Je�li  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewiduj¹  mo¿liwo�ã  zastosowania  ró¿nych  rodzajów  materiaùów  do

wykonywania  poszczególnych  elementów  robót  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  nadzoru  o  zamiarze

zastosowania  konkretnego  rodzaju  materiaùu.  Wybrany  i  zaakceptowany  rodzaj  materiaùu  nie  mo¿e  byã  póêniej
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zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE W£AÚCIWOÚCI SPRZÆTU I MASZYN

Wykonawca jest zobowi¹zany do u¿ywania jedynie takiego sprzêtu, który nie spowoduje niekorzystnego wpùywu na

jako�ã  wykonywanych  robót.  Sprzêt  u¿ywany  do  robót  powinien  byã  zgodny  z  ofert¹  Wykonawcy  i  powinien

odpowiadaã  pod  wzglêdem  typów  i  ilo�ci  wskazaniom  zawartym  w  ST,  SST,  programie  zapewnienia  jako�ci  lub

projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba  i  wydajno�ã  sprzêtu  bêdzie  gwarantowaã  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami  okre�lonymi  w

dokumentacji projektowej, ST, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umow¹.

Sprzêt  bêd¹cy  wùasno�ci¹  Wykonawcy  lub  wynajêty  do  wykonania  robót  ma  byã  utrzymywany  w  dobrym  stanie  i

gotowo�ci do pracy. Bêdzie speùniaù normy ochrony �rodowiska i przepisy dotycz¹ce jego u¿ytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzaj¹cych  dopuszczenie  sprzêtu  do

u¿ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Je¿eli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewiduj¹  mo¿liwo�ã  wariantowego  u¿ycia  sprzêtu  przy  wykonywanych

robotach,  wykonawca  powiadomi  Inspektora  nadzoru  o  swoim  zamiarze  wyboru  i  uzyska  jego  akceptacjê  przed

u¿yciem sprzêtu. Wybrany sprzêt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie mo¿e byã póêniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE ÚRODKÓW TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu

Wykonawca jest zobowi¹zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpùyn¹ niekorzystnie na

jako�ã wykonywanych robót i wùa�ciwo�ci przewo¿onych materiaùów.

Liczba �rodków transportu  bêdzie  zapewniaã  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  okre�lonymi  w  dokumentacji

projektowej, ST, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotycz¹ce przewozu po drogach publicznych

Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  bêd¹  speùniaã  wymagania  dotycz¹ce  przepisów  ruchu  drogowego  w

odniesieniu  do  dopuszczalnych  obci¹¿eñ  na  osie  i  innych  parametrów  technicznych.  Úrodki  transportu  nie

odpowiadaj¹ce warunkom dopuszczalnych obci¹¿eñ na osie mog¹ byã dopuszczone przez wùa�ciwy zarz¹d drogi pod

warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u¿ytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bêdzie usuwaã na bie¿¹co, na wùasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH

5.1. Przed rozpoczêciem robót wykonawca opracuje:

 projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien skùadaã siê z czê�ci opisowej i graficznej,

 plan bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

 projekt organizacji budowy,

 projekt technologii i organizacji monta¿u.

5.2. Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umow¹  lub  kontraktem  oraz  za  jako�ã

zastosowanych materiaùów i wykonywanych robót, za ich zgodno�ã z dokumentacj¹ projektow¹, wymaganiami

ST, SST, PZJ, projektu, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
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5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno�ã za peùn¹ obsùugê geodezyjn¹ przy wykonywaniu wszystkich elementów

robót okre�lonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pi�mie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastêpstwa  jakiegokolwiek  bùêdu  spowodowanego  przez  Wykonawcê  w  wytyczeniu  i  wykonywaniu  robót

zostan¹, je�li wymagaã tego bêdzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcê na wùasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotycz¹ce akceptacji lub odrzucenia materiaùów i elementów robót bêd¹ oparte

na  wymaganiach  sformuùowanych  w  dokumentach  umowy,  dokumentacji  projektowej  i  w  ST,  SST,  a  tak¿e  w

normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotycz¹ce realizacji robót bêd¹ wykonywane przez Wykonawcê nie póêniej ni¿

w czasie przez niego wyznaczonym, pod groêb¹ wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytuùu wstrzymania robót w

takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH

6.1. Program zapewnienia jako�ci

Na  ¿¹danie  Inspektora  nadzoru,  Wykonawca  opracuje  i  przedstawi  do  zaakceptowania  przez  Inspektora  nadzoru

programu  zapewnienia  jako�ci  (PZJ),  w  którym  przedstawi  on  zamierzony  sposób  wykonania  robót,  mo¿liwo�ci

techniczne, kadrowe 

i organizacyjne gwarantuj¹ce wykonanie robót zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, ST, SST.

Program zapewnienia jako�ci winien zawieraã:

 organizacjê wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót,

 organizacjê ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,

 plan bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia,

 wykaz zespoùów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

 wykaz osób odpowiedzialnych za jako�ã i terminowo�ã wykonania poszczególnych elementów robót,

 system (sposób i procedurê) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci¹ wykonywanych robót,

 wyposa¿enie  w  sprzêt  i  urz¹dzenia  do  pomiarów  i  kontroli  (opis  laboratorium  wùasnego  lub  laboratorium,

któremu Wykonawca zamierza zleciã prowadzenie badañ),

 sposób  oraz  formê  gromadzenia  wyników  badañ  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  a  tak¿e  wyci¹ganych

wniosków i  zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i  formê  przekazywania

tych informacji Inspektorowi nadzoru,

 wykaz  maszyn  i  urz¹dzeñ  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz  wyposa¿eniem  w

mechanizmy do sterowania i urz¹dzenia pomiarowo-kontrolne,

� rodzaje i ilo�ã �rodków transportu oraz urz¹dzeñ do magazynowania i zaùadunku materiaùów, spoiw, lepiszczy,

kruszyw itp.,

 sposób  i  procedurê  pomiarów  i  badañ  (rodzaj  i  czêstotliwo�ã,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i  sprawdzanie

urz¹dzeñ  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiaùów,  wytwarzania  mieszanek  i  wykonywania

poszczególnych elementów robót.

6.2. Zasady kontroli jako�ci robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  peùn¹  kontrolê  jako�ci  robót  i  stosowanych  materiaùów.  Wykonawca  zapewni

odpowiedni  system  kontroli,  wù¹czaj¹c  w  to  personel,  laboratorium,  sprzêt,  zaopatrzenie  i  wszystkie  urz¹dzenia
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niezbêdne do pobierania próbek i badañ materiaùów oraz robót.

Wykonawca  bêdzie  przeprowadzaã  pomiary  i  badania  materiaùów  oraz  robót  z  czêstotliwo�ci¹  zapewniaj¹c¹

stwierdzenie, ¿e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST, SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badañ i ich czêstotliwo�ci s¹ okre�lone w ST, SST. W przypadku, gdy nie zostaùy

one  tam  okre�lone,  Inspektor  nadzoru  ustali  jaki  zakres  kontroli  jest  konieczny,  aby  zapewniã  wykonanie  robót

zgodnie z umow¹.

Wszystkie koszty zwi¹zane z organizowaniem i prowadzeniem badañ materiaùów i robót ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek

Próbki bêd¹ pobierane losowo. Zaleca siê stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie,

¿e  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mog¹  byã  z  jednakowym  prawdopodobieñstwem  wytypowane  do

badañ.

Inspektor nadzoru bêdzie mieã zapewnion¹ mo¿liwo�ã udziaùu w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora nadzoru

Wykonawca bêdzie przeprowadzaã dodatkowe badania tych materiaùów, które budz¹ w¹tpliwo�ci co do jako�ci, o ile

kwestionowane  materiaùy  nie  zostan¹  przez  Wykonawcê  usuniête  lub  ulepszone  z  wùasnej  woli.  Koszty  tych

dodatkowych badañ pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty

te pokrywa Zamawiaj¹cy.

Pojemniki  do  pobierania  próbek  bêd¹  dostarczone  przez  Wykonawcê  i  zatwierdzone  przez  Inspektora  nadzoru.

Próbki dostarczone przez Wykonawcê do badañ bêd¹ odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany

przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie  badania  i  pomiary  bêd¹  przeprowadzone  zgodnie  z  wymaganiami  norm.  W  przypadku,  gdy  normy  nie

obejmuj¹  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w  SST,  stosowaã  mo¿na  wytyczne  krajowe,  albo  inne  procedury,

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed  przyst¹pieniem  do  pomiarów  lub  badañ,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  nadzoru  o  rodzaju,  miejscu  i

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi�mie ich wyniki  do

akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badañ

Wykonawca bêdzie przekazywaã Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badañ jak najszybciej, nie póêniej

jednak ni¿ w terminie okre�lonym w programie zapewnienia jako�ci.

Wyniki badañ (kopie) bêd¹ przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedùug dostarczonego przez niego

wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celów kontroli jako�ci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania

próbek i  badania materiaùów u êródùa ich wytwarzania.  Do umo¿liwienia jemu kontroli  zapewniona bêdzie  wszelka

potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiaùów.

Inspektor  nadzoru,  po  uprzedniej  weryfikacji  systemu  kontroli  robót  prowadzonego  przez  Wykonawcê,  bêdzie

oceniaã  zgodno�ã  materiaùów  i  robót  z  wymaganiami  ST,  SST  na  podstawie  wyników  badañ  dostarczonych  przez

Wykonawcê.

Inspektor nadzoru mo¿e pobieraã próbki materiaùów i prowadziã badania niezale¿nie od Wykonawcy, na swój koszt.

Je¿eli wyniki tych badañ wyka¿¹, ¿e raporty Wykonawcy s¹ niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy
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lub zleci niezale¿nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badañ, albo oprze siê wyù¹cznie

na  wùasnych  badaniach  przy  ocenie  zgodno�ci  materiaùów i  robót  z  dokumentacj¹  projektow¹  i  ST,  SST.  W takim

przypadku,  caùkowite  koszty  powtórnych  lub  dodatkowych  badañ  i  pobierania  próbek  poniesione  zostan¹  przez

Wykonawcê.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Wszystkie  wbudowywane  materiaùy  powinny  posiadaã  certyfikaty,  deklaracje,  aprobaty,  atesty  odpowiednio  do

obowi¹zuj¹cych przepisów w tym zakresie.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik  budowy  jest  wymaganym  dokumentem  urzêdowym  obowi¹zuj¹cym  Zamawiaj¹cego  i  Wykonawcê  w

okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do koñca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy

spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy  w dzienniku  budowy bêd¹  dokonywane  na  bie¿¹co  i  bêd¹  dotyczyã  przebiegu  robót,  stanu  bezpieczeñstwa

ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bêd¹ czytelne, dokonane trwaù¹ technik¹, w porz¹dku chronologicznym, bezpo�rednio jeden pod drugim, bez

przerw.

Zaù¹czone  do  dziennika  budowy  protokoùy  i  inne  dokumenty  bêd¹  oznaczone  kolejnym  numerem  zaù¹cznika  i

opatrzone dat¹ i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nale¿y wpisywaã w szczególno�ci:

 datê przekazania Wykonawcy terenu budowy,

 datê przekazania przez Zamawiaj¹cego dokumentacji projektowej,

 uzgodnienie przez inspektora nadzoru programu zapewnienia jako�ci i harmonogramów robót,

 terminy rozpoczêcia i zakoñczenia poszczególnych elementów robót,

 przebieg robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

 uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

 daty zarz¹dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,

 zgùoszenia i daty odbiorów robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu, czê�ciowych i ostatecznych odbiorów robót,

 wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

 stan  pogody  i  temperaturê  powietrza  w  okresie  wykonywania  robót  podlegaj¹cych  ograniczeniom  lub

wymaganiom w zwi¹zku z warunkami klimatycznymi,

 zgodno�ã rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

 dane dotycz¹ce czynno�ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,

 dane dotycz¹ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,

 dane dotycz¹ce jako�ci materiaùów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badañ  z podaniem kto je

przeprowadzaù,

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzaù,

 inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyja�nienia Kierownika budowy i Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bêd¹ przedùo¿one

Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania siê.

Decyzje  Inspektora  nadzoru  wpisane  do  dziennika  budowy  Kierownik  budowy  i  Wykonawca  podpisuje  z
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zaznaczeniem ich przyjêcia lub zajêciem stanowiska.

Wpis  projektanta  do  dziennika  budowy  obliguje  Inspektora  nadzoru  do  ustosunkowania  siê.  Projektant  nie  jest

jednak stron¹ umowy i nie ma uprawnieñ do wydawania poleceñ Wykonawcy robót.

[2] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci materiaùów, orzeczenia o jako�ci materiaùów,

recepty  robocze  i  kontrolne  wyniki  badañ  Wykonawcy  bêd¹  gromadzone  w  formie  uzgodnionej  w  programie

zapewnienia  jako�ci.  Dokumenty  te  stanowi¹  zaù¹czniki  do  odbioru  robót.  Winny  byã  udostêpnione  na  ka¿de

¿yczenie Inspektora nadzoru.

[3] Pozostaùe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza siê, oprócz wymienionych w punktach [1]-[2], nastêpuj¹ce dokumenty:

a) pozwolenie na budowê,

b) protokoùy przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoùy odbioru robót,

e) protokoùy z narad i ustaleñ,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia.

[4] Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy bêd¹ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiêcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie  w  formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bêd¹ zawsze dostêpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgl¹du na ¿yczenie

Zamawiaj¹cego.

7. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót bêdzie okre�laã faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ i ST, SST.

7.2. Zasady okre�lania ilo�ci robót i materiaùów

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okre�lonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej

oraz przedmiarze robót.

7.3. Urz¹dzenia i sprzêt pomiarowy

Wszystkie urz¹dzenia i sprzêt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót bêd¹ zaakceptowane przez Inspektora

nadzoru.

Urz¹dzenia  i  sprzêt  pomiarowy  zostan¹  dostarczone  przez  Wykonawcê.  Je¿eli  urz¹dzenia  te  lub  sprzêt  wymagaj¹

badañ atestuj¹cych, to Wykonawca bêdzie posiadaã wa¿ne �wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urz¹dzenia pomiarowe bêd¹ przez Wykonawcê utrzymywane w dobrym stanie, w caùym okresie trwania
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robót.

7.4. Wagi i zasady wdra¿ania

Wykonawca  dostarczy  i  zainstaluje  urz¹dzenia  wagowe  odpowiadaj¹ce  odno�nym  wymaganiom  ST,  SST.  Bêdzie

utrzymywaã  to wyposa¿enie,  zapewniaj¹c w sposób ci¹gùy zachowanie  dokùadno�ci  wg norm zatwierdzonych  przez

Inspektora nadzoru. 

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

8.1. Rodzaje odbiorów robót

Roboty podlegaj¹ nastêpuj¹cym odbiorom:

a) odbiorowi robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu,

b) odbiorowi przewodów kominowych, instalacji i urz¹dzeñ technicznych,

c) odbiorowi czê�ciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koñcowemu),

e) odbiorowi po upùywie okresu rêkojmi,

f) odbiorowi pogwarancyjnemupo upùywie okresu gwarancji.

8.2. Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu

Odbiór robót zanikaj¹cych i  ulegaj¹cych zakryciu polega na finalnej  ocenie  jako�ci  wykonywanych  robót  oraz  ilo�ci

tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn¹ zakryciu.

Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu bêdzie dokonany w czasie umo¿liwiaj¹cym wykonanie ewentualnych

korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postêpu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo�ã  danej  czê�ci  robót  do  odbioru  zgùasza  wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i  jednoczesnym

powiadomieniem  Inspektora  nadzoru.  Odbiór  bêdzie  przeprowadzony  niezwùocznie,  zgodnie  z  postanowieniami

zawartej umowy.

Jako�ã i ilo�ã robót ulegaj¹cych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawieraj¹cych komplet

wyników badañ laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj¹ projektow¹,

ST, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór czê�ciowy

Odbiór czê�ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych czê�ci robót. Odbioru czê�ciowego robót dokonuje

siê  dla  zakresu  robót  okre�lonego  w  dokumentach  umownych  wg  zasad  jak  przy  odbiorze  ostatecznym  robót.

Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiór ostateczny (koñcowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilo�ci)  oraz

jako�ci.

Caùkowite  zakoñczenie  robót  oraz  gotowo�ã  do  odbioru  ostatecznego  bêdzie  stwierdzona  przez  Kierownika

Budowy i Wykonawcê wpisem do dziennika budowy.

Odbiór ostateczny robót nast¹pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz¹c od dnia potwierdzenia przez
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Inspektora nadzoru zakoñczenia robót i przyjêcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj¹cego w obecno�ci  Inspektora nadzoru  i

Wykonawcy. Komisja odbieraj¹ca roboty dokona ich oceny jako�ciowej na podstawie przedùo¿onych dokumentów,

wyników badañ i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno�ci wykonania robót z dokumentacj¹ projektow¹ i ST, SST.

W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna siê z realizacj¹ ustaleñ przyjêtych w trakcie odbiorów robót

zanikaj¹cych  i  ulegaj¹cych  zakryciu  oraz  odbiorów  czê�ciowych,  zwùaszcza  w  zakresie  wykonania  robót

uzupeùniaj¹cych i robót poprawkowych.

W  przypadkach  nie  wykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupeùniaj¹cych  w  poszczególnych

elementach  konstrukcyjnych  i  wykoñczeniowych,  komisja  przerwie  swoje  czynno�ci  i  ustali  nowy  termin  odbioru

ostatecznego.

W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisjê,  ¿e  jako�ã  wykonywanych  robót  w  poszczególnych  asortymentach

nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacj¹  projektow¹  i  ST,  SST  z  uwzglêdnieniem  tolerancji  i  nie  ma

wiêkszego wpùywu na cechy eksploatacyjne  obiektu,  komisja  oceni  pomniejszon¹  warto�ã  wykonywanych  robót  w

stosunku do wymagañ przyjêtych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koñcowe)

Podstawowym  dokumentem  jest  protokóù  odbioru  ostatecznego  robót,  sporz¹dzony  wg  wzoru  ustalonego  przez

Zamawiaj¹cego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi¹zany przygotowaã nastêpuj¹ce dokumenty:

1. dokumentacjê  powykonawcz¹,  tj.  dokumentacjê  budowy  z  naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w  toku

wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegóùowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupeùniaj¹ce lub zamienne),

3. protokoùy odbiorów robót ulegaj¹cych zakryciu i zanikaj¹cych,

4. protokoùy odbiorów czê�ciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksi¹¿ki obmiarów (oryginaùy),

7. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badañ i oznaczeñ laboratoryjnych,

8. deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci wbudowanych materiaùów, certyfikaty na znak bezpieczeñstwa,

9. rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzysz¹cych  (np.  na  przeùo¿enie  linii  telefonicznej,

energetycznej,  gazowej,  o�wietlenia  itp.)  oraz  protokoùy  odbioru  i  przekazania  tych  robót  wùa�cicielom

urz¹dzeñ,

10. geodezyjn¹ inwentaryzacjê powykonawcz¹ robót i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopiê mapy zasadniczej powstaùej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglêdem przygotowania dokumentacyjnego nie bêd¹ gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc¹ wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie zarz¹dzone przez komisjê  roboty poprawkowe lub uzupeùniaj¹ce bêd¹ zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiaj¹cego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupeùniaj¹cych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbiór pogwarancyjnypo upùywie okresu rêkojmi i gwarancji

Odbiór  pogwarancyjny  po  upùywie  okresu  rêkojmi  i  gwarancji  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  zwi¹zanych  z

usuniêciem wad, które ujawni¹ siê w okresie rêkojmi i gwarancjigwarancyjnym i rêkojmi.

Odbiór  po  upùywie  okresu  rêkojmi  i  gwarancji  pogwarancyjny  bêdzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej

obiektu 
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z uwzglêdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. �Odbiór ostateczny robót (koñcowy) robót�.

9. OPIS SOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZ¥CYCH

9.1. Ustalenia ogólne

Podstaw¹  pùatno�ci  jest  cena  skalkulowana  przez  wykonawcê  przyjêt¹  przez  Zamawiaj¹cego  w  dokumentach

umownych.

Dla  robót  wycenionych  ryczaùtowo podstaw¹  pùatno�ci  jest  warto�ã  (kwota)  podana  przez  Wykonawcê  i  przyjêta

przez Zamawiaj¹cego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena  jednostkowa  pozycji  kosztorysowej  lub  wynagrodzenie  ryczaùtowe  bêdzie  uwzglêdniaã  wszystkie  czynno�ci,

wymagania  i  badania  skùadaj¹ce  siê  na  jej  wykonanie,  okre�lone  dla  tej  roboty  w  ST,  SST  i  w  dokumentacji

projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczaùtowe robót bêd¹ obejmowaã wszystkie nakùady niezbêdne do realizacji

przedmiotu umowy Zamawiaj¹cy-Wykonawca.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  Inspektorami  nadzoru  i  odpowiedzialnymi  instytucjami  projektu  organizacji

ruchu  na  czas  trwania  budowy,  wraz  z  dostarczeniem  kopii  projektu  Inspektorowi  nadzoru  i  wprowadzaniem

dalszych zmian i uzgodnieñ wynikaj¹cych z postêpu robót,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o�wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeñstwa ruchu,

(c) opùaty/dzier¿awy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcjê tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawê¿ników, barier, oznakowañ i drena¿u,

(f) tymczasow¹ przebudowê urz¹dzeñ obcych.

9.2.2 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniêcie tymczasowych oznakowañ pionowych, poziomych, barier i

�wiateù,

(b) utrzymanie pùynno�ci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniêcie wbudowanych materiaùów i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA, PRZEPISY ZWI¥ZANE

10.1. Ustawy

� Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. � Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207,  poz. 2016 z

póên. zm.).

� Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. � Prawo zamówieñ publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

� Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. � o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
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� Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. � o ochronie przeciwpo¿arowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147,

poz. 1229).

� Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. � o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z póên. zm.).

� Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. � Prawo ochrony �rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z póên. zm.).

� Ustawa z  dnia 21  marca 1985  r.  �  o drogach publicznych (jednolity tekst  Dz.  U. z  2004  r.  Nr 204,  poz.

2086).

10.2. Rozporz¹dzenia

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia  2  grudnia  2002  r.  �  w sprawie  systemów oceny zgodno�ci

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. � w sprawie okre�lenia polskich jednostek

organizacyjnych upowa¿nionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat

oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Pracy  i  Polityki  Spoùecznej  z  dnia  26  wrze�nia  1997  r.  �  w  sprawie  ogólnych

przepisów bezpieczeñstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. � w sprawie bezpieczeñstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  �  w  sprawie  informacji  dotycz¹cej

bezpieczeñstwa  i  ochrony  zdrowia  oraz  planu  bezpieczeñstwa  i  ochrony  zdrowia  (Dz.  U.  Nr  120,  poz.

1126).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  wrze�nia  2004  r.  �  w  sprawie  szczegóùowego  zakresu  i

formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz

programu funkcjonalno-u¿ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  �  w  sprawie  sposobów  deklarowania

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. � zmieniaj¹ce rozporz¹dzenie w sprawie

dziennika budowy, monta¿u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogùoszenia zamawiaj¹cego dane dotycz¹ce

bezpieczeñstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

� Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta¿owych, (tom I, II, III, IV, V) Arkady, Warszawa

1989-1990.

� Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

� Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  sieci  i  instalacji,  Centralny  O�rodek  Badawczo-Rozwojowy  Techniki

Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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CZÆÚÃ SZCZEGÓ£OWA
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

STAN "ZERO"

ROBOTY ROZBIÓRKOWE, PRZY£¥CZA I

ZAGOSPODAROWANIE TERENU
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1. Wstêp

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem  niniejszej  szczegóùowej  specyfikacji  technicznej  s¹  wymagania  dotycz¹ce  wykonania  i  odbioru

robót rozbiórkowych, przyù¹czy i zagospodarowania terenu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objêtych specyfikacj¹

Roboty,  których  dotyczy specyfikacja  obejmuj¹  wszystkie  czynno�ci  umo¿liwiaj¹ce  i  maj¹ce  na  celu  wykonanie

robót rozbiórkowych, przyù¹czy i zagospodarowania terenu.

1.4. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót

Wykonawca robót jest  odpowiedzialny  za  jako�ã  wykonania  robót,  ich  zgodno�ã  z  dokumentacj¹  projektow¹,

specyfikacj¹ techniczn¹ i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materiaùy

      Przy robotach rozbiórkowych materiaùy nie wystêpuj¹.

      Roboty przyù¹czniowe wykonaã w zakresie niezbednym do wù¹�ciwego funkcjonowania obiektu.

      Zagospodarowanie  terenu  -  plac  zabaw,  piaskownica/e,  ùawki,  �mietniczki,  wiata  �mietnikowa,

trawniki - wykonaã w zakresie niezbednym do wù¹�ciwego funkcjonowania obiektu.

3. Sprzêt 

      Do  rozbiórek  mo¿e  byã  u¿yty  dowolny  sprzêt  wskazany  przez  Projektanta,  zatwierdzony  przez  Inspektora

Nadzoru.

4. Transport

Przewo¿one ùadunki zabezpieczyã przed spadaniem i przesuwaniem.

5. Wykonanie robót

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyst¹pieniem do robót rozbiórkowych nale¿y:

� teren ogrodziã i oznakowaã zgodnie z wymogami BHP,

� zdemontowaã  istniej¹ce  zasilanie  w  energiê  elektryczn¹,  instalacjê  teletechniczn¹  i

wodno-kanalizacyjn¹ oraz wszelkie istniej¹ce uzbrojenie.

5.2. Roboty rozbiórkowe

Roboty prowadziã  zgodnie  z  rozporz¹dzeniem Ministra  Infrastruktury z  dnia  06.02.2003  r.  (Dz.U.  Nr 47  poz.

401) w sprawie bezpieczeñstwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.
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5.2.1. Obiekt kubaturowy � do rozbiórki przewidziane s¹ warstwy dachowe i fragment budynku.

 (1) Pokrycie dachowe rozbieraã rêcznie. Materiaù poza obrêb budynku znosiã lub spuszczaã rynnami w

sposób zabezpieczaj¹cy przed roznoszeniem.

 (3) Stropy i �ciany rozebraã rêcznie lub mechanicznie, ù¹cznie ze �cianami fundamentowymi. Materiaùy

posegregowaã i odnie�ã lub odwieêã na miejsce skùadowania.

 (4) Elementy  stolarki  i  �lusarki  o  ile  zostan¹  zakwalifikowane  przez  wùa�ciciela  obiektu  do  odzysku

wykuã z otworów, oczy�ciã, i skùadowaã.

 (5) Powstaùy po rozbiórce wykop zasypaã gruntem piaszczystym zagêszczanym warstwami. Wierzchni¹

warstwê grubo�ci 0,2 m zasypaã gruntem rodzimym.

 (6) Teren splantowaã i oczy�ciã z resztek materiaùów.

5.2. Przyù¹cza i zagospodarowanie terenu

     Przyù¹cza  wykonaã  na  warunkach  okre�lonych  przez  dostawców  mediów.  Pozostaùe  zagospodarowanie

terenu  wykonaã  w  zakresie  niezbêdnym  do  wùa�ciwego  funkcjonowania  obiektu  na  podstawie  opracowanej  przez

Wykonawcê dokumentacji zatwierdzonej przez Zamawiaj¹cego.

6. Kontrola jako�ci robót

Wymagania dla robót podano w punktach 5.1. do 5.2.

7. Obmiar robót

Obmiar robót bêdzie okre�laã faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ i ST,

SST.

8. Odbiór robót

Wszystkie roboty podlegaj¹ zasadom odbioru robót zanikaj¹cych i czê�ciowego.

9. OPIS SOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZ¥CYCH

      Podstaw¹  pùatno�ci  jest  cena  skalkulowana  przez  wykonawcê  przyjêt¹  przez  Zamawiaj¹cego  w  dokumentach

umownych.

      Dla robót wycenionych ryczaùtowo podstaw¹ pùatno�ci jest warto�ã (kwota) podana przez Wykonawcê i przyjêta

przez Zamawiaj¹cego w dokumentach umownych (ofercie).

      Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaùtowe bêdzie uwzglêdniaã wszystkie czynno�ci,

wymagania  i  badania  skùadaj¹ce  siê  na  jej  wykonanie,  okre�lone  dla  tej  roboty  w  ST,  SST  i  w  dokumentacji

projektowej.

      Ceny  jednostkowe  lub  wynagrodzenie  ryczaùtowe  robót  bêd¹  obejmowaã  wszystkie  nakùady  niezbêdne  do

realizacji przedmiotu umowy Zamawiaj¹cy-Wykonawca.

10. Uwagi szczegóùowe

     Materiaùy  uzyskane  z  rozbiórek  do  ewentualnego  ponownego  wbudowania  zakwalifikuje  Inspektor  Nadzoru  i

Kierownik Budowy.
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPÓW 

POD FUNDAMENTY OBIEKTÓW KUBATUROWYCH 

W GRUNTACH KAT. I-V
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1. WSTÆP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót ziemnych i maùej architektury

realizowanych w obrêbie placu budowy.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Niniejsza  specyfikacja  nie  ma  zastosowania  do  robót  ziemnych  zwi¹zanych  z  budow¹  kolei,  dróg  samochodowych,

budowli  wodnych  i  robót  melioracyjnych  oraz  robót  zwi¹zanych  z  zakùadaniem  ruroci¹gów  lub  instalacji  �

wykonywanych poza placem budowy.

1.3. Zakres robót objêtych specyfikacj¹

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotycz¹  zasad  prowadzenia  robót  ziemnych  w czasie  budowy  lub

modernizacji obiektów kubaturowych i obejmuj¹:

a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

1.4. Okre�lenia podstawowe

1.4.1. Wykop  fundamentowy  dla  obiektów  budowlanych  kubaturowych  okre�la  dokumentacja,  która  powinna

zawieraã:

� rzuty i przekroje obiektów,

� plan sytuacyjno-wysoko�ciowy,

� nachylenie skarp staùych i roboczych w wykopach i nasypach,

� sposób zabezpieczenia i odwodnienia wykopów,

� wyniki techniczne badañ podùo¿a gruntowego,

� szczegóùowe warunki techniczne wykonania robót (np. wymagane zagêszczenie zasypki, nasypu itp.).

1.4.2. Gùêboko�ã wykopu � ró¿nica rzêdnej terenu i rzêdnej dna robót ziemnych po wykonaniu zdjêcia warstwy

ziemi urodzajnej.

1.4.3. Wykop pùytki � wykop, którego gùêboko�ã jest mniejsza ni¿ 1 m.

1.4.4. Wykop �redni � wykop, którego gùêboko�ã jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gùêboki � wykop, którego gùêboko�ã przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt  skalisty  �  grunt  rodzimy,  lity  lub  spêkany o  nieprzesuniêtych  blokach,  którego próbki  nie  wykazuj¹

zmian objêto�ci ani nie rozpadaj¹ siê pod dziaùaniem wody destylowanej; maj¹ wytrzymaùo�ã na �ciskanie Rc

ponad 0,2 Mpa; wymaga u¿ycia �rodków wybuchowych albo narzêdzi  pneumatycznych lub hydraulicznych

do odspojenia.

1.4.7. Ukop  �  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  zasypki  lub  nasypów,  poùo¿ony  w  obrêbie  obiektu

kubaturowego.

1.4.8. Dokop  �  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  zasypki  wykopu  fundamentowego  lub  wykonania

nasypów, poùo¿one poza placem budowy.

1.4.9. Odkùad �  miejsce wbudowania lub skùadowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania

wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwi¹zanych z tym obiektem.
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1.4.10. Wskaênik zagêszczenia gruntu � wielko�ã charakteryzuj¹ca stan zagêszczenia gruntu, okre�lona wg wzoru:

ds

d
s

p

p
I 

gdzie:

      pd � gêsto�ã objêto�ciowa szkieletu zagêszczonego gruntu (Mg/m3),

      pds �maksymalna  gêsto�ã  objêto�ciowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotno�ci  optymalnej,  okre�lona  w

normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], sùu¿¹ca do oceny zagêszczenia gruntu w robotach

ziemnych, badana zgodnie z norm¹ BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3).

1.4.11. Wskaênik ró¿noziarnisto�ci � wielko�ã charakteryzuj¹ca zagêszczalno�ã gruntów niespoistych, okre�lona wg

wzoru:

10

60

d

d
U 

gdzie:

d60 � �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 � �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Pozostaùe okre�lenia podstawowe i definicje wynikaj¹ce z polskich norm, przepisów i literatury technicznej:

� dziennik  budowy  �  dokument  wydany  przez  odpowiedni  organ  nadzoru  budowlanego  zgodnie  z

obowi¹zuj¹cymi przepisami, stanowi¹cy urzêdowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeñ i

okoliczno�ci zachodz¹cych w czasie wykonywania robót.

� kierownik  budowy  �  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcê,  upowa¿niona  do  kierowania  robotami  i  do

wystêpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

� ksi¹¿ka  obmiaru  �  ksi¹¿ka  z  ponumerowanymi  stronami,  sùu¿¹ca  do  wpisywania  przez  Wykonawcê

obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeñ, szkiców i ewentualnie dodatkowych zaù¹czników; wpisy

w ksi¹¿ki obmiarów podlegaj¹ potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru,

� laboratorium  �  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez  Zamawiaj¹cego,  niezbêdne  do

przeprowadzania wszelkich badañ i prób zwi¹zanych z ocen¹ jako�ci materiaùów oraz robót,

� polecenie Inspektora nadzoru �  wszelkie polecenia  przekazane Wykonawcy przez  Inspektora nadzoru  w

formie  pisemnej,  dotycz¹ce  sposobu  realizacji  robót  lub  innych  spraw  zwi¹zanych  z  prowadzeniem

budowy,

� projektant � uprawniona osoba prawna lub fizyczna bêd¹ca autorem dokumentacji projektowej.

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót

Wykonawca robót jest  odpowiedzialny za jako�ã  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodno�ã  z  dokumentacj¹  projektow¹,

ST, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIA£Y (GRUNTY) � OGÓLNE WYMAGANIA

2.1. �ródùa uzyskania materiaùów (gruntu)

Wykonawca  przedstawi  szczegóùowe  informacje  dotycz¹ce  proponowanego  êródùa  wytwarzania,  zamawiania  lub

wydobywania materiaùów.

2.2. Pozyskiwanie materiaùów miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleñ od wùa�cicieli i odno�nych organów wùadzy na pozyskanie materiaùów
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z  jakichkolwiek  êródeù  miejscowych,  wù¹czaj¹c  w  to  êródùa  wskazane  przez  Zamawiaj¹cego  i  jest  zobowi¹zany

dostarczyã Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczêciem eksploatacji êródùa.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialno�ã  za  speùnienie  wymagañ  ilo�ciowych  i  jako�ciowych  materiaùów  z

jakiegokolwiek êródùa.

Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w  tym:  opùaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne  koszty  zwi¹zane  z

dostarczeniem  materiaùów  do  robót,  chyba  ¿e  postanowienia  ogólnych  lub  szczegóùowych  warunków  umowy

stanowi¹ inaczej.

Humus i nadkùad czasowo zdjête z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i ¿wiru bêd¹ formowane w

haùdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoñczeniu robót.

Wszystkie  odpowiednie  materiaùy  pozyskane  z  wykopów  na  terenie  budowy  lub  z  innych  miejsc  wskazanych  w

dokumentach umowy bêd¹ wykorzystane do robót lub odwiezione na odkùad odpowiednio do wymagañ umowy lub

wskazañ Inspektora nadzoru.

Z  wyj¹tkiem  uzyskania  na  to  pisemnej  zgody  Inspektora  nadzoru  Wykonawca  nie  bêdzie  prowadziã  ¿adnych

wykopów w obrêbie terenu budowy poza tymi, które zostaùy wyszczególnione w dokumentach umowy.

2.3. Przechowywanie i skùadowanie materiaùów

Wykonawca  zapewni,  aby  tymczasowo  skùadowane  materiaùy,  do  czasu  gdy  bêd¹  one  potrzebne  do  robót,  byùy

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaùy swoj¹ jako�ã i wùa�ciwo�ã do robót i byùy dostêpne do kontroli

przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skùadowania materiaùów bêd¹ zlokalizowane w obrêbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych

z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcê.

2.4. Zasady wykorzystania gruntów

Grunty  uzyskane  przy  wykonywaniu  wykopów  powinny  byã  przez  Wykonawcê  wykorzystane  w  maksymalnym

stopniu  do  zasypek.  Grunty  przydatne  do  budowy  nasypów  mog¹  byã  wywiezione  poza  teren  budowy  tylko

wówczas, gdy stanowi¹ nadmiar objêto�ci robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Je¿eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie bêd¹c nadmiarem objêto�ci robót ziemnych, zostaùy

za  zgod¹  Inspektora  nadzoru  wywiezione  przez  Wykonawcê  poza  teren  budowy  z  przeznaczeniem  innym  ni¿

budowa  nasypów  lub  wykonanie  prac  objêtych  kontraktem,  Wykonawca  jest  zobowi¹zany  do  dostarczenia

równowa¿nej objêto�ci gruntów przydatnych ze êródeù wùasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty  i  materiaùy  nieprzydatne  do  budowy  nasypów,  powinny  byã  wywiezione  przez  Wykonawcê  na  odkùad.

Zapewnienie  terenów  na  odkùad  nale¿y  do  obowi¹zków  Zamawiaj¹cego,  o  ile  nie  okre�lono  tego  inaczej  w

kontrakcie.  Inspektor  nadzoru  mo¿e  nakazaã  pozostawienie  na  terenie  budowy  gruntów,  których  czasowa

nieprzydatno�ã wynika jedynie z powodu zamarzniêcia lub nadmiernej wilgotno�ci.

3. SPRZÆT

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu

Wykonawca jest zobowi¹zany do u¿ywania jedynie takiego sprzêtu, który nie spowoduje niekorzystnego wpùywu na

jako�ã  wykonywanych  robót.  Sprzêt  u¿ywany  do  robót  powinien  byã  zgodny  z  ofert¹  Wykonawcy  i  powinien

odpowiadaã  pod  wzglêdem  typów  i  ilo�ci  wskazaniom  zawartym  w  SST,  PZJ  lub  projekcie  organizacji  robót,

zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustaleñ w takich dokumentach sprzêt powinien byã

uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu
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Wykonawca jest zobowi¹zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpùyn¹ niekorzystnie na

jako�ã wykonywanych robót i wùa�ciwo�ci przewo¿onych materiaùów.

Liczba �rodków transportu  bêdzie  zapewniaã  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  okre�lonymi  w  dokumentacji

projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  bêd¹  speùniaã  wymagania  dotycz¹ce  przepisów  ruchu  drogowego  w

odniesieniu  do  dopuszczalnych  obci¹¿eñ  na  osie  i  innych  parametrów  technicznych.  Úrodki  transportu  nie

odpowiadaj¹ce  warunkom dopuszczalnych  obci¹¿eñ  na  osie  mog¹  byã  dopuszczone  przez  Inspektora  nadzoru  pod

warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u¿ytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bêdzie usuwaã na bie¿¹co, na wùasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntów

Wybór �rodków transportowych oraz metod transportu powinien byã dostosowany do kategorii gruntu (materiaùu),

jego objêto�ci,  technologii  odspajania  i  zaùadunku  oraz  odlegùo�ci  transportu.  Wydajno�ã  �rodków transportowych

powinna  byã  ponadto  dostosowana  do  wydajno�ci  sprzêtu  stosowanego  do  urabiania  i  wbudowania  gruntu

(materiaùu).

Zwiêkszenie  odlegùo�ci  transportu  ponad  warto�ci  zatwierdzone  nie  mo¿e  byã  podstaw¹  roszczeñ  Wykonawcy,

dotycz¹cych  dodatkowej  zapùaty  za  transport,  o  ile  zwiêkszone  odlegùo�ci  nie  zostaùy  wcze�niej  zaakceptowane  na

pi�mie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow¹ oraz za jako�ã zastosowanych materiaùów i

wykonywanych  robót,  za  ich  zgodno�ã  z  dokumentacj¹  projektow¹,  wymaganiami  SST,  PZJ,  projektu  organizacji

robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialno�ã  za  dokùadne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie  wysoko�ci  wszystkich

elementów robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzêdnymi  okre�lonymi  w  dokumentacji  projektowej  lub  przekazanymi  na

pi�mie  przez  Inspektora  nadzoru.  Nastêpstwa  jakiegokolwiek  bùêdu  spowodowanego  przez  Wykonawcê  w

wytyczeniu  i  wyznaczaniu  robót  zostan¹,  je�li  wymagaã  tego  bêdzie  Inspektor  nadzoru,  poprawione  przez

Wykonawcê na wùasny koszt.

Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub  wyznaczenia  wysoko�ci  przez  Inspektora  nadzoru  nie  zwalnia  Wykonawcy  od

odpowiedzialno�ci za ich dokùadno�ã.

Decyzje  Inspektora  nadzoru  dotycz¹ce  akceptacji  lub  odrzucenia  materiaùów  i  elementów  robót  bêd¹  oparte  na

wymaganiach  sformuùowanych  w  dokumentach  umowy,  dokumentacji  projektowej  i  w  SST,  a  tak¿e  w  normach  i

wytycznych.  Przy  podejmowaniu  decyzji  Inspektor  nadzoru  uwzglêdni  wyniki  badañ  materiaùów  i  robót,  rozrzuty

normalnie  wystêpuj¹ce  przy  produkcji  i  przy  badaniach  materiaùów,  do�wiadczenia  z  przeszùo�ci,  wyniki  badañ

naukowych oraz inne czynniki wpùywaj¹ce na rozwa¿an¹ kwestiê.

Polecenia  Inspektora  nadzoru  bêd¹  wykonywane  nie  póêniej  ni¿  w  czasie  przez  niego  wyznaczonym,  po  ich

otrzymaniu przez Wykonawcê, pod groêb¹ zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytuùu ponosi Wykonawca.

5.2. Dokùadno�ã wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury  robót  ziemnych  pod  fundamenty  lub  wykopy  ulegaj¹ce  póêniejszemu  zasypaniu  nale¿y  wyznaczyã  przed

przyst¹pieniem do wykonywania robót ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty budynków zasadnicze  linie  budynków i  krawêdzi  wykopów powinny

byã  wytyczone  na  ùawach  ciesielskich,  umocowanych  trwale  poza  obszarem  wykonywanych  robót  ziemnych.

Wytyczenie zasadniczych linii na ùawach powinno byã sprawdzane przez nadzór techniczny Inwestora i potwierdzone



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaùa sporz¹dzona w systemie                       na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec

32

zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno byã wykonane z dokùadno�ci¹ do +/� 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych

punktów zaùamania.

Odchylenie  osi  wykopu  lub  nasypu  od  osi  projektowanej  nie  powinno  byã  wiêksze  ni¿  +/�  10  cm.  Ró¿nice  w

stosunku do projektowanych rzêdnych robót ziemnych nie mo¿e przekroczyã +1 cm i � 3 cm.

Szeroko�ã wykopu nie mo¿e ró¿niã siê  od szeroko�ci projektowanej o wiêcej ni¿  +/�  10 cm, a krawêdzie wykopu

nie powinny mieã wyraênych zaùamañ w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ró¿niã siê  od projektowanego o wiêcej ni¿  10% jego warto�ci wyra¿onej tangensem

k¹ta. Maksymalna gùêboko�ã nierówno�ci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaã 10 cm przy pomiarze ùat¹ 3
-metrow¹.

5.3. Odwodnienia robót ziemnych

Niezale¿nie  od  budowy  urz¹dzeñ,  stanowi¹cych  elementy  systemów  odwadniaj¹cych,  ujêtych  w  dokumentacji

projektowej.  Wykonawca  powinien,  o  ile  wymagaj¹  tego  warunki  terenowe,  wykonaã  urz¹dzenia,  które  zapewni¹

odprowadzenie  wód  gruntowych  i  opadowych  poza  obszar  robót  ziemnych,  tak  aby  zabezpieczyã  grunty  przed

przewilgoceniem  i  nawodnieniem.  Wykonawca  ma  obowi¹zek  takiego  wykonywania  wykopów  i  nasypów,  aby

powierzchniom, gruntu nadawaã w caùym okresie trwania robót spadki, zapewniaj¹ce prawidùowe odwodnienie.

Je¿eli  w  skutek  zaniedbania  Wykonawcy,  grunty  ulegn¹  nawodnieniu,  które  spowoduje  ich  dùugotrwaùa

nieprzydatno�ã, Wykonawca ma obowi¹zek usuniêcia tych gruntów i zast¹pienia ich gruntami przydatnymi na wùasny

koszt  bez  jakichkolwiek  dodatkowych  opùat  ze  strony  Zamawiaj¹cego  za  te  czynno�ci,  jak  równie¿  za  dowieziony

grunt.

Odprowadzenie  wód  do  istniej¹cych  zbiorników  naturalnych  i  urz¹dzeñ  odwadniaj¹cych  musi  byã  poprzedzone

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopów

Technologia  wykonania  wykopu  musi  umo¿liwiaã  jego  prawidùowe  odwodnienie  w  caùym  okresie  trwania  robót

ziemnych.

W czasie robót ziemnych nale¿y zachowaã  odpowiedni spadek podùu¿ny rowków odwadniaj¹cych,  umo¿liwiaj¹cych

szybki odpùyw wód z wykopu.

�ródùa wody odsùoniête przy wykonywaniu wykopów, nale¿y uj¹ã w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe

nale¿y odprowadziã poza teren pasa robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót

Celem  kontroli  robót  bêdzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem  i  wykonaniem,  aby  osi¹gn¹ã  zaùo¿on¹  jako�ã

robót.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno�ci z wymaganiami specyfikacji okre�lonymi w

pkt. 5 oraz z dokumentacj¹ projektow¹.

Szczególn¹ uwagê nale¿y zwróciã na:

 wùa�ciwe ujêcie i odprowadzenie wód opadowych,
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 wùa�ciwe ujêcie i odprowadzenie wysiêków wodnych.

6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego

6.3.1. Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów

Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3

Lp. Badana cecha Minimalna czêstotliwo�ã badañ i pomiarów

1 Pomiar szeroko�ci wykopu ziemnego Pomiar ta�m¹, szablonem, ùat¹ o dùugo�ci 3 m i poziomic¹ lub

niwelatorem, w odstêpach co 20 m2 Pomiar szeroko�ci dna wykopu

3 Pomiar rzêdnych powierzchni wykopu

ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar równo�ci powierzchni wykopu

6 Pomiar równo�ci skarp

7 Pomiar spadu podùu¿nego powierzchni

wykopu

Pomiar  niwelatorem  rzêdnych  w  odstêpach  co  20  m  oraz  w

punktach w¹tpliwych

6.3.2. Szeroko�ã wykopu ziemnego

Szeroko�ã wykopu ziemnego nie mo¿e ró¿niã siê od szeroko�ci projektowanej o wiêcej ni¿  10 cm.

6.3.3. Rzêdne wykopu ziemnego

Rzêdne wykopu ziemnego nie mog¹ ró¿niã siê od rzêdnych projektowanych o wiêcej ni¿ �3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie  skarp  nie  mo¿e  ró¿niã  siê  od  pochylenia  projektowanego  o  wiêcej  ni¿  10%  warto�ci  pochylenia

wyra¿onego tangensem k¹ta.

6.3.5. Równo�ã dna wykopu

Nierówno�ci powierzchni dna wykopu mierzone ùat¹ 3-metrow¹ nie mog¹ przekraczaã 3 cm.

6.3.6. Równo�ã skarp

Nierówno�ci skarp, mierzone ùat¹ 3-metrow¹ nie mog¹ przekraczaã  10 cm.

6.4. Zasady postêpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie  materiaùy nie  speùniaj¹ce  wymagañ  podanych  w odpowiednich  punktach  specyfikacji,  zostan¹  odrzucone.

Je�li  materiaùy,  nie  speùniaj¹ce  wymagañ  zostan¹  wbudowane lub  zastosowane,  to  na  polecenie  Inspektora  nadzoru

Wykonawca wymieni je na wùa�ciwe, na wùasny koszt.

Wszystkie roboty,  które wykazuj¹  wiêksze odchylenia cech od okre�lonych w punktach 5  i  6  specyfikacji  powinny

byã ponownie wykonane przez Wykonawcê na jego koszt.

Na pisemne wyst¹pienie Wykonawcy,  Inspektor nadzoru mo¿e uznaã  wadê  za  nie  maj¹c¹  zasadniczego wpùywu na

jako�ã robót i ustali zakres i wielko�ã potr¹ceñ za obni¿on¹ jako�ã.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót bêdzie okre�laã faktyczny zakres wykonywanych robót.
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7.2. Zasady okre�lania ilo�ci robót

Dùugo�ci pomiêdzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi bêd¹ obmierzone poziomo wzdùu¿ linii osiowej.

Je�li  SST wùa�ciwe dla danych robót nie wymagaj¹ inaczej,  objêto�ci  bêd¹  wyliczone w m3  jako dùugo�ã  pomno¿ona

przez �redni przekrój wg objêto�ci wykopu w stanie rodzinnym.

W  przypadkach  technicznie  uzasadnionych,  gdy  ilo�ci  robót  ziemnych  obliczenie  wg  obmiaru  w  wykopie  nie  jest

mo¿liwe,  nale¿y  jak  ilo�ã  obliczaã  wg  obmiaru  na  �rodkach  transportowych  lub  nasypie  z  uwzglêdnieniem

wspóùczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, ¿e dolne warto�ci stosowaã w nasypach przed ich

zagêszczeniem, a górne przy obliczaniu objêto�ci na  jednostkach transportowych.

Ilo�ci, które maj¹ byã obmierzone wagowo, bêd¹ wa¿one w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urz¹dzenia i sprzêt pomiarowy

Wszystkie urz¹dzenia i sprzêt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót bêd¹ zaakceptowane przez Inspektora

nadzoru.

Urz¹dzenia  i  sprzêt  pomiarowy  zostan¹  dostarczone  przez  Wykonawcê.  Je¿eli  urz¹dzenia  te  lub  sprzêt  wymagaj¹

badañ atestuj¹cych, to Wykonawca bêdzie posiadaã wa¿ne �wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urz¹dzenia pomiarowe bêd¹ przez Wykonawcê utrzymywane w dobrym stanie, w caùym okresie trwania

robót.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bêd¹ przeprowadzone przed czê�ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak¿e w przypadku

wystêpowania dùu¿szej przerwy w robotach.

Obmiar robót zanikaj¹cych przeprowadza siê w czasie ich wykonywania.

Obmiar robót podlegaj¹cych zakryciu przeprowadza siê przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bêd¹ wykonane w sposób zrozumiaùy i jednoznaczny.

Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objêto�ci  bêd¹  uzupeùnione  odpowiednimi  szkicami  umieszczonymi  w

karcie  ksi¹¿ki  obmiarów.  W  razie  braku  miejsca,  szkice  mog¹  byã  doù¹czone  w  formie  oddzielnego  zaù¹cznika  do

ksi¹¿ki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót

Roboty podlegaj¹ nastêpuj¹cym etapom odbioru:

a) odbiorowi robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu,

b) odbiorowi czê�ciowemu.

8.2. Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu

Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci wykonywanych robót, które

w dalszym procesie realizacji ulegn¹ zakryciu.

Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu bêdzie dokonany w czasie umo¿liwiaj¹cym wykonanie ewentualnych

korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postêpu robót.

Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powoùana przez Zamawiaj¹cego.

Gotowo�ã  danej  czê�ci  robót  do  odbioru  zgùasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i  jednoczesnym

powiadomieniem Inspektora nadzoru. 

Jako�ã i ilo�ã robót ulegaj¹cych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawieraj¹cych komplet

wyników badañ laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj¹ projektow¹,

SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiór czê�ciowy

Odbiór czê�ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych czê�ci robót. Odbioru czê�ciowego robót dokonuje

siê wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

9. PRZEPISY ZWI¥ZANE

9.1. Normy

1.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podziaù i opis gruntów.

2.  PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

4.  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno�ci biernej.

5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaênika zagêszczenia gruntu.

6.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

9.2. Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. � Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z póêniejszymi zmianami

(ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2] Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta¿u i  rozbiórki

tablicy informacyjnej oraz ogùoszenia zawieraj¹cego dane dotycz¹ce bezpieczeñstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.

U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3] Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeñstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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Zaù¹cznik 1

Tablica 1. Podziaù gruntów na kategorie

Kate-
goria

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiaùu Gêsto�ã

objêto�ciowa 

w stanie
naturalnym

kN/m3

Przeciêtne

spulchnienie po 
odspojeniu 

w % od pierwotnej

objêto�ci
1)

1 Piasek suchy bez spoiwa
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa
Torf bez korzeni
Popioùy lotne niezle¿aùe

15,7
11,8
9,8

11,8

od 5 do 15
od 5 do 15

od 20 do 30
od 5 do 15

2 Piasek wilgotny
Piasek gliniasty, pyù i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne

Gleba uprawna z darnin¹ lub korzeniami grubo�ci do 30 mm

Torf z korzeniami grubo�ci do 30 mm

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tùuczniem lub

odpadkami drewna
Ýwir bez spoiwa lub maùospoisty

16,7
17,7
12,7
10,8
16,7

16,7

od 15 do 25
od 15 do 25
od 15 do 25
od 20 do 30
od 15 do 25

od 15 do 25
3 Piasek gliniasty, pyù i lessy maùowilgotne, póùzwarte

Gleba uprawna z korzeniami grubo�ci ponad 30 mm

Torf z korzeniami grubo�ci ponad 30 mm

Nasyp zle¿aùy z piasku gliniastego, pyùu i lessu z gruzem, tùuczniem lub

odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm
Glina, glina ciê¿ka i iùy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez

gùazów

Mady i namuùy gliniaste rzeczne

Popioùy lotne zle¿aùe

18,6
13,7
13,7

18,6
17,7

19,6
17,7
19,6
17,7
19,6

od 20 do 30
od 20 do 30
od 20 do 30

od 20 do 30
od 20 do 30

od 20 do 30
od 20 do 30

od 20 do 30

4 Less suchy zwarty
Nasyp zle¿aùy z gliny lub iùu z gruzem, tùuczniem i odpadkami drewna

lub gùazami o masie do 25 kg, stanowi¹cymi do 10% objêto�ci gruntu

Glina, glina ciê¿ka i iùy maùowilgotne, póùzwarte i zwarte

Glina zwaùowa z gùazami do 50 kg stanowi¹cymi do 10% objêto�ci

gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg

Iùoùupek miêkki

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gùazami o

masie do 10 kg

18,6
19,6
20,6
20,6

16,7

19,6

19,6

od 25 do 35
od 25 do 35
od 25 do 35
od 25 do 35

od 25 do 35

od 25 do 35

od 25 do 35
5 Ýu¿el hutniczy niezwietrzaùy

Glina zwaùowa z gùazami do 50 kg stanowi¹cymi 1030% objêto�ci

gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg
Margle miêkkie lub �redniotwarde sùabo spêkane

Wêgiel kamienny i brunatny

Iùy przewarstwione ùupkiem

Iùoùupek twardy, lecz rozsypliwy

Zlepieñce sùabo scementowane

Gips
Tuf wulkaniczny, czê�ciowo sypki

14,7
19,6

20,6
17,7

17,7
16,7
22,6
41,8
14,7
19,6
19,6
20,6
21,6
15,7

od 30 do 45

od 30 do 45
od 30 do 45

od 30 do 45
od 30 do 45

od 30 do 45
od 30 do 45

od 30 do 45
od 30 do 45
od 30 do 45
od 30 do 45

6 Iùoùupek twardy

£upek mikowy i piaszczysty niespêkany

Margiel twardy
Wapieñ marglisty

Piaskowiec o spoiwie ilastym
Zlepieñce otoczaków gùównie skaù osadowych

Anhydryt
Tuf wulkaniczny zbity

26,5
22,6
23,5
22,6
21,6
21,6
24,5
18,6

od 30 do 45
od 45 do 50
od 30 do 45
od 45 do 50
od 30 do 50
od 30 do 45
od 45 do 50
od 45 do 50
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7 £upek piaszczysto-wapnisty

Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy
Zlepieñce z otoczaków gùównie skaù osadowych o spoiwie

krzemionkowym
Wapieñ niezwietrzaùy

Magnezyt
Granit i gnejs silnie zwietrzaùe

23,5
23,5

23,5
23,5
28,4
23,5

od 45 do 50
od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

8 £upek plastyczny twardy niespêkany

Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym
Wapieñ twardy niezwietrzaùy

Marmur i wapieñ krystaliczny

Dolomit niezbyt twardy

24,5
24,5
24,5
25,5
24,5

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

9 Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym
Zlepieñce z otoczaków skaù gùównie krystalicznych o spoiwie

wapiennym lub krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy
Granit gruboziarnisty niezwietrzaùy
Sjenit gruboziarnisty
Serpentyn
Wapieñ bardzo twardy

Gnejs

25,5

25,5
25,5
25,5
25,5
24,5
24,5
25,5

od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

10 Granit �rednio- i drobnoziarnisty

Sjenit �redniziarnisty

Gnejs twardy
Porfir
Trachit, liparyt i skaùy pokruszone

Granitognejs
Wapieñ krzemienisty i rogowy bardzo twardy

Andezyt, bazalt, rogowiec w ùawicach

Gabro
Gabrodiabaz i kwarcyt
Bazalt

25,5
26,5
25,5
26,5
24,5
26,5
25,5
27,4
26,5
26,5
27,4
25,5
27,4

od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

1)  Mniejsze  warto�ci  stosowaã  przy  obliczaniu  ilo�ci  materiaùów  na  warstwy  nasypów  przed  ich  zagêszczeniem,

wiêksze warto�ci przy obliczaniu objêto�ci i ilo�ci �rodków przewozowych.
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Zaù¹cznik 2

Tablica 2. Podziaù gruntów pod wzglêdem wysadzinowo�ci wg PN-S-02205

Lp. Wyszczególnienie

wùa�ciwo�ci

Jednos
tki

Grupy gruntów

niewysadzinowe w¹tpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu � rumosz

niegliniasty
� ¿wir

� pospóùka

� piasek gruby

� piasek �redni

� piasek drobny

� ¿u¿el

nierozpadowy

� piasek

pulasty
� zwietrzelina

gliniasta
� ¿wir gliniasty

� pospóùka

gliniasta

maùo wysadzinowe

� glina piaszczysta zwiêzùa, glina

zwiêzùa, glina pylasta zwiêzùa

� iù, iù piaszczysty, iù pylasty

bardzo wysadzinowe

� piasek gliniasty

� pyù, pyù piaszczysty

� glina piaszczysta, glina pylasta

� iù warstwowy

2 Zawarto�ã cz¹stek

 0,075 mm
 0,02 mm

%
< 15
< 3

od 15 do 30
od 3 do 10

> 30
> 10

3 Kapilarno�ã bierna Hkb m < 1,0  1,0 > 1,0

4 Wskaênik piaskowy

WP > 35 od 25 do 35 < 25
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

STAN "ZERO"

BETONOWANIE KONSTRUKCJI
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1. WSTÆP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  s¹  wymagania  dotycz¹ce  wykonania  i odbioru  robót  zwi¹zanych  z

wykonaniem konstrukcji betonowych i ¿elbetowych w obiektach kubaturowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Odstêpstwa od wymagañ podanych w niniejszej specyfikacji mog¹ mieã miejsce tylko w przypadkach prostych robót

o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno�ã, ¿e podstawowe wymagania bêd¹ speùnione przy zastosowaniu

metod  wykonania  wynikaj¹cych  z  do�wiadczenia  oraz  uznanych  reguù  i  zasad  sztuki  budowlanej  oraz  przy

uwzglêdnieniu przepisów bhp.

1.3. Przedmiot i zakres robót objêtych specyfikacj¹

Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i ¿elbetowych w

obiektach kubaturowych. Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno�ci maj¹cych na celu wykonanie robót zwi¹zanych z:

� przygotowaniem mieszanki betonowej,

� wykonaniem rusztowañ,

� wykonaniem deskowañ wraz z usztywnieniem,

� ukùadaniem i zagêszczaniem mieszanki betonowej,

� pielêgnacj¹ betonu.

1.4. Okre�lenia podstawowe

Beton zwykùy �  beton o gêsto�ci powy¿ej 1,8 t/m
3

 wykonany z  cementu,  wody,  kruszywa mineralnego o frakcjach

piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa � mieszanka wszystkich skùadników przed zwi¹zaniem betonu.

Zaczyn cementowy � mieszanka cementu i wody.

Zaprawa � mieszanka cementu, wody, skùadników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodz¹cych przez sito

kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasi¹kliwo�ã betonu � stosunek masy wody, któr¹ zdolny jest wchùon¹ã beton, do jego masy w stanie suchym.

Stopieñ wodoszczelno�ci � symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikuj¹cy beton pod wzglêdem przepuszczalno�ci

wody.  Liczba  po  literze  W  oznacza  dziesiêciokrotn¹  warto�ã  ci�nienia  wody  w  MPa,  dziaùaj¹cego  na  próbki

betonowe.

Stopieñ mrozoodporno�ci � symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikuj¹cy beton pod wzglêdem jego odporno�ci

na dziaùania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagan¹ liczbê cykli zamra¿ania i odmra¿ania próbek betonowych.

Klasa  betonu  �  symbol  literowo-liczbowy  (np.  B30)  klasyfikuj¹cy  beton  pod  wzglêdem  jego  wytrzymaùo�ci  na

�ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymaùo�ã gwarantowan¹ Rb
G

 (np. Beton klasy B30 przy R
b

G
 = 30 MPa).

Wytrzymaùo�ã  gwarantowana  betonu  na  �ciskanie  Rb
G

 �  wytrzymaùo�ã  (zapewniona  z  95-proc.

prawdopodobieñstwem) uzyskania w wyniku badania na �ciskanie kostek sze�ciennych o boku 150 mm, wykonanych,

przechowywanych i badanych zgodnie z norm¹ PN-EN 12300-3:2001.
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2. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE W£AÚCIWOÚCI MATERIA£ÓW

Wszystkie  materiaùy  do  wykonania  konstrukcji  betonowych  i  ¿elbetowych  powinny  odpowiadaã  wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Skùadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement � wymagania i badania

Do  wykonania  betonów  klasy  B30  i  B40  powinien  byã  stosowany  cement  portlandzki  CEM  I  (bez  dodatków),

niskoalkaliczny,  klasy  42,5  N  speùniaj¹cy  wymagania  PN-EN  197-1:2002.  Stosowane  cementy  powinny

charakteryzowaã siê nastêpuj¹cym skùadem:

� zawarto�ã krzemianu trójwapniowego alitu (C3S) do 60%,

� zawarto�ã alkaliów do 0,6%,

� zawarto�ã alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

� zawarto�ã C4AF + 2 x C3A ≤ 20%,

� zawarto�ã glinianu trójwapniowego C3A ≤ 7%.

Cement  pochodz¹cy  z  ka¿dej  dostawy  musi  speùniaã  wymagania  zawarte  w  PN-EN  197-1:2002.  Przed  u¿yciem

cementu do wykonania mieszanki betonowej nale¿y przeprowadziã kontrolê obejmuj¹c¹:

� oznaczenie wytrzymaùo�ci wg PN-EN 196-1

� oznaczenie czasu wi¹zania wg PN-EN 196-3

� oznaczenie zmiany objêto�ci wg PN-EN 196-3

� sprawdzenie zawarto�ci grudek cementu nie daj¹cych siê rozgnie�ã w palcach i nie rozpadaj¹cych siê w wodzie.

Wyniki badañ powinny speùniaã nastêpuj¹ce wymagania:

� pocz¹tek wi¹zania najwcze�niej po upùywie 60 minut

� koniec wi¹zania najpóêniej po upùywie 10 godz.

� oznaczenie zmiany objêto�ci: nie wiêcej ni¿ 8 mm

Nie dopuszcza siê wystêpowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniej¹cym, wiêkszej ni¿ 20%

ciê¿aru  cementu  ilo�ci  grudek  niedaj¹cych  siê  rozgnie�ã  w palcach  i  nierozpadaj¹cych  siê  w  wodzie.  Grudki  nale¿y

usun¹ã  poprzez  przesianie  przez  sito  o  boku  oczka  kwadratowego  2  mm.  W przypadku,  gdy  wymienione  badania

wyka¿¹ niezgodno�ã z normami, cement nie mo¿e byã u¿yty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

� cement  pakowany  (workowany)  �  skùady  otwarte  (wydzielone  miejsca  zadaszone  na otwartym  terenie,

zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamkniête (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i

�cianach);

� cement  luzem  �  magazyny  specjalne  (zbiorniki  stalowe  lub  ¿elbetowe  przystosowane  do  pneumatycznego

zaùadunku  i  wyùadunku  cementu  luzem,  zaopatrzone  w  urz¹dzenia  do  przeprowadzania  kontroli  objêto�ci

cementu  znajduj¹cego  siê  w  zbiorniku  lub  otwory  do  przeprowadzania  kontroli  objêto�ci  cementu,  wùazy  do

czyszczenia oraz klamry na wewnêtrznych �cianach).

Podùo¿a skùadów otwartych powinny byã twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczaj¹ce cement przed

�ciekami  wody  deszczowej  i  zanieczyszczeñ.  Podùogi  magazynów  zamkniêtych  powinny  byã  suche  i  czyste,

zabezpieczaj¹ce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zale¿ny jest od miejsca przechowywania. Cement nie mo¿e byã u¿yty
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do betonu po okresie:

� 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skùadach otwartych,

� po upùywie terminu trwaùo�ci podanego przez wytwórniê, w przypadku przechowywania w skùadach zamkniêtych.

Ka¿da  partia  cementu,  dla  której  wydano  oddzielne  �wiadectwo  jako�ci  powinna  byã  przechowywana  osobno  w

sposób umo¿liwiaj¹cy jej ùatwe rozró¿nienie.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo  do  betonu  powinno  charakteryzowaã  siê  staùo�ci¹  cech  fizycznych  i  jednorodno�ci¹  uziarnienia

pozwalaj¹c¹ na wykonanie partii betonu o staùej jako�ci.

Poszczególne  rodzaje  i  frakcje  kruszywa  musz¹  byã  na  placu  oddzielnie  skùadowane,  na  umocnionym  i  czystym

podùo¿u w sposób uniemo¿liwiaj¹cy mieszanie siê.

Kruszywa  grube  powinny  speùniaã  wymagania  norm  PN-EN  932  oraz  PN-EN  933.  W kruszywie  grubym  nie

dopuszcza siê  grudek  gliny.  W kruszywie  grubszym zawarto�ã  podziarna  nie  powinna  przekraczaã  5%,  a  nadziarna

10%. Ziarna kruszywa nie powinny byã wiêksze ni¿:

� 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

� 3/4  odlegùo�ci  w  �wietle  miêdzy  prêtami  zbrojenia,  le¿¹cymi  w  jednej  pùaszczyênie  prostopadùej  do  kierunku

betonowania.

Do  betonów  klas  B30  i  wy¿szych  nale¿y  stosowaã  wyù¹cznie  grysy  granitowe  lub  bazaltowe  marki  50,  o

maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysów z innych skaù dopuszcza siê  pod warunkiem, ¿e zostaùy one zbadane w placówce badawczej

wskazanej przez zamawiaj¹cego, a wyniki badañ speùniaj¹ wymagania dotycz¹ce grysów granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadaã nastêpuj¹cym wymaganiom:

� zawarto�ã pyùów mineralnych � do 1%,

� zawarto�ã ziaren nieforemnych (to jest wydùu¿onych pùaskich) � do 20%,

� wskaênik rozkruszenia:

� dla grysów granitowych � do 16%,

� dla grysów bazaltowych i innych � do 8%,

� nasi¹kliwo�ã � do 1,2%,

� mrozoodporno�ã wedùug metody bezpo�redniej � do 2%,

� mrozoodporno�ã wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej do 10%,

� reaktywno�ã  alkaliczna  z  cementem  okre�lona  wg  normy  PN-EN  480-12:2006(u)  nie powinna  wywoùywaã

zwiêkszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,

� zawarto�ã zwi¹zków siarki � do 0,1%,

� zawarto�ã zanieczyszczeñ obcych � do 0,25%,

� zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych, nie daj¹cych barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Kruszywem  drobnym  powinny  byã  piaski  o  uziarnieniu  do  2  mm  pochodzenia  rzecznego  lub  kompozycja  piasku

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto�ã poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna siê mie�ciã w granicach:

� do 0,25 mm � 14÷19%,

� do 0,50 mm � 33÷48%,

� do 1,00 mm � 53÷76%.

Piasek powinien speùniaã nastêpuj¹ce wymagania:

� zawarto�ã pyùów mineralnych � do 1,5%,
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� reaktywno�ã  alkaliczna  z  cementem  okre�lona  wg  normy  PN-EN  480-12:2006(u)  nie powinna  wywoùywaã

zwiêkszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,

� zawarto�ã zwi¹zków siarki � do 0,2%,

� zawarto�ã zanieczyszczeñ obcych � do 0,25%,

� zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych � nie daj¹ca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

� w kruszywie drobnym nie dopuszcza siê grudek gliny.

Piasek pochodz¹cy z ka¿dej dostawy musi byã poddany badaniom obejmuj¹cym:

� oznaczenie skùadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

� oznaczenie zawarto�ci zanieczyszczeñ obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

� oznaczenie zawarto�ci grudek gliny, które oznacza siê podobnie, jak zawarto�ã zanieczyszczeñ obcych,

� oznaczenie zawarto�ci pyùów mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, 

PN-EN 933-9:2001 lub PN-EN 933-10:2002.

Dostawca  kruszywa  jest  zobowi¹zany  do  przekazania  dla  ka¿dej  partii  kruszywa  wyników  jego  peùnych  badañ  wg

normy  PN-EN  932  i  PN-EN  933  oraz  wyników  badania  specjalnego  dotycz¹ce  reaktywno�ci  alkalicznej  w

terminach przewidzianych przez

Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wyka¿e niezgodno�ã cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-EN 932 i PN-EN

933,  u¿ycie  takiego  kruszywa  mo¿e  nast¹piã  po  jego  uszlachetnieniu  (np.  przez  pùukanie  lub  dodanie

odpowiednich frakcji kruszywa)

i ponownym sprawdzeniu. Nale¿y prowadziã bie¿¹c¹ kontrolê wilgotno�ci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002

dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.3. Woda

Do  przygotowania  mieszanki  betonowej  i  skrapiania  podùo¿a  stosowaã  mo¿na  wodê  odpowiadaj¹c¹  wymaganiom

normy  PN-EN  1008-1:2004  �Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena

przydatno�ci wody zarobowej

do  betonu,  w  tym  wody  odzyskanej  z  procesów  produkcji  betonu�.  Bez  badañ  laboratoryjnych  mo¿na  stosowaã

wodoci¹gow¹ wodê pitn¹.

Niedozwolone jest u¿ycie wód �ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawieraj¹cych tùuszcze organiczne,

oleje i muù.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca siê stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziaùaniu:

� napowietrzaj¹cym,

� uplastyczniaj¹cym,

� przy�pieszaj¹cym lub opóêniaj¹cym wi¹zanie.

Dopuszcza siê stosowanie domieszek kompleksowych:

� napowietrzaj¹co-uplastyczniaj¹cych,

� przy�pieszaj¹co-uplastyczniaj¹cych.

Domieszki  do  betonów  musz¹  mieã  aprobaty,  wydane  przez  Instytut  Techniki  Budowlanej  lub  Instytut  Dróg  i

Mostów oraz posiadaã atest producenta.

2.3. Beton

Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych musi speùniaã nastêpuj¹ce wymagania:
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� nasi¹kliwo�ã � do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

� mrozoodporno�ã �  ubytek masy nie wiêkszy od 5%, spadek wytrzymaùo�ci na �ciskanie nie wiêkszy ni¿  20% po

150 cyklach zamra¿ania i odmra¿ania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

� wodoszczelno�ã � wiêksza od 0,8MPa (W8),

� wskaênik wodno-cementowy (w/c) � ma byã mniejszy od 0,5.

Skùad mieszanki betonowej powinien byã ustalony zgodnie z norm¹ PN-EN 206-1:2003 tak, aby przy najmniejszej

ilo�ci  wody  zapewniã  szczelne  uùo¿enie  mieszanki  w wyniku  zagêszczania  przez  wibrowanie.  Skùad  mieszanki

betonowej  ustala  laboratorium  Wykonawcy  lub  wytwórni  betonów  i  wymaga  on  zatwierdzenia  przez  Inspektora

nadzoru.

Stosunek  poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego  ustalany  do�wiadczalnie  powinien  odpowiadaã  najmniejszej

jamisto�ci.

Zawarto�ã  piasku  w  stosie  okruchowym  powinna  byã  jak  najmniejsza  i  jednocze�nie  zapewniaã  niezbêdn¹

urabialno�ã przy zagêszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byã wiêksza ni¿ 42% przy kruszywie grubym do 16

mm.

Optymaln¹ zawarto�ã piasku w mieszance betonowej ustala siê nastêpuj¹co:

� z  ustalonym  skùadem  kruszywa  grubego  wykonuje  siê  kilka  (3÷5)  mieszanek  betonowych  o  ustalonym

teoretycznie  stosunku  w/c  i  o  wymaganej  konsystencji  zawieraj¹cych  ró¿n¹,  ale  nie  wiêksz¹  od  dopuszczalnej,

ilo�ã piasku,

� za  optymaln¹  ilo�ã  piasku  przyjmuje  siê  tak¹,  przy  której  mieszanka  betonowa  zagêszczona  przez  wibrowanie

charakteryzuje siê najwiêksz¹ mas¹ objêto�ciow¹.

Warto�ã  parametru  A  do  wzoru  Bolomey�a  stosowanego  do  wyznaczenia  wskaênika  w/c  charakteryzuj¹cego

mieszankê  betonow¹  nale¿y  okre�liã  do�wiadczalnie.  Wspóùczynnik  ten  wyznacza  siê  na  podstawie  uzyskanych

wytrzymaùo�ci betonu z mieszanek o ró¿nych warto�ciach w/c (mniejszych i  wiêkszych od warto�ci  przewidywanej

teoretycznie)  wykonanych  ze  stosowanych  materiaùów.  Dla  teoretycznego  ustalenia  warto�ci  wskaênika  w/c  w

mieszance mo¿na skorzystaã z warto�ci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilo�ci cementu w zale¿no�ci od klasy betonu s¹ nastêpuj¹ce:

� 400 kg/m
3
 � dla betonu klas B-25 i B-30,

� 450 kg/m
3
 � dla betonu klas B-35 i wy¿szych.

Przy  projektowaniu  skùadu  mieszanki  betonowej  zagêszczanej  przez  wibrowanie  i dojrzewaj¹cej  w  warunkach

naturalnych  (�rednia  temperatura  dobowa  nie  ni¿sza  ni¿  10  st.  C),  �redni¹  wymagan¹  wytrzymaùo�ã  na  �ciskanie

nale¿y okre�liã jako równ¹ 1,3 Rb
G

.

Zawarto�ã powietrza w mieszance betonowej badana metod¹ ci�nieniow¹ wg normy PN-EN 206-1:2003 nie powinna

przekraczaã:

� warto�ci 2% � w przypadku niestosowania domieszek napowietrzaj¹cych,

� warto�ci 3,5÷5,5% � dla betonu nara¿onego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

� warto�ci 4,5÷6,5% � dla betonu nara¿onego na staùy dostêp wody przed zamarzniêciem przy uziarnieniu kruszywa

do 16 mm.

Konsystencja  mieszanek  betonowych  powinna  byã  nie  rzadsza  od  plastycznej,  oznaczonej  w  normie  symbolem

K-3.  Sprawdzanie  konsystencji  mieszanki  przeprowadza  siê  podczas  projektowania  jej  skùadu  i  nastêpnie  przy

wytwarzaniu.

Dopuszcza siê dwie metody badania:

� metod¹ Ve-Be,

� metod¹ sto¿ka opadowego.
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Ró¿nice  pomiêdzy  zaùo¿on¹  konsystencj¹  mieszanki  a  kontrolowan¹  metodami  okre�lonymi  w  normie  PN-EN

206-1:2003 nie mog¹ przekraczaã:

� ±20% warto�ci wskaênika Ve-Be,

� ±10 mm przy pomiarze sto¿kiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonaã aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza siê na budowie pomiar przy pomocy sto¿ka opadowego.

2.4. Warunki przyjêcia na budowê materiaùów i wyrobów do robót betonowych

Materiaùy i wyroby do robót betonowych mog¹ byã przyjête na budowê, je�li speùniaj¹ nastêpuj¹ce warunki:

� s¹  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyk¹  podan¹  w  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji

technicznej (szczegóùowej),

� s¹  wùa�ciwie  opakowane,  firmowo  zamkniête  (bez  oznak  naruszenia  zamkniêã)  i oznakowane  (peùna  nazwa

wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

� speùniaj¹ wymagane wùa�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

� producent  dostarczyù  dokumenty  �wiadcz¹ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego

zastosowania  wyrobów  oraz  karty  techniczne  (katalogowe)  wyrobów  lub  firmowe  wytyczne  (zalecenia)

stosowania wyrobów,

� speùniaj¹ wymagania wynikaj¹ce z ich terminu przydatno�ci do u¿ycia.

Przyjêcie  materiaùów  i  wyrobów  na  budowê  powinno  byã  potwierdzone  wpisem  do dziennika  budowy  lub

protokoùem przyjêcia materiaùów.

2.5. Warunki przechowywania materiaùów i wyrobów do robót betonowych

Materiaùy  i  wyroby  do  robót  betonowych  powinny  byã  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z  instrukcj¹

producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm b¹dê aprobat technicznych.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  materiaùów  i  wyrobów  opakowanych  powinno  byã  kryte,  suche

oraz  zabezpieczone  przed  zawilgoceniem,  opadami  atmosferycznymi,  przemarzniêciem  i  przed  dziaùaniem

promieni sùonecznych.

Wyroby  konfekcjonowane  powinny  byã  przechowywane  w  oryginalnych,  zamkniêtych  opakowaniach  w

temperaturze powy¿ej +5°C a poni¿ej +35°C. Wyroby pakowane w worki  powinny byã  ukùadane na paletach

lub drewnianej wentylowanej

podùodze, w ilo�ci warstw nie wiêkszej ni¿ 10.

Je¿eli nie ma mo¿liwo�ci poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodê nale¿y przechowywaã w szczelnych i

czystych  pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno  przechowywaã  wody  w  opakowaniach  po  �rodkach

chemicznych lub w takich, w 

których wcze�niej przetrzymywano materiaùy mog¹ce zmieniã skùad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE SPRZÆTU, MASZYN I NARZÆDZI

3.1. Sprzêt do wykonywania robót betonowych

Wykonawca jest zobowi¹zany do u¿ywania takiego sprzêtu i narzêdzi, które nie spowoduj¹ niekorzystnego wpùywu

na jako�ã materiaùów i wykonywanych robót oraz bêd¹ przyjazne dla �rodowiska.

3.1.1. Dozowanie skùadników

Dozatory musz¹ mieã aktualne �wiadectwo legalizacji. Skùadniki musz¹ byã dozowane wagowo.

3.1.2. Mieszanie skùadników
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Mieszanie skùadników musi  odbywaã  siê  wyù¹cznie w betoniarkach o wymuszonym dziaùaniu (zabrania siê  stosowaã

mieszarek wolnospadowych).

3.1.3. Transport mieszanki betonowej

Do  transportu  zewnêtrznego  mieszanek  betonowych  nale¿y  stosowaã  mieszalniki  samochodowe  (tzw.  �gruszki�).

Ilo�ã  �gruszek�  nale¿y  dobraã  tak,  aby  zapewniã  wymagan¹  szybko�ã  betonowania  z  uwzglêdnieniem  odlegùo�ci

dowozu,  czasu  twardnienia  betonu  oraz  koniecznej  rezerwy  w  przypadku  awarii  samochodu.  Niedozwolone  jest

stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek.

3.1.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nale¿y stosowaã  pojemniki  lub pompy do podawania  mieszanek plastycznych.  Dopuszcza

siê tak¿e przeno�niki ta�mowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegùo�ã nie wiêksz¹ ni¿ 10 m.

3.1.5. Zagêszczanie

Do  zagêszczania  mieszanki  betonowej  stosowaã  wibratory  wgùêbne  o  czêstotliwo�ci  min.  6000  drgañ/min.  z

buùawami  o  �rednicy  nie  wiêkszej  od  0,65  odlegùo�ci  miêdzy  prêtami  zbrojenia  krzy¿uj¹cymi  siê  w  pùaszczyênie

poziomej.

4. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE TRANSPORTU

4.1. Transport cementu i przechowywanie cementu � wg PN-EN 197-1:2002

� Cement  wysyùany w opakowaniu  powinien  byã  pakowany w worki  papierowe WK co najmniej  trzywarstwowe

wg PN-EN 197-1:2002.

� Masa  worka  z  cementem  powinna  wynosiã  50±2  kg.  Kolory  rozpoznawcze  worków  oraz  napisy  na  workach

powinny byã zgodne z PN-EN 197-1:2002.

� Dla cementu luzem nale¿y stosowaã cementowagony i cementosamochody wyposa¿one we wsypy umo¿liwiaj¹ce

grawitacyjne napeùnianie zbiorników i urz¹dzenie do ùadowania i wyùadowania cementu. Cement wysyùany luzem

powinien mieã identyfikator zawieraj¹cy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

� Do  ka¿dej  partii  dostarczanego  cementu  powinien  byã  doù¹czony  dokument  dostawy  zawieraj¹cy  dane  oraz

sygnaturê odbiorcz¹ kontroli jako�ci wg PN-B-197-1:2002.

4.2. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nale¿y przechowywaã  na dobrze zagêszczonym i  odwodnionym podùo¿u w warunkach zabezpieczaj¹cych

je  przed  rozfrakcjowaniem,  zanieczyszczeniem  oraz  zmieszaniem  z  kruszywem  innych  klas  petrograficznych,

asortymentów, marek i gatunków.

4.3. Ogólne zasady transportu masy betonowej

4.3.1. Masê  betonow¹  nale¿y  transportowaã  �rodkami  nie  powoduj¹cymi  segregacji  ani  zmian  w  skùadzie  masy  w

stosunku do stanu pocz¹tkowego.

Masê betonow¹ mo¿na transportowaã mieszalnikami samochodowymi (�gruszkami�). Ilo�ã gruszek nale¿y dobraã

tak, aby zapewniã wymagan¹ szybko�ã betonowania z uwzglêdnieniem odlegùo�ci dowozu, czasu twardnienia betonu

oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych

ani wywrotek.

4.3.2. ...... Czas  trwania  transportu  i  jego  organizacja  powinny  zapewniaã  dostarczenie  do miejsca,  ukùadania  masy

betonowej o takim stopniu ciekùo�ci, jaki zostaù ustalony dla danego sposobu zagêszczenia i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byã dùu¿szy ni¿:

� 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

� 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
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� 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.4. Transport masy betonowej przeno�nikami ta�mowymi

Dopuszcza siê transportowanie przeno�nikami ta�mowymi przy zachowaniu nastêpuj¹cych warunków:

� masa betonowa powinna byã co najmniej konsystencji plastycznej

� szybko�ã posuwu ta�my nie powinna byã wiêksza ni¿ 1 m/s

� k¹t pochylenia przeno�nika nie powinien byã wiêkszy ni¿ 18° przy transporcie do góry i 12° przy transporcie w

dóù

� przeno�nik  powinien  byã  wyposa¿ony  w  urz¹dzenie  do  równomiernego  wysypywania  masy  oraz  do  zgarniania

zaprawy  i  zaczynu  z  ta�my  przy  jej  ruchu  powrotnym  przy  czym  zgarniêty  materiaù  powinien  byã  stopniowo

wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

5. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Warunki przyst¹pienia do robót 

Rozpoczêcie robót betoniarskich mo¿e nast¹piã na podstawie dostarczonego przez Wykonawcê szczegóùowego

programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmuj¹cej:

� wybór skùadników betonu,

� opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

� sposób wytwarzania mieszanki betonowej,

� sposób transportu mieszanki betonowej,

� kolejno�ã i sposób betonowania,

� wskazanie przerw roboczych i sposobu ù¹czenia betonu w tych przerwach,

� sposób pielêgnacji betonu,

� warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

� zestawienie koniecznych badañ.

Przed przyst¹pieniem do betonowania powinna byã stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidùowo�ã wykonania

wszystkich robót poprzedzaj¹cych betonowanie, a w szczególno�ci:

� prawidùowo�ã wykonania deskowañ, rusztowañ, usztywnieñ pomostów itp.,

� prawidùowo�ã wykonania zbrojenia,

� zgodno�ã rzêdnych z projektem,

� czysto�ã deskowania oraz obecno�ã wkùadek dystansowych zapewniaj¹cych wymagan¹ wielko�ã otuliny,

� przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uùo¿onego w miejscu przerwy roboczej,

� prawidùowo�ã wykonania wszystkich robót zanikaj¹cych, miêdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw

izolacyjnych, itp.,

� prawidùowo�ã  rozmieszczenia  i  niezmienno�ã  ksztaùtu  elementów  wbudowanych  w betonow¹  konstrukcjê

(kanaùów, wpustów, s¹czków, kotw, rur itp.),

� gotowo�ã sprzêtu i urz¹dzeñ do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musz¹ byã wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06251.

Betonowanie mo¿na rozpocz¹ã po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika

budowy.
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5.2. Wytwarzanie, podawanie i ukùadanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie  mieszanki  betonowej  powinno  odbywaã  siê  wyù¹cznie  w  wyspecjalizowanym  zakùadzie  produkcji

betonu.

Dozowanie skùadników do mieszanki betonowej powinno byã dokonywane wyù¹cznie wagowo z dokùadno�ci¹:

� ±2% � przy dozowaniu cementu i wody,

� ±3% � przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musz¹ mieã aktualne �wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny byã kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urz¹dzenia dozuj¹ce wodê i pùynne domieszki powinny byã sprawdzane co najmniej raz w miesi¹cu. Przy dozowaniu

skùadników powinno siê uwzglêdniaã korektê zwi¹zan¹ ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nale¿y ustaliã do�wiadczalnie, jednak nie powinien on byã krótszy ni¿ 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nale¿y stosowaã pojemniki o konstrukcji umo¿liwiaj¹cej ùatwe ich opró¿nianie

lub  pompy przystosowanej  do podawania  mieszanek plastycznych.  Przy  stosowaniu  pomp wymaga siê  sprawdzenia

ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki  betonowej  nie  nale¿y  zrzucaã  z  wysoko�ci  wiêkszej  ni¿  0,75  m  od  powierzchni,  na  któr¹  spada.  W

przypadku, gdy wysoko�ã ta jest wiêksza, nale¿y mieszankê  podawaã za pomoc¹ rynny zsypowej (do wysoko�ci 3,0

m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko�ci 8,0 m).

Przy  wykonywaniu  elementów  konstrukcji  monolitycznych  nale¿y  przestrzegaã  wymogów  dokumentacji

technologicznej, która powinna uwzglêdniaã nastêpuj¹ce zalecenia:

� w fundamentach, �cianach i ramach mieszankê betonow¹ nale¿y ukùadaã bezpo�rednio z pojemnika lub ruroci¹gu

pompy b¹dê te¿ za po�rednictwem rynny warstwami o grubo�ci do 40 cm, zagêszczaj¹c wibratorami wgùêbnymi,

� przy wykonywaniu pùyt mieszankê betonow¹ nale¿y ukùadaã bezpo�rednio z pojemnika lub ruroci¹gu pompy,

� przy  betonowaniu  oczepów,  gzymsów,  wsporników,  zamków  i  stref  przydylatacyjnych  stosowaã  wibratory

wgùêbne.

Przy zagêszczeniu mieszanki betonowej nale¿y speùniaã nastêpuj¹ce warunki:

� wibratory wgùêbne stosowaã o czêstotliwo�ci min. 6000 drgañ na minutê, z buùawami o �rednicy nie wiêkszej ni¿

0,65 odlegùo�ci miêdzy prêtami zbrojenia le¿¹cymi w pùaszczyênie poziomej,

� podczas zagêszczania wibratorami wgùêbnymi nie wolno dotykaã zbrojenia buùaw¹ wibratora,

� podczas  zagêszczania  wibratorami  wgùêbnymi  nale¿y  zagùêbiaã  buùawê  na  gùêboko�ã  5÷8 cm  w  warstwê

poprzedni¹  i  przytrzymywaã  buùawê  w jednym miejscu  w czasie  20÷30 s.,  po czym wyjmowaã  powoli  w stanie

wibruj¹cym,

� kolejne miejsca zagùêbienia buùawy powinny byã od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego

dziaùania wibratora; odlegùo�ã ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 m,

� belki  (ùawy)  wibracyjne  powinny  byã  stosowane  do  wyrównania  powierzchni  betonu  pùyt  pomostów  i

charakteryzowaã siê jednakowymi drganiami na caùej dùugo�ci;

� czas zagêszczania wibratorem powierzchniowym lub belk¹ (ùat¹) wibracyjn¹ w jednym miejscu powinien wynosiã

od 30 do 60 s.,

� zasiêg dziaùania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gùêboko�ci i od 1,0 do 1,5

m  w  kierunku  dùugo�ci  elementu;  rozstaw  wibratorów  nale¿y  ustaliã  do�wiadczalnie  tak,  aby  nie  powstawaùy

martwe pola.

Przerwy  w  betonowaniu  nale¿y  sytuowaã  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych  i uzgodnionych  z  Projektantem  i

Inspektorem nadzoru.

Uksztaùtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byã uzgodnione w Projektantem, a w prostszych

przypadkach mo¿na siê kierowaã zasad¹, ¿e powinna ona byã prostopadùa do powierzchni elementu.
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Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byã starannie przygotowana do poù¹czenia betonu

stwardniaùego ze �wie¿ym.

W przypadku przerwy w ukùadaniu betonu zagêszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno

siê  odbyã  póêniej  ni¿  w  ci¹gu  3  godzin  lub  po  caùkowitym  stwardnieniu  betonu.  Je¿eli  temperatura  powietrza  jest

wy¿sza ni¿ 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczaã 2 godzin.

Po  wznowieniu  betonowania  nale¿y  unikaã  dotykania  wibratorem  deskowania,  zbrojenia  i  poprzednio  uùo¿onego

betonu.

W  przypadku,  gdy  betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  tak¿e  w  nocy,  konieczne  jest  wcze�niejsze

przygotowanie odpowiedniego o�wietlenia, zapewniaj¹cego prawidùowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki

bezpieczeñstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukùadaniu mieszanki betonowej i wi¹zaniu betonu

Betonowanie  konstrukcji  nale¿y  wykonywaã  wyù¹cznie  w  temperaturach  nie  ni¿szych  ni¿  plus  5  st.  C,  zachowuj¹c

warunki  umo¿liwiaj¹ce  uzyskanie  przez  beton  wytrzymaùo�ci  co  najmniej  15  MPa  przed  pierwszym zamarzniêciem.

Uzyskanie wytrzymaùo�ci 15 MPa powinno byã zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach,

jak zabetonowana konstrukcja.

W  wyj¹tkowych  przypadkach  dopuszcza  siê  betonowanie  w  temperaturze  do  �5  st.  C,  jednak  wymaga  to  zgody

Inspektora  nadzoru  oraz  zapewnienia  temperatury  mieszanki  betonowej  +20  st.  C  w  chwili  ukùadania  i

zabezpieczenia  uformowanego  elementu  przed  utrat¹  ciepùa  w  czasie  co  najmniej  7  dni.  Temperatura  mieszanki

betonowej w chwili opró¿niania betoniarki nie powinna byã wy¿sza ni¿ 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nale¿y wówczas zabezpieczyã miejsce

robót za pomoc¹ mat lub folii.

5.4. Pielêgnacja betonu

Bezpo�rednio  po  zakoñczeniu  betonowania  zaleca  siê  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi  wodoszczelnymi

osùonami zapobiegaj¹cymi odparowaniu wody z betonu i chroni¹cymi beton przed deszczem i nasùonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wy¿szej  ni¿  +5  st.  C nale¿y nie  póêniej  ni¿  po 12 godz.  od zakoñczenia  betonowania

rozpocz¹ã pielêgnacjê wilgotno�ciow¹ betonu i prowadziã j¹ co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3

razy na dobê).

Przy  temperaturze  otoczenia  +15 st.  C i  wy¿szej  beton  nale¿y  polewaã  w  ci¹gu  pierwszych  3  dni  co  3  godziny  w

dzieñ i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastêpne dni co najmniej 3 razy na dobê.

Woda stosowana do polewania betonu powinna speùniaã wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byã chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili

uzyskania przez niego wytrzymaùo�ci na �ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykañczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowi¹zuj¹ nastêpuj¹ce wymagania:

� wszystkie  betonowe  powierzchnie  musz¹  byã  gùadkie  i  równe,  bez  zagùêbieñ  miêdzy  ziarnami  kruszywa,

przeùomami i wybrzuszeniami ponad powierzchniê,

� pêkniêcia i rysy s¹ niedopuszczalne,

� wypukùo�ci i wgùêbienia nie powinny byã wiêksze ni¿ 2 mm.

Ostre  krawêdzie  betonu  po  rozdeskowaniu  powinny  byã  oszlifowane.  Je¿eli  dokumentacja  projektowa  nie

przewiduje  specjalnego  wykoñczenia  powierzchni  betonowych  konstrukcji,  to  bezpo�rednio  po  rozebraniu

deskowañ nale¿y wszystkie wystaj¹ce

nierówno�ci wyrównaã za pomoc¹ tarcz karborundowych i czystej wody.
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Wyklucza siê szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Rusztowania

Rusztowania nale¿y wykonaã na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez Wykonawcê  w ramach

ceny  kontraktowej  i  uzgodnionej  z  Inspektorem  nadzoru.  Rusztowania  mog¹  byã  wykonane  z  elementów

drewnianych lub stalowych.

Rusztowania  powinny  w  czasie  ich  eksploatacji  zapewniã  sztywno�ã  i  niezmienno�ã  ukùadu  geometrycznego  i

bezpieczeñstwo konstrukcji.

Wykonanie  rusztowañ  powinno  uwzglêdniaã  �podniesienie  wykonawcze�  zwi¹zane  za strzaùk¹  konstrukcji  oraz

ugiêciem i osiadaniem rusztowañ pod wpùywem ciê¿aru ukùadanego betonu.

Wykonawca powinien przedùo¿yã Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegóùowe rysunki robocze rusztowañ.

Caùkowita  rozbiórka  rusztowañ  mo¿e  nast¹piã  po  osi¹gniêciu  przez  beton  wytrzymaùo�ci  wymaganej  przez

PN-B-06251.  Rusztowanie  nale¿y  rozbieraã  stopniowo,  pod  �cisùym  nadzorem,  unikaj¹c  jednoczesnego  usuniêcia

wiêkszej liczby podpór. Terminy rozdeskowania konstrukcji nale¿y ustaliã wedùug PN-B-06251.

5.7. Deskowania

Deskowania  dla  podstawowych elementów konstrukcji  obiektu  (ustroju  no�nego,  podpór)  nale¿y wykonaã  wedùug

projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeñ statyczno-wytrzymaùo�ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja  deskowañ  powinna  byã  sprawdzana  na  siùy  wywoùane  parciem  �wie¿ej  masy  betonowej  i  uderzeniami

przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzglêdniaã:

� szybko�ã betonowania,

� sposób zagêszczania,

� obci¹¿enia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna speùniaã nastêpuj¹ce warunki:

� zapewniaã odpowiedni¹ sztywno�ã i niezmienno�ã ksztaùtu konstrukcji,

� zapewniaã jednorodn¹ powierzchniê betonu,

� zapewniaã odpowiedni¹ szczelno�ã,

� zapewniaã ùatwy ich monta¿ i demonta¿ oraz wielokrotno�ã u¿ycia,

� wykazywaã odporno�ã na deformacjê pod wpùywem warunków atmosferycznych.

Deskowania zaleca siê wykonywaã ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czê�ã deskowañ mo¿na u¿yã desek z

drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo�ã desek wynosi 32 mm.

Deski  powinny  byã  jednostronnie  strugane  i  przygotowane  do  ù¹czenia  na  wpust  i  pióro.  Styki,  gdzie  nie  mo¿na

zastosowaã  poù¹czenia  na  pióro  i  wpust,  nale¿y  uszczelniã  ta�mami  z  tworzyw  sztucznych  albo  piank¹.  Nale¿y

zwróciã szczególn¹ uwagê na

uszczelnienie styków �cian z dnem deskowania oraz styków deskowañ belek i poprzecznic.

Sfazowania nale¿y wykonywaã zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musz¹ byã wykonywane w deskowaniu z

zastosowaniem wykùadzin.

Otwory w konstrukcji i  osadzanie elementów typu odcinki rur, ù¹czniki nale¿y wykonaã wg wymagañ  dokumentacji

projektowej.
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6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okre�lenia  wytrzymaùo�ci  betonu wbudowanego w konstrukcjê  nale¿y  w  trakcie  betonowania  pobieraã  próbki

kontrolne w postaci kostek sze�ciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej ni¿:

� 1 próbka na 100 zarobów,

� 1 próbka na 50 m
3
 betonu,

� 3 próbki na dobê,

� 6 próbek na partiê betonu.

Próbki  pobiera  siê  losowo  po  jednej,  równomiernie  w  okresie  betonowania,  a nastêpnie  przechowuje  siê,

przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norm¹ PN-B-06250.

Je¿eli próbki pobrane i badane jak wy¿ej wyka¿¹ wytrzymaùo�ã ni¿sz¹ od przewidzianej dla danej klasy betonu, nale¿y

przeprowadziã badania próbek wyciêtych z konstrukcji.

Je¿eli wyniki tych badañ bêd¹ pozytywne, to beton nale¿y uznaã za odpowiadaj¹cy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespeùnienia warunków wytrzymaùo�ci betonu na �ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza siê w

uzasadnionych przypadkach, za zgod¹ Inspektora nadzoru, speùnienie tego warunku w okresie póêniejszym, lecz nie

dùu¿szym ni¿ 90 dni.

Dopuszcza siê pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymaùo�ci betonu na �ciskanie w okresie krótszym ni¿

od 28 dni.

Dla  okre�lenia  nasi¹kliwo�ci  betonu  nale¿y  pobraã  przy  stanowisku  betonowania  co najmniej  jeden  raz  w  okresie

betonowania  obiektu  oraz  ka¿dorazowo  przy  zmianie  skùadników  betonu,  sposobu  ukùadania  i  zagêszczania  po  3

próbki o ksztaùcie regularnym lub po 5 próbek o ksztaùcie nieregularnym, zgodnie z norm¹ PN-EN 206-1:2003.

Próbki  trzeba  przechowywaã  w  warunkach  laboratoryjnych  i  badaã  w  okresie  28 dni  zgodnie  z norm¹  PN-EN

206-1:2003.

Nasi¹kliwo�ã zaleca siê równie¿ badaã na próbkach wyciêtych z konstrukcji.

Dla  okre�lenia  mrozoodporno�ci  betonu  nale¿y  pobraã  przy  stanowisku  betonowania  co  najmniej  jeden  raz  w

okresie  betonowania  obiektu  oraz  ka¿dorazowo  przy  zmianie  skùadników  i  sposobu  wykonywania  betonu  po  12

próbek  regularnych  o  minimalnym  wymiarze  boku  lub  �rednicy  próbki  100  mm.  Próbki  nale¿y  przechowywaã

w warunkach laboratoryjnych i badaã w okresie 90 dni zgodnie z norm¹ PN-EN 206-1:2003.

Zaleca siê badaã mrozoodporno�ã na próbkach wyciêtych z konstrukcji.

Przy  stosowaniu  metody przy�pieszonej  wg normy PN-EN 206-1:2003  liczba  próbek  reprezentuj¹cych  dan¹  partiê

betonu mo¿e byã zmniejszona do 6, a badanie nale¿y przeprowadziã w okresie 28 dni.

Wymagany stopieñ wodoszczelno�ci sprawdza siê, pobieraj¹c co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu

oraz ka¿dorazowo przy zmianie skùadników i sposobu wykonywania betonu po 6 próbek regularnych o grubo�ci nie

wiêkszej ni¿ 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub �rednicy 100 mm.

Próbki przechowywaã nale¿y w warunkach laboratoryjnych i badaã w okresie 28 dni wg normy PN-EN 206-1:2003.

Dopuszcza siê badanie wodoszczelno�ci na próbkach wyciêtych z konstrukcji.

Na Wykonawcy  spoczywa obowi¹zek  zapewnienia  wykonania  badañ  laboratoryjnych  (przez  wùasne  laboratoria  lub

inne  uprawnione)  przewidzianych  norm¹  PN-B-06250,  a tak¿e  gromadzenie,  przechowywanie  i  okazywanie

Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badañ dotycz¹cych jako�ci betonu i stosowanych materiaùów.

Je¿eli  beton  poddany  jest  specjalnym  zabiegom  technologicznym,  nale¿y  opracowaã  plan  kontroli  jako�ci  betonu

dostosowany do wymagañ technologii produkcji. W planie kontroli powinny byã uwzglêdnione badania przewidziane

aktualn¹  norm¹  i niniejsz¹  ST  oraz  ewentualnie  inne,  konieczne  do  potwierdzenia  prawidùowo�ci  zastosowanych

zabiegów technologicznych.

Badania powinny obejmowaã:
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� badanie skùadników betonu,

� badanie mieszanki betonowej,

� badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badañ wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzaj 

badania

Metoda badania 

wedùug

Termin lub czêsto�ã 

badania

SK£ADNIKI

BETONU

1) Badanie cementu

� czasu wi¹zania

� staùo�ã objêto�ci

� obecno�ci grudek

� wytrzymaùo�ci

PN-EN 196-3:2006

j.w.

PN-EN 196-6:1997

PN-EN 196-1:2006

Bezpo�rednio przed u¿yciem

ka¿dej dostarczonej partii

2) Badanie kruszywa

� skùadu ziarnowego

� ksztaùtu ziaren

� zawarto�ci pyùów

� zawarto�ci zanieczyszczeñ

� wilgotno�ci

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-3:1999

PN-EN 933-9:2001

PN-EN 933-7:2000

PN-EN 1097-6:2002

j.w.

3) Badanie wody PN-EN 1008-1:2004 Przy rozpoczêciu robót

i w przypadku stwierdzenia

zanieczyszczenia

4) Badanie dodatków i domieszek PN-EN 480 i Aprobata

Techniczna

MIESZANKA

BETONOWA

Urabialno�ã PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczêciu robót

Konsystencja j.w. Przy projektowaniu 

recepty i 2 razy 

na zmianê robocz¹

Zawarto�ã powietrza j.w. j.w.

BETON 1) Wytrzymaùo�ã na �ciskanie na

próbkach

j.w. Po ustaleniu recepty

i po wykonaniu ka¿dej partii

betonu

2) Wytrzymaùo�ã na �ciskanie 

� badania nieniszcz¹ce

PN-B-06261 W przypadkach technicznie

uzasadnionych

3) Nasi¹kliwo�ã PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty, 3 razy

w okresie wykonywania

konstrukcji i raz na 5000 m
3

betonu

4) Mrozoodporno�ã j.w. j.w.

5) Przepuszczalno�ã wody j.w. j.w.

6.3. Kontrola deskowañ i rusztowañ

Badania elementów rusztowañ nale¿y przeprowadziã w zale¿no�ci od u¿ytego materiaùu zgodnie z:

� PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementów stalowych,

� PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Ka¿de deskowanie powinno byã odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny byã:

� klasy drewna i jego wady (sêki)

� szczelno�ã deskowañ w pùaszczyznach i naro¿ach wklêsùych

� poziom górnej krawêdzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszcza  siê  nastêpuj¹ce  odchyùki  deskowañ  w  stosunku  do  wielko�ci  zaùo¿onych  w projekcie  technologicznym
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deskowañ:

a) rozstaw ¿eber ± 0,5%, lecz nie wiêcej ni¿ o 2 cm,

b) odchylenie deskowañ od prostoliniowo�ci lub od pùaszczyzny o 0,1%,

c) ró¿nice w grubo�ci desek ± 0,2 cm,

d) odchylenie �cian od pionu o ± 0,2%, lecz nie wiêcej ni¿ 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm, na odcinku 3 m,

f) odchyùki wymiarów wewnêtrznych deskowañ (przekrojów betonowych):

� 0,2% wysoko�ci, lecz nie wiêcej ni¿ � 0,5 cm,

� + 0,5% wysoko�ci, lecz nie wiêcej ni¿ + 2 cm,

� - 0,2% grubo�ci (szeroko�ci), lecz nie wiêcej ni¿ + 0,5 cm.

W ka¿dym rusztowaniu w czasie odbioru nale¿y sprawdziã:

� rodzaj materiaùu (klasê drewna � nie nale¿y stosowaã do rusztowañ klasy ni¿szej ni¿ K27),

� ù¹czniki i zù¹cza,

� poziomy górnych krawêdzi przed obci¹¿eniem i po obci¹¿eniu oraz krawêdzie dolne,

� efektywno�ã stê¿eñ,

� przygotowanie podùo¿a i sposób przekazywania nacisków na podùo¿e.

Rusztowania i deskowania powinny byã przedmiotem bie¿¹cej kontroli geodezyjnej podczas ich budowy, w czasie

betonowania  oraz  demonta¿u  (sprawdzenie  wpùywu  zdjêcia  rusztowañ  i  deskowañ  na  odksztaùcenia  konstrukcji

no�nej).

7. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1 Szczegóùowe zasady obmiaru robót betonowych

Objêto�ã konstrukcji betonowej lub ¿elbetowej oblicza siã w m3 (metr sze�cienny).

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Odbiór robót zanikaj¹cych lub ulegaj¹cych zakryciu

W trakcie odbioru nale¿y przeprowadziã badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Je¿eli  wszystkie  pomiary  i  badania  daùy  wynik  pozytywny  mo¿na  uznaã,  ¿e  roboty  betoniarskie  zostaùy  wykonane

zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ oraz specyfikacj¹ techniczn¹ (szczegóùow¹).

Je¿eli  chocia¿  jeden  wynik  badania  jest  negatywny  roboty  nale¿y  uznaã  za  niezgodne  z  wymaganiami.  W  takim

przypadku nale¿y ustaliã zakres prac koniecznych do usuniêcia nieprawidùowo�ci. Po wykonaniu ustalonego zakresu

prac nale¿y przedstawiã je do ponownego odbioru.

Wszystkie ustalenia zwi¹zane z dokonanym odbiorem robót ulegaj¹cych zakryciu nale¿y zapisaã w dzienniku budowy

lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiór czê�ciowy

Odbiór czê�ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanej czê�ci robót. Odbioru czê�ciowego robót dokonuje siê

dla zakresu okre�lonego w dokumentach umownych, wedùug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.

Celem odbioru czê�ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniêcie
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przed odbiorem koñcowym.

Odbiór czê�ciowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecno�ci kierownika budowy.

Protokóù  odbioru  czê�ciowego  jest  podstaw¹  do  dokonania  czê�ciowego  rozliczenia  robót,  je¿eli  tak¹  formê

przewiduje.

8.5. Odbiór po upùywie okresu rêkojmi i gwarancji

Celem  odbioru  po  okresie  rêkojmi  i  gwarancji  jest  ocena  stanu  konstrukcji  betonowej  lub  ¿elbetowej  po

u¿ytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych.

Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego  jest  podstaw¹  do  zwrotu  kaucji  gwarancyjnej;  negatywny  do

ewentualnego dokonania potr¹ceñ wynikaj¹cych z obni¿onej jako�ci robót.

Przed  upùywem  okresu  gwarancyjnego  zamawiaj¹cy  powinien  zgùosiã  wykonawcy  wszystkie  zauwa¿one  wady  w

wykonanych robotach betoniarskich.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czê�ã 1: Oznaczanie wytrzymaùo�ci.

2. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Czê�ã 2: Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Czê�ã 3: Oznaczanie czasu wi¹zania i staùo�ci objêto�ci.

4. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Czê�ã 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czê�ã 1: Skùad, wymagania i kryteria zgodno�ci dla cementu powszechnego u¿ytku.

6. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 � jw. �

7. PN-EN 197-2:2002 Cement. Czê�ã 2: Ocena zgodno�ci.

8. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw � Czê�ã 1: Metody pobierania próbek.

9. PN-EN  932-2:2001  Badania  podstawowych  wùa�ciwo�ci  kruszyw  �  Czê�ã  2:  Metody  pomniejszania  próbek

laboratoryjnych.

10. PN-EN  932-3:1999  Badania  podstawowych  wùa�ciwo�ci  kruszyw  �  Czê�ã  3:  Procedura  i  terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego.

11. PN-EN 932-3:1999/A1:2004 � jw. �

12. PN-EN  932-5:2001  Badania  podstawowych  wùa�ciwo�ci  kruszyw  �  Czê�ã  5:  Wyposa¿enie  podstawowe  i

wzorcowanie.

13. PN-EN  932-6:2002  Badania  podstawowych  wùa�ciwo�ci  kruszyw  �  Czê�ã  6:  Definicje  powtarzalno�ci  i

odtwarzalno�ci.

14. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw � Czê�ã 1: Oznaczenie skùadu ziarnowego �

Metoda przesiewowa.

15. PN-EN 933-1:2000/A1:2006 � jw. �

16. PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw � Czê�ã 2: Oznaczenie skùadu ziarnowego �

Nominalne wymiary otworów sit ba-dawczych.

17. PN-EN  933-3:1999  Badania  geometrycznych  wùa�ciwo�ci  kruszyw  �  Czê�ã  3:  Oznaczanie  ksztaùtu  ziaren  za

pomoc¹ wskaênika pùasko�ci.

18. PN-EN 933-3:1999/A1:2004 � jw. �

19. PN-EN  933-4:2001  Badanie  geometrycznych  wùa�ciwo�ci  kruszyw  �  Czê�ã  4:  Oznaczanie  ksztaùtu  ziaren  �

Wskaênik ksztaùtu.
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20. PN-EN  933-5:2000  Badanie  geometrycznych  wùa�ciwo�ci  kruszyw  �  Czê�ã  5:  Oznaczenie  procentowej

zawarto�ci  ziaren  o  powierzchniach  powstaùych  w  wyniku  przekruszenia  lub  ùamania

kruszyw grubych.

21. PN-EN 933-5:2000/A1:2005 � jw. �

22. PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw � Czê�ã 6: Ocena wùa�ciwo�ci powierzchni �

Wskaênik przepùywu kruszyw.

23. PN-EN 933-6:2002/AC:2004 � jw. �

24. PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw � Czê�ã 7: Ozna-czenie zawarto�ci muszli �

Zawarto�ã procentowa muszli w kru-szywach grubych.

25. PN-EN  933-8:2001  Badanie  geometrycznych  wùa�ciwo�ci  kruszyw  �  Czê�ã  8:  Ocena  zawarto�ci  drobnych

cz¹stek � Badanie wskaênika piaskowego.

26. PN-EN  933-9:2001  Badanie  geometrycznych  wùa�ciwo�ci  kruszyw  �  Czê�ã  9:  Ocena  zawarto�ci  drobnych

cz¹stek � Badanie bùêkitem metylenowym.

27. PN-EN  933-10:2002  Badanie  geometrycznych  wùa�ciwo�ci  kruszyw  �  Czê�ã  10:  Ocena  zawarto�ci  drobnych

cz¹stek � Uziarnienie wypeùniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

28. PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i  fizycznych wùa�ciwo�ci  kruszyw �  Czê�ã  3:  Oznaczanie  gêsto�ci

nasypowej i jamisto�ci.

29. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i  fizycznych wùa�ciwo�ci  kruszyw �  Czê�ã  6:  Oznaczanie  gêsto�ci

ziaren i nasi¹kliwo�ci.

30. PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 � jw. �

31. PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 � jw. �

32. PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 � jw. �

33. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

34. PN-EN 12620:2004/AC:2004 � jw. �

35. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

36. PN-EN 934-2:2002/A1:2005 � jw. �

37. PN-EN 934-2:2002/A2:2006 � jw. �

38. PN-EN  480-1:1999  Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badañ.  Czê�ã  1:  Beton  wzorcowy  i

zaprawa wzorcowa do badania.

39. PN-EN 480-1:2006(u)  � jw. �

40. PN-EN  480-2:2006  Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badañ.  Czê�ã  2:  Oznaczanie  czasu

wi¹zania.

41. PN-EN  480-4:2006(u)  Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badañ.  Czê�ã  4:  Oznaczanie  ilo�ci

wody wydzielaj¹cej siê samoczynnie z mieszanki betonowej.

42. PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badañ. Czê�ã 5: Oznaczanie absorpcji

kapilarnej.

43. PN-EN  480-6:2006(u)  Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badañ.  Czê�ã  6:  Analiza  w

podczerwieni.

44. PN-EN  480-8:1999  Domieszki  do  betonu,  zapraw  i  zaczynu.  Metody  badañ.  Czê�ã  8:  Oznaczanie  umownej

zawarto�ci suchej substancji.

45. PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badañ. Czê�ã 10: Oznaczanie zawarto�ci

chlorków rozpuszczalnych w wodzie.

46. PN-EN  480-12:2006(u)  Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badañ.  Czê�ã  12:  Oznaczanie
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zawarto�ci alkaliów w domieszkach.

47. PN-EN  1008-1:2004  Woda  zarobowa  do  betonu.  Czê�ã  1:  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena

przydatno�ci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji

betonu.

48. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czê�ã 1: Wymagania, wùa�ciwo�ci, produkcja i zgodno�ã.

49. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 � jw. �

50. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 � jw. �

51. PN-EN 206-1:2003/A2:2006 � jw. �

52. PN-EN  12504-1:2001  Badanie  betonu  w  konstrukcjach.  Czê�ã  1:  Odwierty  rdzeniowe  �  Wycinanie,  ocena  i

badanie wytrzymaùo�ci na �ciskanie.

53. PN-EN  12504-2:2002  Badanie  betonu  w  konstrukcjach.  Czê�ã  2:  Badania  nieniszcz¹ce  �  Oznaczanie  liczby

odbicia.

54. PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 � jw. �

55. PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czê�ã 3: Oznaczanie siùy wyrywaj¹cej.

56. PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Czê�ã 4: Oznaczanie prêdko�ci fali ultradêwiêkowej.

57. PN-B-06251 Roboty betonowe i ¿elbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez zast¹pienia)

58. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.

59. PN-72/D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia.

60. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania.

61. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

62. PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczeñ. Terminologia podsta-wowa.

63. PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stoj¹ce metalowe robocze. Czê�ã 1: Okre�lenia, podziaù i gùówne parametry.

64. PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stoj¹ce metalowe robocze. Czê�ã 2: Rusztowania stojakowe z rur stalowych.

Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja.

65. PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stoj¹ce metalowe robocze. Czê�ã 3: Rusztowania ramowe.

66. PN-EN  74-1:2006(u)  Zù¹cza,  sworznie  centruj¹ce  i  podstawki  stosowane  w  deskowaniach  i  rusztowaniach.

Czê�ã 1: Zù¹cza do rur � Wymagania i metody badañ.

67. PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania � Terminologia.

68. PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania � Wymagania.

69. PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania � Badania.

70. PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotycz¹ce zarz¹dzania jako�ci¹ i zapewnienie jako�ci.

10.2. Ustawy

� Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

� Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodno�ci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087).

� Ustawa  z  dnia  7  lipca  1994  r.  Prawo  budowlane  (tekst  jednolity  Dz.  U.  z 2006 r.  Nr 156,  poz. 1118  z  póên.

zmianami).

10.3. Rozporz¹dzenia, instrukcje i inne dokumenty

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z  dnia 26.06.2002 r.  w sprawie  dziennika budowy,  monta¿u i  rozbiórki,

tablicy informacyjnej oraz ogùoszenia zawieraj¹cego dane dotycz¹ce bezpieczeñstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaùa sporz¹dzona w systemie                       na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec

57

U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z póêniejszymi zmianami).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim

powinny odpowiadaã budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z póên. zmianami).

� Instrukcja zabezpieczenia przed korozj¹ konstrukcji betonowych i ¿elbetowych, wydanie ITB nr 240/82.

� Instrukcja  zabezpieczenia  przed  korozj¹  alkaliczn¹  betonu  przez  zastosowanie  dodatków  mineralnych,  wydanie

ITB nr 306/91.

� Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, wydanie Arkady � 1990 rok.
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

STAN "ZERO"

ZBROJENIE

(przygotowanie i monta¿ zbrojenia)
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1. WSTÆP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  s¹  wymagania  dotycz¹ce  wykonania  i odbioru  zbrojenia  betonu  w

konstrukcjach ¿elbetowych wykonywanych na mokro w budynkach oraz obiektach budownictwa in¿ynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Odstêpstwa od wymagañ podanych w niniejszej specyfikacji mog¹ mieã miejsce tylko w przypadkach maùych prostych

robót i konstrukcji drugorzêdnych o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno�ã, ¿e podstawowe wymagania

bêd¹ speùnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie do�wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki

budowlanej.

1.3. Zakres robót objêtych specyfikacj¹

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  maj¹  zastosowanie  przy  wykonywaniu  zbrojenia  konstrukcji  budynków

oraz obiektów budownictwa in¿ynieryjnego.

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj¹ wszystkie czynno�ci maj¹ce na celu wykonanie robót zwi¹zanych z:

� przygotowaniem zbrojenia,

� monta¿em zbrojenia,

� kontrol¹ jako�ci robót i materiaùów.

Zakres robót obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentów, podpór, murów, konstrukcje szkieletowe, pùyty, belki,

podci¹gi, gzymsy oraz konstrukcje zwi¹zane z wyposa¿eniem i obsùug¹ obiektów.

1.4. Okre�lenia podstawowe

Prêty stalowe wiotkie � prêty stalowe o przekroju koùowym ¿ebrowane o �rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprê¿ajace � zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzaj¹ce do niej naprê¿eñ w sposób czynny.

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za zgodno�ã z dokumentacj¹ projektow¹.

2. MATERIA£Y

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1.  Asortyment stali zbrojeniowej

Do  zbrojenia  konstrukcji  ¿elbetowych  prêtami  wiotkimi  w  obiektach  budowlanych  objêtych  zakresem  kontraktu

stosuje  siê  stal  klas  i  gatunków  wg  dokumentacji  projektowej,  wg  normy  PN-H-84023/6:  AIIIN,  gatunku  RB500
W/BSt500S-O.T.B. oraz stal klasy AI, gatunku St3SX-b.

2.1.2. Wùa�ciwo�ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prêty okr¹gùe ¿ebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2001-04-

1115) o nastêpuj¹cych parametrach:

� �rednica prêta w mm 8÷10

� granica plastyczno�ci Re (min) w MPa 500

� wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie Rm (min) w MPa 550
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� wytrzymaùo�ã charakterystyczna w MPa 490

� wytrzymaùo�ã obliczeniowa w MPa 375

� wydùu¿enie (min) w % 10

� zginanie do k¹ta 60° brak pêkniêã i rys w zù¹czu.

Prêty okr¹gùe ¿ebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastêpuj¹cych parametrach:

� �rednica prêta w mm 6÷32

� granica plastyczno�ci Re (min) w MPa 355

� wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie Rm (min) w MPa 490

� wytrzymaùo�ã charakterystyczna w MPa 355

� wytrzymaùo�ã obliczeniowa w MPa 295

� wydùu¿enie (min) w % 20

� zginanie do k¹ta 60° brak pêkniêã i rys w zù¹czu.

Prêty okr¹gùe ¿ebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastêpuj¹cych parametrach:

� �rednica prêta w mm 5,5÷40

� granica plastyczno�ci Re (min) w MPa 240

� wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie Rm (min) w MPa 370

� wytrzymaùo�ã charakterystyczna w MPa 240

� wytrzymaùo�ã obliczeniowa w MPa 200

� wydùu¿enie (min) w % 24

� zginanie do k¹ta 180° brak pêkniêã i rys w zù¹czu.

Prêty okr¹gùe gùadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastêpuj¹cych parametrach:

� �rednica prêta w mm 5,5÷40

� granica plastyczno�ci Re (min) w MPa 220

� wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie Rm (min) w MPa 310

� wydùu¿enie (min) w % 22

� zginanie do k¹ta 180° brak pêkniêã i rys w zù¹czu.

Powierzchnia walcówki i prêtów powinna byã bez pêkniêã, pêcherzy i naderwañ.

Na  powierzchni  czoùowej  prêtów  niedopuszczone  s¹  jamy  usadowe,  rozwarstwienia,  pêkniêcia  widoczne  goùym

okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prêty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaã wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prêtów musi byã zaopatrzona w atest, w którym maj¹ byã podane:

� nazwa wytwórcy,

� oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

� numer wytopu lub numer partii,

� wszystkie wyniki przeprowadzonych badañ oraz skùad chemiczny wedùug analizy wytopowej,

� masa partii,

� rodzaj obróbki cieplnej.

Na  przywieszkach  metalowych  przymocowanych  do  ka¿dej  wi¹zki  prêtów  lub  krêgu  prêtów  (po  dwie  do  ka¿dej
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wi¹zki) musz¹ znajdowaã siê nastêpuj¹ce informacje:

� znak wytwórcy,

� �rednica nominalna,

� znak stali,

� numer wytopu lub numer partii,

� znak obróbki cieplnej.

2.2. Drut monta¿owy

Do monta¿u prêtów zbrojenia nale¿y u¿ywaã wy¿arzonego drutu stalowego, tzw. wi¹zaùkowego.

2.3. Podkùadki dystansowe

Dopuszcza siê stosowanie stabilizatorów i podkùadek dystansowych wyù¹cznie z betonu. Podkùadki dystansowe musz¹

byã przymocowane do prêtów.

3. SPRZÆT

Sprzêt u¿ywany przy przygotowaniu i monta¿u zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien speùniaã

wymagania  obowi¹zuj¹ce  w  budownictwie  ogólnym.  W szczególno�ci  wszystkie  rodzaje  sprzêtu,  jak:  giêtarki,

pro�ciarki, zgrzewarki,

spawarki  powinny  byã  sprawne  oraz  posiadaã  fabryczn¹  gwarancjê  i  instrukcjê  obsùugi.  Sprzêt  powinien  speùniaã

wymagania  BHP,  jak  przykùadowo  osùony  zêbatych  i  pasowych  urz¹dzeñ  mechanicznych.  Miejsca  lub  elementy

szczególnie niebezpieczne dla

obsùugi powinny byã specjalnie oznaczone. Sprzêt ten powinien podlegaã kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na

budowie. Osoby obsùuguj¹ce sprzêt powinny byã odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Prêty do zbrojenia powinny byã przewo¿one odpowiednimi �rodkami transportu, w sposób zapewniaj¹cy unikniêcie

trwaùych odksztaùceñ oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Organizacja robót

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzglêdniaj¹cy

wszystkie warunki, w jakich bêd¹ wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie,  monta¿  i  odbiór  zbrojenia  powinien  odpowiadaã  wymaganiom  normy  PN 

91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹.

5.2.2. Czyszczenie prêtów

Prêty przed ich u¿yciem do zbrojenia konstrukcji nale¿y oczy�ciã z zendry, luênych pùatków rdzy, kurzu i bùota. Prêty

zbrojenia  zatùuszczone  lub  zabrudzone  farb¹  olejn¹  mo¿na  opalaã  lampami  benzynowymi  lub  czy�ciã  preparatami

rozpuszczaj¹cymi tùuszcze.

Stal nara¿on¹ na choãby chwilowe dziaùanie sùonej wody nale¿y zmyã wod¹ sùodk¹.

Stal  pokryt¹  ùuszcz¹c¹  siê  rdz¹  i  zabùocon¹  oczyszcza siê  szczotkami  drucianymi  rêcznie  lub  mechanicznie  b¹dê  te¿
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przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nale¿y sprawdziã wymiary przekroju poprzecznego prêtów.

Stal tylko zabrudzon¹ mo¿na zmyã strumieniem wody.

Prêty oblodzone odmra¿a siê strumieniem ciepùej wody.

Mo¿liwe s¹ równie¿ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2.3. Prostowanie prêtów

Dopuszcza  siê  prostowanie  prêtów  za  pomoc¹  kluczy,  mùotków,  �cianek.  Dopuszczalna  wielko�ã  miejscowego

odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Ciêcie prêtów zbrojeniowych

Ciêcie prêtów nale¿y wykonywaã  przy  maksymalnym wykorzystaniu  materiaùu.  Wskazane jest  sporz¹dzenie  w tym

celu planu ciêcia. Ciêcia przeprowadza siê przy u¿yciu mechanicznych no¿y. Dopuszcza siê równie¿ ciêcie palnikiem

acetylenowym.

5.2.5. Odgiêcia prêtów, haki

Minimalne �rednice trzpieni u¿ywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042
. Minimalna odlegùo�ã od krzywizny prêta do miejsca, gdzie mo¿na na nim poùo¿yã spoinê, wynosi 10d dla stali A-III i

A-II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie mo¿na wykonywaã odgiêcia prêtów o �rednicy d ≤ 12 mm. Prêty o

�rednicy d > 12 mm powinny byã odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W  miejscach  zagiêã  i  zaùamañ  elementów  konstrukcji,  w  których  zagiêciu  ulegaj¹  jednocze�nie  wszystkie  prêty

zbrojenia rozci¹ganego, nale¿y stosowaã �rednicê zagiêcia równ¹ co najmniej 20d.

Wewnêtrzna �rednica odgiêcia strzemion i prêtów monta¿owych powinna speùniaã warunki podane dla haków. Przy

odbiorze haków i odgiêã prêtów nale¿y zwróciã szczególn¹ uwagê na ich zewnêtrzn¹ stronê. Niedopuszczalne s¹ tam

pêkniêcia powstaùe podczas wyginania.

5.3. Monta¿ zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogólne

Ukùad  zbrojenia  w  konstrukcji  musi  umo¿liwiaã  jego  dokùadne  otoczenie  przez  jednorodny  beton.  Po  uùo¿eniu

zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prêtów wzglêdem siebie i wzglêdem deskowania nie mo¿e ulec zmianie. W

konstrukcjê mo¿na wbudowaã stal pokryt¹ co najwy¿ej nalotem nieùuszcz¹cej siê rdzy.

Nie mo¿na wbudowaã stali zatùuszczonej smarami lub innymi �rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabùoconej

i oblodzonej, stali, która byùa wystawiona na dziaùanie sùonej wody.

Minimalna grubo�ã  otuliny zewnêtrznej  w �wietle prêtów i  powierzchni  przekroju  elementu  ¿elbetowego powinna

wynosiã co najmniej:

� 0,07 m � dla zbrojenia gùównego fundamentów i podpór masywnych,

� 0,055 m � dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,

� 0,05 m � dla prêtów gùównych lekkich podpór i pali,

� 0,03 m � dla zbrojenia gùównego ram, belek, poci¹gów, gzymsów,

� 0,025 m � dla strzemion ram, belek, podci¹gów i zbrojenia pùyt, gzymsów.

Ukùadanie zbrojenia  bezpo�rednio  na deskowaniu  i  podnoszenie  na odpowiedni¹  wysoko�ã  w trakcie  betonowania

jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prêty zbrojenia nale¿y ù¹czyã w sposób okre�lony w dokumentacji projektowej.

Skrzy¿owania  prêtów  nale¿y  wi¹zaã  drutem  wi¹zaùkowym,  zgrzewaã  lub  ù¹czyã  tzw.  sùupkami  dystansowymi.  Drut

wi¹zaùkowy,  wy¿arzony  o  �rednicy  1  mm,  u¿ywa  siê  do  ù¹czenia  prêtów  o  �rednicy  do  12  m,  przy  �rednicach
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wiêkszych nale¿y stosowaã drut o �rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i sùupów nale¿y ù¹czyã wszystkie skrzy¿owania prêtów naro¿nych ze strzemionami, a

pozostaùych prêtów � na przemian.

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT

Kontrola  jako�ci  robót  wykonania  zbrojenia  polega  na  sprawdzeniu  zgodno�ci  z  dokumentacj¹  projektow¹  oraz

podanymi powy¿ej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowê nale¿y przeprowadziã nastêpuj¹ce badania:

� sprawdzenie zgodno�ci przywieszek z zamówieniem,

� sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

� sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215,

� sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

� próba rozci¹gania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

� próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do  badania  nale¿y  pobraã  minimum 3  próbki  z  ka¿dego  krêgu  lub  wi¹zki.  Próbki  nale¿y  pobraã  z  ró¿nych  miejsc

krêgu.

Jako�ã prêtów nale¿y oceniã pozytywnie, je¿eli wszystkie badania odbiorcze dadz¹ wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ciêcia, giêcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poni¿ej.

Usytuowanie prêtów:

� otulenie  wkùadek  wedùug  projektu  zwiêkszone  maksymalnie  5  mm,  nie  przewiduje  siê  zmniejszenia  grubo�ci

otuliny,

� rozstaw prêtów w �wietle: 10 mm,

� odstêp od czoùa elementu lub konstrukcji: ±10 mm,

� dùugo�ã prêta miêdzy odgiêciami: ±10 mm,

� miejscowe wykrzywienie: ±5 mm.

Poprzeczki  pod  kable  nale¿y  wykonaã  z  dokùadno�ci¹:  ±1  mm  (wzajemne  odlegùo�ci  mierzone  w  przekroju

poprzecznym).

Niezale¿nie od tolerancji podanych powy¿ej obowi¹zuj¹ nastêpuj¹ce wymagania:

� dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadùej do zbrojenia gùównego nie powinno przekraczaã 3%,

� liczba uszkodzonych skrzy¿owañ na jednym prêcie nie mo¿e przekraczaã 25% ogólnej ich liczby na tym prêcie,

� ró¿nica w rozstawie miêdzy prêtami gùównymi nie powinna przekraczaã ±0,5 cm,

� ró¿nice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaã ±2 cm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk¹ obmiarow¹ jest 1 kilogram.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty  powinny  byã  wykonane  zgodnie  z  dokumentacj¹  projektow¹  i  ST,  SST  oraz  pisemnymi  poleceniami

Inspektora nadzoru.
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8.1. Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu

8.1.1. Dokumenty i dane

Podstaw¹ odbioru robót zanikaj¹cych lub ulegaj¹cych zakryciu s¹:

� pisemne  stwierdzenie  Inspektora  nadzoru  w  dzienniku  budowy  o  wykonaniu  robót  zgodnie  z  dokumentacj¹

projektow¹,

� inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.

8.1.2. Zakres robót

Zakres  robót  zanikaj¹cych  lub  ulegaj¹cych  zakryciu  okre�laj¹  pisemne  stwierdzenia  Inspektora  nadzoru  lub  inne

potwierdzone przez niego dokumenty.

8.2. Odbiór robót zbrojarskich

Odbiór  odbywa  siê  po  pisemnym stwierdzeniu  przez  Inspektora  nadzoru  w dzienniku  budowy  zakoñczenia  robót

zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczêcie betonowania elementów, których zbrojenie

podlega odbiorowi.

Odbiór powinien polegaã na sprawdzeniu:

� zgodno�ci wykonania zbrojenia z dokumentacj¹ projektow¹,

� zgodno�ci z dokumentacj¹ projektow¹ liczby prêtów w poszczególnych przekrojach,

� rozstawu strzemion,

� prawidùowo�ci wykonania haków, zù¹cz i dùugo�ci zakotwieñ prêtów,

� zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. PRZEPISY ZWI¥ZANE

9.1. Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prêty gùadkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prêty gùadkie. Dodatkowe wymagania.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prêty ¿ebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prêty ¿ebrowane. Dodatkowe wymagania

Poprawki PN-ISO 6935-2/

/AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcówka i prêty stalowe do zbrojenia betonu

Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 27

2. BI 8/92 poz. 38

Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, ¿elbetowe i sprê¿one. Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i ¿elbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996Stal okre�lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania.
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PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Próba rozci¹gania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, ¿elbetowe i sprê¿one. Projektowanie.

9.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

� Instrukcja zabezpieczenia przed korozj¹ konstrukcji,

� Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych.
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

MUROWANIE ÚCIAN FUNDAMENTOWYCH

Z BLOCZKÓW BETONOWYCH
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1. WSTÆP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót przy wznoszeniu

konstrukcji  murowych  w  budownictwie  mieszkalnym,  u¿yteczno�ci  publicznej,  rolniczym  i  przemysùowym,

eksploatowanych w warunkach nie nara¿onych na destrukcyjne oddziaùywanie �rodowiska korozyjnego. Specyfikacja

techniczna nie dotyczy wykonywania konstrukcji  murowych wodno-kanalizacyjnych,  zbiorników wodnych,  pieców i

kominów  przemysùowych,  a  tak¿e  innych  konstrukcji  murowych  eksploatowanych  w  warunkach  odbiegaj¹cych

znacznie od warunków wystêpuj¹cych w budownictwie mieszkaniowym i ogólnym.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Odstêpstwa od wymagañ podanych w niniejszej specyfikacji mog¹ mieã miejsce tylko w przypadkach prostych robót

o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno�ã, ¿e podstawowe wymagania bêd¹ speùnione przy zastosowaniu

metod  wykonania  wynikaj¹cych  z  do�wiadczenia  oraz  uznanych  reguù  i  zasad  sztuki  budowlanej  oraz  przy

uwzglêdnieniu przepisów bhp.

1.3. Przedmiot i zakres robót objêtych specyfikacj¹

Specyfikacja  dotyczy  wykonania  konstrukcji  murowych  eksploatowanych  w  warunkach  nie  nara¿onych  na

destrukcyjne dziaùanie �rodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie nastêpuj¹cych czynno�ci:

� przygotowanie zapraw,

� spajanie elementów murowych zapraw¹.

Przedmiotem  specyfikacji  jest  tak¿e  okre�lenie  wymagañ  odno�nie  wùa�ciwo�ci  materiaùów  wykorzystywanych  do

robót murowych oraz wymagañ dotycz¹cych wykonania i odbiorów konstrukcji murowych.

1.4. Okre�lenia podstawowe

Konstrukcja murowa � konstrukcja powstaj¹ca na placu budowy w wyniku rêcznego spojenia elementów murowych

zapraw¹ murarsk¹.

Element  murowy  �  drobno-  lub  �redniowymiarowy  wyrób  budowlany  przeznaczony  do  rêcznego  wznoszenia

konstrukcji murowych.

Grupa elementów murowych � elementy murowe o podobnej procentowej zawarto�ci otworów oraz ich kierunku

odniesionym do uùo¿enia elementu w murze.

Otwór � uksztaùtowana przestrzeñ pusta, która mo¿e przechodziã lub nie przez caùy element murowy.

Zaprawa  budowlana  �  mieszanina  nieorganicznego  spoiwa,  kruszywa,  wody  i  innych  dodatków  technologicznych,

je¿eli s¹ wymagane. Zaprawy budowlane dziel¹ siê na: murarskie, tynkarskie i specjalne np. ¿aroodporne, monta¿owe

lub zalewowe.

Zaprawa  murarska  �  zaprawa  budowlana  przeznaczona  do  spajania  elementów  murowych  w  jedn¹  konstrukcyjn¹

caùo�ã i wyrównywania naprê¿eñ wystêpuj¹cych w murach.

Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych � ró¿nego rodzaju wyroby metalowe,

¿elbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy uzupeùniaj¹ce tj. kotwy,

ù¹czniki, wsporniki, nadpro¿a i wzmocnienia (zbrojenie) spoin.

Inne  wyroby  i  materiaùy  wykorzystywane  przy  wznoszeniu  konstrukcji  murowych  �  materiaùy  i  wyroby  do

wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np. przeciwmrozowe.

Warunki  �rodowiskowe  �  w  zale¿no�ci  od  stopnia  nara¿enia  konstrukcji  na  zawilgocenie  rozró¿nia  siê  zgodnie  z
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PN-B-03002 piêã klas �rodowiska:

� klasa 1: �rodowisko suche np. wnêtrza budynków mieszkalnych i biurowych, a tak¿e nie podlegaj¹ce zawilgoceniu

wewnêtrzne warstwy �cian szczelinowych, 

� klasa 2: �rodowisko wilgotne wewn¹trz pomieszczeñ np. w pralni lub �rodowisko zewnêtrzne, w którym element

nie  jest  wystawiony  na  dziaùanie  mrozu,  ù¹cznie  z   elementami  znajduj¹cymi  siê  w  nieagresywnym  gruncie  lub

wodzie, 

� klasa 3: �rodowisko wilgotne z wystêpuj¹cym mrozem,

� klasa 4: �rodowisko wody morskiej � elementy pogr¹¿one caùkowicie lub czê�ciowo w wodzie morskiej, elementy

poùo¿one w strefie bryzgów wodnych lub znajduj¹ce siê w powietrzu nasyconym sol¹,

� klasa 5: �rodowisko agresywne chemicznie (gazowe, pùynne lub staùe).

Mur w �cianie piwnicznej  zabezpieczony w sposób nale¿yty przed przenikaniem wody uwa¿aã  mo¿na za znajduj¹cy

siê w �rodowisku klasy 2.

Warto�ã deklarowana � warto�ã dotycz¹ca wyrobu, okre�lona zgodnie z norm¹, któr¹ producent jest zobowi¹zany

uzyskaã przy zaùo¿onej zmienno�ci procesu produkcyjnego.

Wytrzymaùo�ã  �rednia  elementów  murowych  na  �ciskanie  �  �rednia  arytmetyczna  wytrzymaùo�ã  na  �ciskanie

okre�lonej liczny elementów murowych.

Znormalizowana  wytrzymaùo�ã  elementów  murowych  na  �ciskanie  �  wytrzymaùo�ã  elementów  murowych  na

�ciskanie sprowadzona do wytrzymaùo�ci równowa¿nego elementu murowego w stanie powietrzno-suchym, którego

zarówno wysoko�ã jak i mniejszy wymiar w kierunku poziomym wynosz¹ 100 mm.

Zaprawa murarska wg projektu � zaprawa, której skùad i metoda wytwarzania zostaùy podporz¹dkowane osi¹gniêciu

wymaganych wùa�ciwo�ci (podej�cia ze wzglêdu na wùa�ciwo�ci u¿ytkowe).

Zaprawa murarska wg przepisu � zaprawa wykonana wg wcze�niej okre�lonej receptury, której wùa�ciwo�ci wynikaj¹

z ustalonych proporcji skùadników (podej�cia ze wzglêdu na recepturê).

Czas  korekty  �wie¿o  zarobionej  zaprawy  �  mierzony  w  minutach  czas,  w  którym  50%  przylegaj¹cej  pùaszczyzny

sze�cianu,  umieszczonego  na  warstwie  zaprawy  rozprowadzonej  na  okre�lonym  podùo¿u  stanowi¹cym  element

murowy i nastêpnie uniesionego, jest pokryta przylegaj¹c¹ zapraw¹.

Spoina wsporna � pozioma warstwa zaprawy pomiêdzy dwiema pùaszczyznami elementów murowych.

Nadpro¿e � belka przejmuj¹ca obci¹¿enie z obszaru nad otworem w �cianie murowanej.

Nadpro¿e pojedyncze � nadpro¿e pracuj¹ce jako pojedyncza belka.

Nadpro¿e zùo¿one �  nadpro¿e skùadaj¹ce siê  z  dwóch lub  wiêcej  elementów konstrukcyjnych,  z  których  ka¿dy ma

strefê �ciskan¹ i rozci¹gan¹.

Nadpro¿e  zespolone  �  nadpro¿e  zawieraj¹ce  czê�ã  prefabrykowan¹  oraz  uzupeùniaj¹c¹,  wykonywan¹  na  miejscu

wbudowania.

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót

Konstrukcje murowe powinny byã zaprojektowane i wykonane tak, by przez caùy przewidywany okres u¿ytkowania

w  okre�lonych  warunkach  �rodowiskowych  (klasie  �rodowiska)  i  przy  wùa�ciwej  konserwacji  odpowiadaùy

zaùo¿onemu przeznaczeniu. Przy

okre�laniu  trwaùo�ci  konstrukcji  i  doborze  materiaùów  nale¿y  uwzglêdniã  warunki  �rodowiskowe,  na  dziaùanie

których  konstrukcja  bêdzie  nara¿ona  oraz  umiejscowienie  elementu  konstrukcyjnego  w  budowli,  a  tak¿e

sposób jego zabezpieczenia przez

dziaùaniem niekorzystnych czynników.

2. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE W£AÚCIWOÚCI MATERIA£ÓW
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2.1. Rodzaje materiaùów

Materiaùy i wyroby wykorzystywane w robotach murarskich:

� elementy murowe,

� zaprawy murarskie,

� wyroby dodatkowe,

� inne wyroby i materiaùy.

Wszystkie  materiaùy  i  wyroby  stosowane  do  wykonania  konstrukcji  murowych  powinny  odpowiadaã  wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Elementy murowe do murowania �cian fundamentowych:

� bloczki betonowe z betonów zwykùych wedùug normy PN-EN 771-3.

Dobór elementów murowych w ró¿nych warunkach  �rodowiskowych,  zalecany w normie  PN-B-03002,  podano w

tablicy 1.

Tablica 1. Dobór elementów murowych wg grup z uwagi na trwaùo�ã 

(grupy jak w pkt. 2.2.1.1. a klasy �rodowiska jak w pkt. 1.5. niniejszej specyfikacji)

Elementy murowe

Klasa �rodowiska

1 2 3 4 5

Ceramiczne 1,2,3 1,2,3 1,2,3
2)

1,2,3
2)

1,2,3
2)

Silikatowe 1,2 1,2
1)

1,2
2)

�
3)

�
3)

Z betonu zwykùego i kruszywowego

lekkiego
1,2 1,2

1)
1,2

1)
1,2

2)
1,2

2)

Z autoklawizowanego betonu

komórkowego
1 1

2)
�
3)

�
3)

�
3)

1)
 Przy nale¿ytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

2)
Elementy  licowe  �  odpowiednio  do  deklaracji  producenta  dotycz¹cej  przydatno�ci

elementu  w  okre�lonych  warunkach  �rodowiskowych  lub  elementy  zwykùe  �  przy  nale¿ytym

zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

3)
Nie stosuje siê.

2.2. Zaprawy murarskie

Rodzaje zapraw murarskich

Rozró¿nia siê nastêpuj¹ce zaprawy murarskie ró¿nicowane z uwagi na:

 Wùa�ciwo�ci i/lub zastosowanie:

�  ogólnego przeznaczenia (G),

�  lekka (L),

�  do cienkich spoin (T).

 Koncepcjê projektowania zaprawy:



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaùa sporz¹dzona w systemie                       na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec

70

� zaprawa wg projektu,

� zaprawa wg przepisu.

 Sposób produkcji:

�  zaprawa wytwarzana w caùo�ci lub czê�ciowo w zakùadzie, speùniaj¹ca wymagania normy PN-EN 998-2,

�  zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadaj¹ca wymaganiom normy PN-B-10104.

 Skùad materiaùowy zapraw ogólnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy (symbol rodzaju):

� zaprawa cementowa (�c�),

� zaprawa cementowo-wapienna (�cw�),

� zaprawa wapienna (�w�),

oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (�cgl�).

 Proporcjê skùadników (mierzon¹ objêto�ciowo) w zaprawach ogólnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu

budowy:

a) zaprawa cementowa (cement : piasek):

� odmiana 1:2 (symbol odmiany A),

� odmiana 1:3 (symbol odmiany B),

� odmiana 1:4 (symbol odmiany C),

b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):

� odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),

� odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),

� odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),

� odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),

c) zaprawa wapienna (wapno : piasek)

� odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),

� odmiana 1:2 (symbol odmiany I),

� odmiana 1:4 (symbol odmiany J).

 Wytrzymaùo�ci na �ciskanie zapraw ogólnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu budowy:

� klasa M 0,25 przy wytrzymaùo�ci na �ciskanie nie mniejszej ni¿ 0,25 N/mm
2
,

� klasa M 0,5 przy wytrzymaùo�ci na �ciskanie nie mniejszej ni¿ 0,5 N/mm
2
,

� klasa M 1,0 przy wytrzymaùo�ci na �ciskanie nie mniejszej ni¿ 1,0 N/mm
2
,

� klasa M 2,5 przy wytrzymaùo�ci na �ciskanie nie mniejszej ni¿ 2,5 N/mm
2
,

� klasa M 5,0 przy wytrzymaùo�ci na �ciskanie nie mniejszej ni¿ 5,0 N/mm
2
,

� klasa M 10,0 przy wytrzymaùo�ci na �ciskanie nie mniejszej ni¿ 10,0 N/mm
2
,

� klasa M 15,0 przy wytrzymaùo�ci na �ciskanie nie mniejszej ni¿ 15,0 N/mm
2
,

� klasa M 20,0 przy wytrzymaùo�ci na �ciskanie nie mniejszej ni¿ 20,0 N/mm
2
,

� klasa M d przy wytrzymaùo�ci na �ciskanie wiêkszy od 25,0 N/mm
2
.

Dla  zapraw  murarskich  produkowanych  fabrycznie  wytrzymaùo�ã  na  �ciskanie  powinna  byã  deklarowana  przez

producenta. Producent mo¿e deklarowaã klasê wytrzymaùo�ci na �ciskanie oznaczon¹ liter¹ �M� i nastêpuj¹c¹
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po niej liczb¹ klasy, co

oznacza, ¿e wytrzymaùo�ã na �ciskanie w N/mm
2
 jest nie mniejsza od tej liczby.

Zalecane zgodnie z norm¹ PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu budowy w zale¿no�ci od

ich przeznaczenia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zale¿no�ci od przeznaczenia

Przeznaczenie
Symbol

rodzaju

Symbol

odmiany
Klasa

Úciany fundamentowe i

�ciany zewnêtrzne poni¿ej

poziomu terenu

konstrukcyjne
C A, B, C od M 10 do M 15; M d

CW D, E M 10; M 15

niekonstrukcyjne
C B, C M 10; M 15

CW D, E M 10; M 15

Úciany zewnêtrzne powy¿ej

poziomu terenu

konstrukcyjne
C A, B, C od M 10 do M 20

CW D, E, F od M 5 do M 15

niekonstrukcyjne
C B, C M 10; M 15

CW E, F M 5; M 10

Úciany wewnêtrzne

konstrukcyjne

C B, C M 10; M 15

CW D, E, F, G od M 2,5 do M 15

W H M 1

niekonstrukcyjne

C C M 10

CW D, E, F, G od M 2,5 do M 5

W H, I, J od M 0,25 do M 1

Dobór  zapraw  z  uwagi  na  warunki  �rodowiskowe  eksploatacji  konstrukcji  murowej  z  uwzglêdnieniem  stopnia

nara¿enia na zawilgocenie przedstawiono zgodnie z norm¹ PN-B-03002 w tablicy 3.

Tablica 3. Dobór zapraw z uwagi na trwaùo�ã

Klasa zaprawy
Klasa �rodowiska

1 2 3 4 5

1,0 + � � � �

3,0 + + � � �

≥ 5,0 + + +
+

1)
+

1)

1)
 Odpowiednio do deklaracji producenta

Do murów zbrojonych powinny byã wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzymaùo�ci nie ni¿szej ni¿ 5 N/mm
2
,

a w przypadku murów zbrojonych w �rodowisku wilgotnym � o wytrzymaùo�ci nie ni¿szej ni¿ 8 N/mm
2
. Do murów

zbrojonych nale¿y stosowaã zaprawy nie powoduj¹ce korozji zbrojenia.

Wùa�ciwo�ci zapraw murarskich
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Z uwagi  na  charakterystyczny dla  zapraw proces  wi¹zania,  czyli  stopniowego przechodzenia  ze  stanu  pùynnego  lub

plastycznego w stan staùy, wùa�ciwo�ci zapraw musz¹ byã okre�lane zarówno dla suchych mieszanek jak i dla zapraw

�wie¿ych oraz stwardziaùych. Wùa�ciwo�ci mieszanek suchych okre�lane s¹ w odniesieniu do zapraw wytwarzanych w

zakùadzie  (kontrola  bie¿¹ca  procesu  produkcji).  Wùa�ciwo�ci  zaprawy  �wie¿ej  istotne  s¹  dla  murarza  i  przebiegu

robót murarskich, natomiast zaprawy stwardziaùej decyduj¹ o jako�ci konstrukcji murowej.

Wùa�ciwo�ci zapraw murarskich deklarowane przez ich producentów i przewidywane w dokumentacji projektowej

A. Wùa�ciwo�ci suchych mieszanek:

 Proporcje skùadników suchej mieszanki

Proporcje  skùadników  mieszanki  suchej  podaje  siê  w  przypadku  zapraw  wytwarzanych  na  budowie.  Wszystkie

skùadniki powinny odpowiadaã warunkom technicznym ustalonym przez projektanta w dokumentacji projektowej.

 

W  przypadku  zapraw  fabrycznie  wytwarzanych  z  reguùy  producent  nie  podaje  skùadu.  W  takim  przypadku

konieczne jest opisanie na opakowaniu przeznaczenia i sposobu stosowania zaprawy.

 Uziarnienie wypeùniaczy

Podawanie  maksymalnego  rozmiaru  kruszywa  wymagane  jest  jedynie  w  przypadku  zapraw  przeznaczonych  do

cienkich spoin (do 2 mm).

 Gêsto�ã nasypowa mieszanki suchej

Podawanie  gêsto�ci  nasypowej  jest  konieczne  w  przypadku  projektowania  zapraw  wedùug  przepisu,  tzn.  w

momencie okre�lania proporcji skùadników (objêto�ciowo lub masowo).

 Okres gwarancji mieszanki suchej

Normy nie okre�laj¹ minimalnego okresu przydatno�ci mieszanki suchej zaprawy do stosowania, wiêc wiêkszo�ã

producentów przyjmuje minimalny okres gwarancji trzy miesi¹ce.

 Proporcje mieszania mieszanki z wod¹

W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z wod¹ okre�la producent. W przypadku

zapraw wytwarzanych na placu budowy proporcje okre�la siê na podstawie badañ konsystencji �wie¿ego zarobu.

B. Wùa�ciwo�ci �wie¿ej zaprawy:

 Konsystencja i plastyczno�ã (rozpùyw)

Konsystencjê  �wie¿ej  zaprawy  okre�la  siê  za  pomoc¹  stolika  rozpùywu  wg  normy  PN-EN  1015-3.  Jedynie  w

przypadku  zapraw  wytwarzanych  na  placu  budowy,  PN-B-10104  tymczasowo  dopuszcza  stosowanie

dotychczasowej polskiej metody oznaczania konsystencji zaprawy, polegaj¹cej na okre�leniu gùêboko�ci zanurzania

sto¿ka pomiarowego w zaprawie, zgodnie z PN-85/B-04500.

Konsystencja  (w  cm)  �wie¿ej  zaprawy,  w  zale¿no�ci  od  rodzaju  elementów  murowych,  okre�lana  wg

PN-85/B-04500, powinna wynosiã:

1) elementy ceramiczne o nasi¹kliwo�ci do 6%  � 5÷7 cm,

2) elementy ceramiczne o nasi¹kliwo�ci powy¿ej 6% do 22% � 6÷8 cm,

3) elementy ceramiczne o nasi¹kliwo�ci 22% � 8÷10 cm,

4) elementy silikatowe � 6÷8 cm,

5) elementy z betonu kruszywowego zwykùego � 5÷7 cm,

6) elementy z betonu kruszywowego lekkiego � 7÷8 cm,

7) elementy z autoklawizowanego betonu komórkowego � 8÷9 cm,

8) elementy z kamienia naturalnego i sztucznego � 6÷10 cm.

 Gêsto�ã objêto�ciowa zaprawy �wie¿ej
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Badania  gêsto�ci  zaprawy  �wie¿ej  nie  jest  obowi¹zkowe.  Badania  takie  mog¹  byã  przydatne  do  alternatywnego

okre�lania zawarto�ci powietrza w zaprawie �wie¿ej. Wedùug dotychczasowych norm polskich oznaczanie polega

na okre�leniu czasu, po którym zaprawa zgêstnieje na tyle, ¿e jej konsystencja zmniejszy siê o 3 cm, a plastyczno�ã

o 4 cm.

 Czas zachowania wùa�ciwo�ci roboczych

Czas  zachowania  wùa�ciwo�ci  roboczych  zapraw  produkowanych  fabrycznie  powinien  byã  deklarowany  przez

producenta.  Wyniki  badañ  przeprowadzanych  wedùug  PN-EN 1015-9  powinny  wykazywaã  czas  nie  krótszy  ni¿

jego warto�ã deklarowana.

Czas  zachowania  wùa�ciwo�ci  roboczych  zapraw  wykonywanych  na  miejscu  budowy,  okre�lany  wedùug  PN-EN

1015-9, nie powinien byã krótszy ni¿:

1) dla zapraw cementowych � 2 h,

2) dla zapraw cementowo-wapiennych � 5 h,

3) dla zapraw wapiennych � 8 h.

 Czas korekty �wie¿o zarobionej zaprawy

Czas  korekty  powinien  byã  deklarowany  w  przypadku  zapraw  do  murowania  na  cienkie  spoiny.  Ogólnie

przyjmuje siê, ¿e nie powinien byã krótszy ni¿ 7 minut.

 Zawarto�ã powietrza

Badanie  zawarto�ci  powietrza  jest  wymagane  w  odniesieniu  do  zapraw  produkowanych  fabrycznie,  jedynie  w

przypadku zapraw tynkarskich. Je¿eli jednak jest to konieczne ze wzglêdu na zastosowanie zaprawy murarskiej wg

przepisu, wprowadzanej do obrotu, to zakres zawarto�ci powietrza deklaruje producent. Badania przeprowadza

siê zgodnie z PN-EN 1015-7.

Co  do  zapraw  z  kruszywami  porowatymi  dopuszczana  jest  równie¿  mo¿liwo�ã  okre�lania  zawarto�ci

powietrza na podstawie badania gêsto�ci objêto�ciowej �wie¿ej zaprawy, zgodnie z PN-EN 1015-6.

Zawarto�ã  powietrza  dla  zapraw  bez  dodatków  napowietrzaj¹cych,  wykonywanych  na  miejscu  budowy,

okre�lana wedùug PN-EN 1015-7, nie powinna byã wiêksza ni¿:

1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,

2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d.

 Zawarto�ã chlorków

Norma PN-EN 998-2 zaleca, aby zawarto�ã chlorków nie przekraczaùa 0,1% suchej masy zaprawy. W przypadku

zapraw  stosowanych  w  konstrukcjach  zbrojonych  konieczne  jest  sprawdzenie  zawarto�ci  chlorków,  zgodnie  z

PN-EN 1015-17.

C. Wùa�ciwo�ci stwardniaùej zaprawy

 Gêsto�ã objêto�ciowa zaprawy stwardniaùej

Oznaczanie gêsto�ci zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi na konieczno�ã okre�lenia,

czy  dana  zaprawa  nale¿y  do  grupy  zapraw  zwykùych  czy  do  grupy  zapraw  lekkich.  Gêsto�ã  zapraw  murarskich

lekkich  nie  powinna byã  wiêksza ni¿  1300  kg/m
3
.  Gêsto�ã  zapraw zwykùych  wytwarzanych  na  miejscu  budowy,

okre�lana wedùug PN-EN 1015-10, zgodnie z norm¹ PN-B-10104 nie powinna przekraczaã:

1) zaprawy cementowej � 2000 kg/m
3
,

2) zaprawy cementowo-wapiennej � 1850 kg/m
3
,

3) zaprawy wapiennej � 1700 kg/m
3
.

 Wytrzymaùo�ã na �ciskanie i zginanie

Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowaã  ich wytrzymaùo�ã  na �ciskanie lub
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odpowiedni¹ klasê wytrzymaùo�ci. Norma PN-EN 998-2 definiuje klasy: M 1, M 2,5, M 5, M 10, M 20 i M d (dla

wytrzymaùo�ci ≥ 25 N/mm
2
). 

Wytrzymaùo�ã na �ciskanie zaprawy produkowanej fabrycznie,  badana zgodnie z  norm¹  PN-EN 1015-11,  nie

powinna  byã  mniejsza  od  deklarowanej  wytrzymaùo�ci  na  �ciskanie  lub  deklarowanej  klasy  wytrzymaùo�ci  na

�ciskanie.

Normy nie wymagaj¹ deklarowania wytrzymaùo�ci na zginanie zapraw produkowanych fabrycznie.

Wytrzymaùo�ã na �ciskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badanej zgodnie z wymaganiami normy

PN-EN 1015-11, nie powinna byã mniejsza ni¿ podana w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymaùo�ã na �ciskanie w zale¿no�ci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Rodzaj

zaprawy

Symbol

odmiany

Klasa zaprawy i wytrzymaùo�ã na �ciskanie

N/mm
2

M 0,25M 0,5 M 1 M 2,5 M 5 M 10 M 15 M 20

Cementowa

A 20

B 15

C 10

Cementowo-

wapienna

D 15

E 10

F 5

G 0,25

Wapienna

H 1

I 0,5

J 0,25

Wytrzymaùo�ã  na  zginanie  zapraw  murarskich  wytwarzanych  na  miejscu  budowy,  badana  wedùug  PN-EN

1015-11, w zale¿no�ci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna byã mniejsza ni¿ podana w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymaùo�ã na zginanie w zale¿no�ci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Rodzaj

zaprawy

Symbol

odmiany

Wytrzymaùo�ã na zginanie w zale¿no�ci od klasy

zaprawy

N/mm
2

M 0,25M 0,5 M 1 M 2,5 M 5 M 10 M 15 M 20

Cementowa

A 5,0

B 4,5

C 3,4
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Cementowo-

wapienna

D 3,5

E 2,5

F 1,6

G 0,8

Wapienna

H 0,45

I 0,4

J 0,25

 Absorpcja wody (nasi¹kliwo�ã)

Absorpcja wody (nasi¹kliwo�ã) w zale¿no�ci od rodzaju zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badana wedùug

PN-85/B-04500, powinna wynosiã nie wiêcej ni¿:

a) zaprawa cementowa � 10%,

b) zaprawa cementowo-wapienna:

� klasy M 2,5 i M 5 � 14%,

� klasy M 10 i M 15 � 12%,

a) zaprawa wapienna � 15%.

W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w elementach zewnêtrznych

budynku i nara¿onych na bezpo�rednie oddziaùywanie warunków atmosferycznych producent deklaruje i bada

absorpcjê spowodowan¹

kapilarnym podci¹ganiem wody.  Wyniki  badañ  przeprowadzonych  zgodnie  z  PN-EN 1015-18  powinny wykazaã,

¿e absorpcja wody nie jest wiêksza od deklarowanej.

 Mrozoodporno�ã (trwaùo�ã)

Trwaùo�ã zaprawy okre�la siê jako odporno�ã na zamra¿anie � odmra¿anie.

Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnêtrznych elementach budynku powinny byã odporne na zamra¿anie

� odmra¿anie. Odporno�ã na zamra¿anie � odmra¿anie (mrozoodporno�ã) zaprawy sprawdza siê wedùug metody

podanej w PN-85/B-04500.

Zaprawê  okre�la  siê  jako  odporn¹  na  zamra¿anie  �  odmra¿anie,  je¿eli  po  przeprowadzeniu  wymaganych  cykli

zamra¿ania � odmra¿ania spadek wytrzymaùo�ci na �ciskanie, badanej wedùug PN-EN 1015-11, jest nie wiêkszy ni¿:

1) 10% w przypadku zapraw cementowych,

2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W przypadku zapraw wapiennych badania siê nie przeprowadza, przyjmuje siê, ¿e nie s¹ odporne na zamra¿anie �

odmra¿anie.

 Promieniotwórczo�ã (substancje niebezpieczne)

Konieczne jest przeprowadzenie badañ promieniotwórczo�ci naturalnej materiaùów budowlanych, w tym zapraw

budowlanych. Badania te nale¿y wykonywaã zgodnie z Instrukcj¹ ITB nr 234/95.

 Wytrzymaùo�ã spoiny

Wytrzymaùo�ã  spoiny,  zapraw  murarskich  przeznaczonych  do  stosowania  w  elementach  konstrukcyjnych

budynku, okre�la siê jako pocz¹tkow¹ wytrzymaùo�ã charakterystyczn¹ na �cinanie spoiny.

Pocz¹tkowa  wytrzymaùo�ã  charakterystyczna  na  �cinanie  spoiny  zapraw  klasy  M  1  do  M  d  wytwarzanych  na

miejscu budowy mo¿e byã okre�lana na podstawie:

1) badañ poù¹czenia spoiny z elementem murowym wedùug PN-EN 1052-3,
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2) warto�ci tabelarycznych zawartych w zaù¹czniku C do normy PN-EN 998-2 wynosz¹cych:

� 0,15 N/mm
2
 dla zapraw ogólnego stosowania i lekkich,

� 0,3 N/mm
2
 dla zapraw do cienkich spoin.

W  odniesieniu  do  zapraw  wykonywanych  fabrycznie  producent  powinien  deklarowaã  charakterystyczn¹

pocz¹tkow¹ wytrzymaùo�ã spoiny.

Deklaracja  mo¿e  byã  wydana  na  podstawie  badañ  przeprowadzonych  zgodnie  z  procedur¹  zapisan¹  w  PN-EN

1052-3 lub wedùug wcze�niej podanych warto�ci normowych zawartych w zaù¹czniku C do normy PN-EN 998-2.

 Reakcja na ogieñ

Producent powinien podaã klasê reakcji na ogieñ zaprawy. Klasyfikacjê reakcji na ogieñ zapraw przeprowadza siê

wedùug PN-EN 13501-1 nastêpuj¹co:

1)  zaprawy  zawieraj¹ce  frakcjê  jednolicie  rozmieszczonych  materiaùów  organicznych,  liczon¹  masowo  lub

objêto�ciowo ≤ 1,0% (przyjmuje siê tê warto�ã, która ma wiêksze znaczenie), zalicza siê do klasy A1 reakcji na

ogieñ bez konieczno�ci przeprowadzania badania,

2)  zaprawy  zawieraj¹ce  frakcjê  jednolicie  rozmieszczonych  materiaùów  organicznych,  liczon¹  masowo  lub

objêto�ciowo  ≥  1,0%  (przyjmuje  siê  tê  warto�ã,  która  ma  wiêksze  znaczenie),  zalicza  siê  (deklaruje)  do

odpowiedniej klasy reakcji na ogieñ na podstawie przeprowadzonych badañ.

 Przepuszczalno�ã pary wodnej

Wspóùczynnik  przepuszczalno�ci  (dyfuzji)  pary  wodnej  zapraw  murarskich  przeznaczonych  do  stosowania  w

elementach  zewnêtrznych  budynku,  wytwarzanych  na  miejscu  budowy,  przyjmuje  siê  wedùug  warto�ci

tabelarycznych z PN-EN 1745, uzale¿nionych od gêsto�ci zaprawy, podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wspóùczynniki dyfuzji pary stwardniaùej zaprawy

Gêsto�ã zaprawy 

kg/m
3

Wspóùczynnik dyfuzji pary wodnej

do wnêtrza materiaùu z materiaùu na zewn¹trz

1500

1600

1800

2000

5

15

15

15

20

35

35

35

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w zale¿no�ci od gêsto�ci

zaprawy,  wspóùczynnik  przepuszczalno�ci  pary  na  podstawie  warto�ci  tabelarycznych  podanych  w  tablicy  A.12,

zawartej w normie PN-EN 1745.

 Wspóùczynnik przewodzenia ciepùa

Przy  produkcji  zapraw  murarskich  na  placu  budowy  wspóùczynnik  przewodzenia  ciepùa  przyjmuje  siê  wedùug

warto�ci tabelarycznych, uzale¿nionych od gêsto�ci zapraw, podanych w tablicy nr 3, zawartej w PN-B-10104.

W  odniesieniu  do  zapraw  murarskich  wytwarzanych  fabrycznie  producent  deklaruje  wspóùczynnik

przewodzenia  ciepùa.  Deklaracja  mo¿e  byã  wydana,  w  szczególno�ci  dla  zapraw  lekkich,  na  podstawie  badañ

przeprowadzanych  zgodnie  z  procedur¹  zapisan¹  w  pkt.  4.2  normy  PN-EN  1745  lub  na  podstawie  warto�ci

tabelarycznych uzale¿nionych od gêsto�ci zapraw, zestawionych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

2.3. Wyroby dodatkowe
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Prefabrykowane  wyroby  dodatkowe  stosowane  w  konstrukcjach  murowych  powinny  speùniaã  wymagania  norm

PN-EN 845. Wymaganiom okre�lonym w normie PN-EN 845-1 powinny odpowiadaã:

� kotwy,

� listwy kotwi¹ce,

� wieszaki i wsporniki,

stosowane do wzajemnego ù¹czenia ze sob¹ murów oraz ù¹czenia muru z innymi czê�ciami konstrukcji lub budowli,

takimi jak: �ciany, stropy, belki i sùupy. 

Wymagania  podane  w  normie  PN-EN  845-2  powinny  speùniaã  jednolite,  pojedyncze  oraz  zespolone  i  zùo¿one

nadpro¿a prefabrykowane o rozpiêto�ci do 4,5 m:

� stalowe,

� betonowe,

� murowane.

Wymaganiom  okre�lonym  w  normie  PN-EN  845-3  powinno  odpowiadaã  zbrojenie  do  spoin  wspornych  murów,

obejmuj¹ce siatki stalowe:

� spajane,

� wi¹zane,

� ci¹gnione.

Stal  zbrojeniowa  wêglowa  stosowana  w  konstrukcjach  murowych  powinna  speùniaã  wymagania  podane  w

PN-B-03264 a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06.

2.4. Inne wyroby i materiaùy

Do wznoszenia konstrukcji murowych mo¿na stosowaã inne wyroby i materiaùy:

� cement speùniaj¹cy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,

� wapno budowlane odpowiadaj¹ce wymaganiom normy PN-EN 459-1,

� piasek i inne kruszywa mineralne, których wùa�ciwo�ci odpowiadaj¹ wymaganiom normy PN-EN 13139,

� kruszywa lekkie do betonów i zapraw speùniaj¹ce wymagania okre�lone w PN-EN 13055,

� wodê do betonów i zapraw zgodn¹ z wymaganiami normy PN-EN 1008.

Stosowane  spoiwa  polimerowe  i  inne  domieszki  do  zapraw  powinny  speùniaã  wymagania  odpowiednich  norm

polskich lub aprobat technicznych.

2.5. Warunki przyjêcia na budowê materiaùów i wyrobów do robót murowych  

Wyroby i materiaùy do robót murowych mog¹ byã przyjête na budowê, je�li speùniaj¹ nastêpuj¹ce warunki:

� s¹  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyk¹  podan¹  w  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji

technicznej (szczegóùowej),

� ka¿da jednostka ùadunkowa lub partia elementów murowych luzem jest zaopatrzona w etykietê identyfikacyjn¹,

� wyroby  i  materiaùy  konfekcjonowane  s¹  wùa�ciwie  opakowane,  firmowo  zamkniête  (bez  oznak  naruszenia

zamkniêcia) i oznakowane (peùna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

� speùniaj¹ wymagane wùa�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

� producent  dostarczyù  dokumenty  �wiadcz¹ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego

zastosowania  wyrobów  oraz  karty  techniczne  (katalogowe)  wyrobów  lub  firmowe  wytyczne  (zalecenia)

stosowania wyrobów,

� speùniaj¹  wymagania  wynikaj¹ce  z  ich  terminu  przydatno�ci  do  u¿ycia  (termin  zakoñczenia  robót  murowych
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powinien siê koñczyã przed zakoñczeniem terminów przydatno�ci do stosowania odpowiednich wyrobów).

Przyjêcie  wyrobów  i  materiaùów  na  budowê  powinno  byã  potwierdzone  wpisem  do  dziennika  budowy  lub

protokoùem przyjêcia materiaùów.

2.6. Warunki przechowywania materiaùów i wyrobów do robót murowych 

Materiaùy  i  wyroby  do  robót  murowych  powinny  byã  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z  instrukcj¹

producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm b¹dê aprobat technicznych.

Place  skùadowe do  przechowywania  elementów  murowych  powinny  byã  wygrodzone,  wyrównane  i  utwardzone  z

odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wód opadowych oraz oczyszczone z zanieczyszczeñ.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  materiaùów  i  wyrobów  niemrozoodpornych  lub  opakowanych

powinno  byã  kryte,  suche  oraz  zabezpieczone  przed  zawilgoceniem,  opadami  atmosferycznymi,  przemarzniêciem  i

przed dziaùaniem promieni sùonecznych.

Wyroby  w  miejscu  magazynowania  nale¿y  przechowywaã  w  partiach  wedùug  rodzajów,  typów,  odmian,  klas  i

gatunków,  zgodnie  z  wymaganiami  norm  wyrobów,  w  sposób  uporz¹dkowany,  zapewniaj¹cy  ùatwo�ã  dostêpu  i

przeliczenia. Elementy murowe nale¿y przechowywaã:

a) w jednostkach ùadunkowych,

b) luzem w stosach (sùupach) lub pryzmach.

Sposób  ukùadania  jednostek  ùadunkowych,  stosów  lub  pryzm  powinien  byã  zgodny  z  wymaganiami  normy  PN-B

12030.

Wyroby  konfekcjonowane  powinny  byã  przechowywane  w  oryginalnych,  zamkniêtych  opakowaniach  w

temperaturze powy¿ej +5°C a poni¿ej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny byã ukùadane na paletach lub

drewnianej wentylowanej

podùodze,  w ilo�ci  warstw nie  wiêkszej  ni¿  10,  o  ile  dokument  odniesienia  lub  instrukcja  producenta  nie  stanowi¹

inaczej. 

Cement i wapno suchogaszone luzem nale¿y przechowywaã w zasobnikach (zbiornikach) do cementu.

Kruszywa i piasek do zapraw mo¿na przechowywaã na skùadowiskach otwartych, w warunkach zabezpieczaj¹cych je

przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  asortymentami  lub  frakcjami  kruszywa  oraz  nadmiernym

zawilgoceniem (np. w specjalnie

przygotowanych zasiekach).

Je¿eli nie ma mo¿liwo�ci poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodê nale¿y przechowywaã w szczelnych i

czystych  pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno  przechowywaã  wody  w  opakowaniach  po  �rodkach

chemicznych lub w takich, w

których wcze�niej przetrzymywano materiaùy mog¹ce zmieniã skùad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE SPRZÆTU, MASZYN I NARZÆDZI

3.1. Sprzêt i narzêdzia do wykonywania robót murarskich

Do wykonywania robót murarskich nale¿y stosowaã:

Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarów oraz pùaszczyzn:

� pion murarski,

� ùatê murarsk¹,

� ùatê wa¿on¹,

� w¹¿ wodny,
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� poziomnicê uniwersaln¹,

� ùatê kierunkow¹,

� warstwomierz  do  wytyczenia  poziomów  poszczególnych  warstw  i  do  zaczepiania  sznura  oraz  do  wyznaczania

kierunku,

� sznur murarski,

� k¹townik murarski,

� wykrój.

Do przechowywania materiaùów budowlanych na stanowisku roboczym:

� kastrê na zaprawê,

� szafel do zaprawy,

� szkopek do wody,

� palety na elementy murowe,

� wiadra.

Do obróbki elementów murowych:

� mùotek murarski,

� kirkê,

� oskard murarski,

� przecinak murarski,

� puckê murarsk¹,

� dr¹g murarski,

� specjalistyczne narzêdzia do obróbki kamieni naturalnych.

Do murowania:

� kielniê murarsk¹,

� czerpak,

� ùopatê do zaprawy,

� rusztowania.

4. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE TRANSPORTU

Transport i skùadowanie materiaùów

Zaùadunek i  wyùadunek  elementów murowych  pakowanych  w  jednostki  ùadunkowe nale¿y  prowadziã  urz¹dzeniami

mechanicznymi wyposa¿onymi w osprzêt widùowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zaùadunek i  wyùadunek elementów murowych przechowywanych  luzem,  wykonywany rêcznie  zaleca siê  prowadziã

przy maksymalnym wykorzystaniu sprzêtu pomocniczego np. kleszcze, chwytaki, wci¹gniki, wózki.

Warunki  transportu  elementów  murowych  pakowanych  w  jednostki  ùadunkowe  lub  przechowywanych  luzem

powinny byã zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych dotycz¹cych tych wyrobów oraz PN-B-12030.

Transport  materiaùów  do  robót  murowych  w  opakowaniach  te¿  nie  wymaga  specjalnych  urz¹dzeñ  i  �rodków

transportu.  W  czasie  transportu  nale¿y  zabezpieczyã  przewo¿one  materiaùy  w  sposób  wykluczaj¹cy  ich

zawilgocenie i uszkodzenie opakowañ. W

przypadku du¿ych ilo�ci materiaùów zalecane jest przewo¿enie ich na paletach i u¿ycie do zaùadunku oraz rozùadunku

urz¹dzeñ mechanicznych.
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Do transportu wyrobów i materiaùów w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca siê u¿ywaã

samochodów  zamkniêtych.  Do  przewozu  wyrobów  i  materiaùów  w  innych  opakowaniach  mo¿na  wykorzystywaã

samochody pokryte plandekami lub zamkniête.

Cement  i  wapno  suchogaszone  luzem  nale¿y  przewoziã  cementowozami.  Wapno  gaszone  w  postaci  ciasta

wapiennego mo¿na przewoziã w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

Kruszywa  mo¿na  przewoziã  dowolnymi  �rodkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczaj¹cych  je  przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE WYKONANIA ROBÓT

Roboty  murowe  nale¿y  wykonywaã  zgodnie  z  dokumentacj¹  projektow¹,  specyfikacj¹  techniczn¹  i  zasadami  sztuki

murarskiej.

O ile w dokumentacji projektowej i/lub specyfikacji technicznej oraz dokumentach odniesienia wyrobów murowych

nie podano inaczej, to:

· mury  nale¿y  wykonywaã  warstwami  z  zachowaniem  prawidùowego  wi¹zania  elementów  murowych  i  grubo�ci

spoin tak, aby �ciana stanowiùa jeden element konstrukcyjny,

· elementy murowe powinny byã ukùadane na pùask, a nie na r¹b lub na stoj¹co,

· spoiny poprzeczne i podùu¿ne w s¹siednich warstwach muru powinny byã usytuowane mijankowo,

· mury nale¿y wnosiã mo¿liwie równomiernie na caùej ich dùugo�ci,

· elementy murowe powinny byã czyste i wolne od kurzu,

· przed wbudowaniem elementy murowe powinny byã moczone, je¿eli takie wymaganie zawarto w dokumentach

odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,

· stosowanie  elementów  murowych  poùówkowych  przy  murowaniu  sùupów  i  filarów,  poza  liczb¹  konieczn¹  do

uzyskania prawidùowego wi¹zania, jest niedopuszczalne,

· liczba elementów murowych poùówkowych nie powinna przekraczaã:

� w murach konstrukcyjnych zbrojonych � 10%,

� w murach konstrukcyjnych niezbrojonych � 15%,

� w �cianach wypeùniaj¹cych, podokiennych i na poddaszu � 50%,

· w przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy murów powinny byã

zabezpieczone przed szkodliwym dziaùaniem czynników atmosferycznych.

Organizacja robót murowych

Podstawowe zasady prawidùowej organizacji robót murowych:

� wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,

� praca na murach w pojedynkê lub grupami (zespoùami) o liczebno�ci dostosowanej do rodzaju budowy,

� racjonalne  urz¹dzenie  stanowiska  murarskiego  z  dogodnym  umieszczeniem  materiaùów  budowlanych  (najbli¿ej

muru wolny pas szeroko�ci 600 mm, dalej materiaùy, a za materiaùami drogi transportowe),

� wznoszenie murów pasami o odpowiedniej wysoko�ci,

� zastosowanie odpowiednich rusztowañ (technicznie niezbêdnych i ekonomicznie uzasadnionych),

� zaopatrzenie robotników we wùa�ciwy sprzêt murarski i ochronny,

� dostarczanie materiaùów budowlanych do stanowiska roboczego w sposób wykluczaj¹cy przestoje,

� zorganizowanie robót systemem ruchu równomiernego (podziaù budowy na dziaùki).
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Kategorie wykonania robót murowych na budowie

Kategoria A � roboty murarskie wykonuje nale¿ycie wyszkolony zespóù pod nadzorem majstra murarskiego, stosuje

siê  zaprawy  produkowane  fabrycznie,  a  je¿eli  zaprawy  s¹  wykonywane  na  budowie  to  kontroluje  siê  dozowanie

skùadników  i  wytrzymaùo�ã  zaprawy,  natomiast  jako�ã  robót  kontroluje  osoba  o  odpowiednich  kwalifikacjach,

niezale¿na od wykonawcy. 

Kategoria  B  �  warunki  okre�laj¹ce  kategoriê  A  nie  s¹  speùnione  a  nadzór  nad  jako�ci¹  robót  mo¿e  kontrolowaã

odpowiednio wykwalifikowana osoba, upowa¿niona przez wykonawcê.

Wi¹zanie  murów  oraz  ich  styków  i  naro¿ników  powinno  byã  wykonane  zgodnie  z  przykùadami  podanymi  w  pkt.

3.1.2.  Warunków  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  czê�ã  A,  zeszyt  3  �Konstrukcje

murowe�, wydanie ITB � rok 2006

a tak¿e w normie archiwalnej PN-68/B-10020.

Sposoby murowania z cegieù, pustaków lub bloczków

Sposoby murowania z uwagi na rodzaj spoin wsporczych:

� na spoiny zwykùe grubo�ci od 8 do 15 mm,

� na spoiny pasmowe grubo�ci od 8 do 15 mm,

� na spoiny cienkie grubo�ci od 1 do 3 mm.

Sposoby murowania z uwagi na rodzaj zù¹cza pionowego

� zwykùe z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych ù¹czonych elementów,

� z  wypeùnieniem kieszeni  zapraw¹,  polegaj¹ce  na  dostawieniu  do  siebie  na  odpowiedni¹  odlegùo�ã  elementów  o

odpowiednim ksztaùcie powierzchni bocznych i zalaniu zapraw¹ otworów utworzonych na styku wyrobów,

� na  pióro  i  wpust  polegaj¹ce  na  dostosowaniu  do  siebie  elementów  w  taki  sposób,  by  pióra  jednego  elementu

weszùy we wpusty drugiego elementu.

Techniki murowania na spoiny zwykùe:

� murowanie tradycyjne, na puste lub peùne spoiny,

� murowanie na wycisk,

� murowanie na docisk.

Wymagania jako�ciowe robót murowych

Zgodnie  z  Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  czê�ã  A,  zeszyt  3  �Konstrukcje

murowe�, wydanie ITB-2006 rok roboty murowe powinny speùniaã odpowiednie wymagania jako�ciowe, takie jak:

Obrys muru

Dopuszczalne odchyùki od zaprojektowanych wymiarów nie powinny przekraczaã:

� w wymiarach poziomych poszczególnych pomieszczeñ ±20 mm,

� w wysoko�ci kondygnacji ±20 mm,

� w wymiarach poziomych i pionowych caùego budynku ±50 mm.
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Grubo�ã muru

Grubo�ci  murów  w  stanie  surowym powinny  byã  okre�lone  w  dokumentacji  projektowej.  Dopuszczalne  odchyùki

wymiarowe nie powinny byã wiêksze ni¿:

� ±10 mm, w przypadku murów peùnych o grubo�ci wiêkszej ni¿ 1 cegùa,

� ±20 mm, w przypadku murów szczelinowych.

Grubo�ã spoin

Normatywne grubo�ci i dopuszczalne odchyùki grubo�ci spoin zwykùych wynosz¹:

� w spoinach poziomych: grubo�ã nominalna 10 mm, odchyùki + 5 mm, � 2 mm, 

� w spoinach pionowych: grubo�ã nominalna 10 mm, odchyùki + 5 mm, � 5 mm.

W  przypadku  sùupów  konstrukcyjnych  o  przekroju  0,3  m
2

 lub  mniejszym,  dopuszczalne  odchyùki  grubo�ci  spoin,

zarówno poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekraczaã 2 mm.

W murach zbrojonych poprzecznie grubo�ã spoiny powinna byã wiêksza co najmniej o 4 mm ni¿ grubo�ã zbrojenia,

natomiast  w  murach  zbrojonych  podùu¿nie  grubo�ã  spoiny  powinna  byã  co  najmniej  o  5  mm wiêksza  ni¿  grubo�ã

zbrojenia. W murach nie przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania, spoiny powinny byã caùkowicie wypeùnione

zapraw¹, a¿ do lica muru.

W  murach  przeznaczonych  do  tynkowania  lub  spoinowania  nie  nale¿y  wypeùniaã  spoiny  poziomej  zapraw¹  na

gùêboko�ã  5÷10  mm,  licz¹c  od  lica  muru,  a  przy  powierzchniach  muru,  przy  których  jest  umieszczone  zbrojenie

zewnêtrzne, na gùêboko�ã nie mniejsz¹ ni¿ 10 mm i nie wiêksz¹ ni¿ 20 mm.

Zbrojenie

Dopuszczalne odchyùki dùugo�ci prêtów nie powinny byã wiêksze ni¿:

� ± 10 mm dla poszczególnych odcinków prêta (np. w miejscu odgiêcia lub dla haków),

� ± 20 mm dla caùego prêta.

Dopuszczalne odchyùki w rozstawie prêtów nie powinny przekraczaã ±15 mm, natomiast grubo�ci otulenia prêtów

powinny byã zgodne z wymaganiami pkt. 6.2. w normie PN-B-03340.

Prawidùowo�ã wykonania powierzchni i krawêdzi muru

Dopuszczalne odchyùki wykonania powierzchni i krawêdzi zestawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne odchyùki wykonania powierzchni i krawêdzi muru

Rodzaj usterki
Dopuszczalne odchyùki

powierzchnie spoinowane inne powierzchnie

1 2 3

Zwichrowania i

skrzywienia powierzchni

nie wiêcej ni¿ 3 mm/m i

ogóùem nie wiêcej ni¿ 10

mm na caùej powierzchni

�ciany pomieszczenia

nie wiêcej ni¿ 6 mm/m i

ogóùem nie wiêcej ni¿ 20

mm na caùej powierzchni

�ciany pomieszczenia
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Odchylenie krawêdzi od

linii prostej

nie wiêcej ni¿ 2 mm/m i nie

wiêcej ni¿ jedno na dùugo�ci

2 m 

nie wiêcej ni¿ 4 mm/m i nie

wiêcej ni¿ dwa na dùugo�ci

2 m 

Odchylenie powierzchni i

krawêdzi muru od

kierunku pionowego

nie wiêcej ni¿ 3 mm/m i

ogólnie nie wiêcej ni¿ 6 mm

na wysoko�ci kondygnacji

oraz 20 mm na caùej

wysoko�ci budynku

nie wiêcej ni¿ 6 mm/m i

ogólnie nie wiêcej ni¿ 10

mm na wysoko�ci

kondygnacji oraz 30 mm na

caùej wysoko�ci budynku

Odchylenie od kierunku

poziomego górnych

powierzchni ka¿dej

warstwy cegieù

nie wiêcej ni¿ 1 mm/m i

ogóùem nie wiêcej ni¿ 15

mm na caùej dùugo�ci

budynku

nie wiêcej ni¿ 2 mm/m i

ogóùem nie wiêcej ni¿ 30

mm na caùej dùugo�ci

budynku

Odchylenie od kierunku

poziomego górnej

powierzchni ostatniej

warstwy pod stropem 

nie wiêcej ni¿ 1 mm/m i

ogóùem nie wiêcej ni¿ 10

mm na caùej dùugo�ci

budynku

nie wiêcej ni¿ 2 mm/m i

ogóùem nie wiêcej ni¿ 20

mm na caùej dùugo�ci

budynku

Odchylenie

przecinaj¹cych siê

pùaszczyzn od k¹ta

przewidzianego w

projekcie 

nie wiêcej ni¿ 3 mm nie wiêcej ni¿ 6 mm

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

Badania materiaùów

Badania nale¿y przeprowadziã po�rednio na podstawie przedùo¿onych:

� deklaracji zgodno�ci lub certyfikatów,

� zapisów dziennika budowy, protokoùów przyjêcia materiaùów na budowê,

� deklaracji producentów u¿ytych wyrobów.

Konieczne  jest  sprawdzenie  czy  deklarowane  lub  zbadane  przez  producenta  parametry  techniczne  odpowiadaj¹

wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.

Materiaùy,  których  jako�ã  budzi  w¹tpliwo�ci  mog¹  byã  zbadane  na  wniosek  zamawiaj¹cego  przez  niezale¿ne

laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Badania w czasie robót

Badania  w  czasie  robót  polegaj¹  na  sprawdzeniu  zgodno�ci  wykonywanych  robót  murowych  z  dokumentacj¹

projektow¹,  wymaganiami  niniejszej  specyfikacji  i  instrukcjami  producentów.  Badania  te  w  szczególno�ci  powinny

dotyczyã sprawdzenia zbrojenia oraz wewnêtrznych czê�ci muru ulegaj¹cych zakryciu, a tak¿e kontroli jako�ci zapraw

wykonywanych na budowie.

Sprawdzenie zbrojenia powinno obejmowaã kontrolê:

� �rednic zbrojenia z dokùadno�ci¹ do 0,5 mm,

� dùugo�ci caùkowitej i poszczególnych odcinków zbrojenia z dokùadno�ci¹ do 10 mm,

� rozstawienia i wùa�ciwego powi¹zania prêtów z dokùadno�ci¹ do 1 mm,
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� otulenia zbrojenia z dokùadno�ci¹ do 1 mm,

Sprawdzenie  wewnêtrznych  czê�ci  muru  ulegaj¹cych  zakryciu  powinno  w  szczególno�ci  dotyczyã  prawidùowo�ci

wi¹zania elementów w murze, grubo�ci i wypeùnienia spoin, liczby u¿ytych wyrobów uùamkowych. Badania te nale¿y

przeprowadzaã zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji technicznej.

Kontrola  jako�ci  zapraw  wykonywanych  na  budowie  powinna  obejmowaã  badania  wskazane  w  pkt.  2.2.  niniejszej

specyfikacji technicznej.

Badania w czasie odbioru robót

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza siê celem oceny czy speùnione zostaùy wszystkie wymagania dotycz¹ce

wykonania robót murowych, w szczególno�ci w zakresie:

� zgodno�ci z dokumentacj¹ projektow¹, specyfikacj¹ techniczn¹ wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w

dokumentacji powykonawczej,

� jako�ci zastosowanych materiaùów i wyrobów,

� prawidùowo�ci oceny robót poprzedzaj¹cych roboty murowe, 

� jako�ci wykonania robót murowych.

Przy badaniach w czasie odbioru robót nale¿y wykorzystaã wyniki badañ dokonanych przed przyst¹pieniem do robót

i w trakcie ich wykonania oraz zapisy w dzienniku budowy dotycz¹ce wykonanych robót.

Badania  sprawdzaj¹ce  jako�ã  wykonania  robót  murowych,  wedùug  pkt.  4.  Warunków  technicznych  wykonania  i

odbioru  robót  budowlanych,  czê�ã  A,  zeszyt  3  �Konstrukcje  murowe�,  wydanie  ITB-2006  r.  oraz  normy

archiwalnej PN-68/B-10020:

a) sprawdzenie  zgodno�ci  z  dokumentacj¹  �  powinno  byã  przeprowadzone  przez  porównanie  wykonanych

konstrukcji z dokumentacj¹ projektow¹,  specyfikacj¹ techniczn¹ oraz ze zmianami naniesionymi w dokumentacji

powykonawczej;  

sprawdzenia  zgodno�ci  dokonuje  siê  na  podstawie  oglêdzin  zewnêtrznych  i  pomiarów;  pomiar  dùugo�ci  i

wysoko�ci konstrukcji przeprowadza siê z dokùadno�ci¹ do 10 mm; pomiar grubo�ci murów i o�cie¿y wykonuje

siê z dokùadno�ci¹ do 1 mm; za wynik nale¿y przyjmowaã �redni¹ arytmetyczn¹ z pomiarów w trzech ró¿nych

miejscach,

b) sprawdzenie  prawidùowo�ci  wi¹zania  elementów w  murze,  stykach  i  naro¿nikach  �  nale¿y  przeprowadzaã

przez oglêdziny w trakcie robót,

c) sprawdzenie grubo�ci spoin i ich wypeùnienia � nale¿y przeprowadzaã przez oglêdziny zewnêtrzne i pomiar;

pomiar dowolnie wybranego odcinka muru z dokùadno�ci¹ do 1 mm nale¿y zawsze wykonaã w przypadku murów

licowych, natomiast w  przypadku murów nielicowych �  gdy na podstawie  oglêdzin  uznano,  ¿e grubo�ã

spoiny  mo¿e  byã  przekroczona;  �redni¹  grubo�ã  spoin  poziomych  nale¿y  obliczaã  przez  odjêcie  przeciêtnej

grubo�ci elementu murowego od ilorazu wysoko�ci 

zmierzonego  odcinka  muru  (o  wysoko�ci  co  najmniej  1  m)  i  liczby  warstw  murowych;  �redni¹  grubo�ã

spoiny  poziomej  nale¿y  okre�laã  identycznie,  mierz¹c  poziomy  odcinek  muru;  w  przypadku  ra¿¹cych  ró¿nic

grubo�ci poszczególnych spoin, sprawdzanie  ich  nale¿y  przeprowadzaã  oddzielnie,  z  dokùadno�ci¹  do  1  mm,  na

�ci�le okre�lonych odcinkach muru,

d) sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru koñcowego,

e) sprawdzenie  odchylenia  powierzchni  od  pùaszczyzny  oraz  prostoliniowo�ci  krawêdzi  muru  �  nale¿y

przeprowadzaã  przez  przykùadanie  w  dwóch  prostopadùych  do  siebie  kierunkach,  w  dowolnym  miejscu

powierzchni muru, oraz do krawêdzi 

muru, ùaty kontrolnej dùugo�ci 2 m, a nastêpnie przez pomiar z dokùadno�ci¹ do 1 mm wielko�ci prze�witu

miêdzy ùat¹ a powierzchni¹ lub krawêdzi¹ muru,
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f) sprawdzenie  pionowo�ci  powierzchni  i  krawêdzi  muru  �  nale¿y  przeprowadzaã  z  dokùadno�ci¹  do  1  mm;

badanie mo¿na wykonaã pionem murarskim i przymiarem z podziaùk¹ milimetrow¹,

g) sprawdzenie  poziomo�ci  warstw  murowych  �  nale¿y  przeprowadzaã  przyrz¹dami  stosowanymi  do  takich

pomiarów np. poziomnic¹ murarsk¹ i ùat¹ kontroln¹ lub poziomnic¹ wê¿ow¹, a przy budynkach o dùugo�ci ponad

50 m niwelatorem,

h) sprawdzenie  k¹tów  pomiêdzy  przecinaj¹cymi  siê  pùaszczyznami  dwóch  s¹siednich  murów  �  nale¿y

przeprowadzaã  mierz¹c  z  dokùadno�ci¹  do  1  mm  odchylenie  (prze�wit)  przecinaj¹cych  siê  pùaszczyzn  od  k¹ta

przewidzianego w projekcie; 

odchylenie  (prze�wit)  mierzy  siê  w  odlegùo�ci  1  m  od  wierzchoùka  sprawdzanego  k¹ta;  badanie  mo¿na

przeprowadzaã stalowym k¹townikiem murarskim, ùat¹ kontroln¹ i przymiarem z podziaùk¹ milimetrow¹,

i) sprawdzenie liczby u¿ytych wyrobów uùamkowych.

7. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

Fundamenty oblicza siê w metrach sze�ciennych ich objêto�ci

Jako wysoko�ã fundamentu nale¿y przyjmowaã wysoko�ã od spodu fundamentu do poziomu pierwszej izolacji �ciany.

Úciany oblicza siê:

Wariant I

 w metrach kwadratowych ich powierzchni

Wariant II

 w metrach sze�ciennych ich objêto�ci.

Wysoko�ci  �cian  murowanych  na  fundamentach  nale¿y  przyjmowaã  od  wierzchu  fundamentu  do  wierzchu

pierwszego  stropu  (nad  podziemiem  lub  przyziemiem),  a  dla  �cian  wy¿szych  kondygnacji  od  wierzchu  stropu  do

wierzchu nastêpnego stropu.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

Roboty podlegaj¹ zasadom odbioru robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu oraz zasadom odbioru czê�ciowego.

Odbiór polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanej czê�ci robót.

Celem odbioru czê�ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniêcie

przed odbiorem koñcowym.

Odbiór czê�ciowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecno�ci kierownika budowy.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

1. PN-EN 197-1:2002

Cement � Czê�ã 1: Skùad, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz¹ce cementów powszechnego u¿ytku.

2. PN-EN 197-1:2002/A1:2005

jw.

3. PN-EN 413-1:2005

Cement murarski � Czê�ã 1: Skùad, wymagania i kryteria zgodno�ci.

4. PN-EN 459-1:2003

Wapno budowlane � Czê�ã 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno�ci.
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5. PN-EN 771-1:2006

Wymagania dotycz¹ce elementów murowych � Czê�ã 1: Elementy murowe ceramiczne.

6. PN-EN 771-2:2006

Wymagania dotycz¹ce elementów murowych � Czê�ã 2: Elementy murowe silikatowe.

7. PN-EN 771-3:2005

Wymagania dotycz¹ce elementów murowych � Czê�ã 3: Elementy murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami

zwykùymi i lekkimi).

8. PN-EN 771-3:2005/A1:2006

jw.

9. PN-EN 771-4:2004

Wymagania  dotycz¹ce  elementów  murowych  �  Czê�ã  4:  Elementy  murowe  z  autoklawizowanego  betonu

komórkowego.

10. PN-EN 771-4:2004/A1:2006

jw.

11. PN-EN 771-5:2005

Wymagania dotycz¹ce elementów murowych � Czê�ã 5: Elementy murowe z kamienia sztucznego.

12. PN-EN 771-5:2005/A1:2006

jw.

13. PN-EN 771-6:2007

Wymagania dotycz¹ce elementów murowych � Czê�ã 6: Elementy murowe z kamienia naturalnego.

14. PN-EN 845-1:2004

Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów � Czê�ã 1: Kotwy, listwy kotwi¹ce, wieszaki i wsporniki.

15. PN-EN 845-2:2004

Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów � Czê�ã 2: Nadpro¿a.

16. PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005

jw.

17. PN-EN 845-3:2004

Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów � Czê�ã 3: Stalowe zbrojenie do spoin wspornych.

18. PN-EN 998-1:2004

Wymagania dotycz¹ce zapraw do murów � Czê�ã 1: Zaprawa tynkarska.

19. PN-EN 998-1:2004/AC:2006

jw.

20. PN-EN 998-2:2004

Wymagania dotycz¹ce zapraw do murów � Czê�ã 1: Zaprawa murarska.

21. PN-EN 1008:2004

Woda  zarobowa  do  betonu  �  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena  przydatno�ci  wody  zarobowej  do

betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

22. PN-EN 1015-2:2000

Metody badañ zapraw do murów � Pobieranie i przygotowanie próbek zapraw do badañ.

23. PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U)
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jw.

24. PN-EN 1015-3:2000

Metody badañ zapraw do murów � Okre�lenie konsystencji �wie¿ej zaprawy (za pomoc¹ stolika rozpùywu).

25. PN-EN 1015-3:2000/A1:2005

jw.

26. PN-EN 1015-2:2000/A2:2007(U)

jw.

27. PN-EN 1015-6:2000

Metody badañ zapraw do murów � Okre�lenie gêsto�ci objêto�ciowej �wie¿ej zaprawy.

28. PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U)

jw.

29. PN-EN 1015-7:2000

Metody badañ zapraw do murów � Okre�lenie zawarto�ci powietrza w �wie¿ej zaprawie.

30. PN-EN 1015-9:2001

Metody badañ  zapraw do murów �  Czê�ã  9:  Okre�lenie  czasu  zachowania  wùa�ciwo�ci  roboczych  i  czasu  korekty

�wie¿ej zaprawy.

31. PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(U)

jw.

32. PN-EN 1015-10:2001

Metody badañ zapraw do murów � Czê�ã 10: Okre�lenie gêsto�ci wysuszonej stwardniaùej zaprawy.

33. PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U)

jw.

34. PN-EN 1015-11:2001

Metody badañ zapraw do murów � Czê�ã 11: Okre�lenie wytrzymaùo�ci na zginanie i �ciskanie stwardniaùej zaprawy.

35. PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U)

jw.

36. PN-EN 1015-17:2002

Metody badañ zapraw do murów � Czê�ã 17: Okre�lenie zawarto�ci chlorków rozpuszczalnych w zaprawie.

37. PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U)

jw.

38. PN-EN 1015-18:2003

Metody  badañ  zapraw  do  murów  �  Czê�ã  18:  Okre�lenie  wspóùczynnika  absorpcji  wody  spowodowanej

podci¹ganiem kapilarnym stwardniaùej zaprawy.

39. PN-EN 1052-3:2003

Metody badañ murów � Czê�ã 3: Okre�lenie pocz¹tkowej wytrzymaùo�ci muru na �cinanie.

40. PN-EN 1052-3:2004/A1:2007(U)

jw.

41. PN-EN 1443:2005

Kominy � Wymagania ogólne.

42. PN-EN 1457-2003
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Kominy � Ceramiczne wewnêtrzne przewody kominowe � Wymagania i metody badañ.

43. PN-EN 1457:2003/A1:2004

jw.

44. PN-EN 1457:2003/AC:2007

jw.

45. PN-EN 1745:2004

Mury i wyroby murowe. Metody okre�lania obliczeniowych warto�ci cieplnych.

46. PN-EN 1745:2004/Ap1:2006

jw.

47. PN-EN 1806:2006(U)

Kominy � Gliniane / ceramiczne ksztaùtki kanaùów spalinowych do kominów jedno�ciennych � Wymagania i metody

badañ.

48. PN-EN 1857:2005

Kominy � Czê�ci skùadowe � Betonowe kanaùy wewnêtrzne.

49. PN-EN 1857:2005/AC:2007

jw.

50. PN-EN 1858:2005

Kominy � Czê�ci skùadowe � Ksztaùtki betonowe.

51. PN-EN 1996-1-1:2006(U)

Eurokad  6:  Projektowanie  konstrukcji  murowych  �  Czê�ã  1-1:  Reguùy  ogólne  dla  zbrojonych  i  niezbrojonych

konstrukcji murowych.

52. PN-EN 1996-1-2:2005(U)

Eurokad  6:  Projektowanie  konstrukcji  murowych  �  Czê�ã  1-2:  Reguùy  ogólne  �  Projektowanie  konstrukcji  na

wypadek po¿aru.

53. PN-EN 1996-2:2006(U)

Eurokad  6:  Projektowanie  konstrukcji  murowych  �  Czê�ã  2:  Uwarunkowania  projektowe,  dobór  materiaùów  i

wykonawstwo konstrukcji murowych.

54. PN-EN 1996-3:2006(U)

Eurokad  6:  Projektowanie  konstrukcji  murowych  �  Czê�ã  3:  Uproszczone  metody  obliczania  niezbrojonych

konstrukcji murowych.

55. PN-EN 13055-1:2003

Kruszywa lekkie � Czê�ã 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.

56. PN-EN 13055-1:2003/AC:2004

jw.

57. PN-EN 13063-1:2006(U)

Kominy � System kominów z glinianymi / ceramicznymi kanaùami spalinowymi � Czê�ã 1: Wymagania i metody badañ

odporno�ci na po¿ar sadzy.

58. PN-EN 13063-2:2005(U)

Kominy � System kominów z glinianymi / ceramicznymi kanaùami spalinowymi � Czê�ã 2: Wymagania i metody badañ

w warunkach wilgotnych.

59. PN-EN 13069:2005(U)
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Kominy � Gliniane / ceramiczne obudowy systemów kominowych � Wymagania i metody badañ.

60. PN-EN 13139:2003

Kruszywa do zaprawy. 

61. PN-EN 13139:2003/AC:2004

jw.

62. PN-EN 13229:2002

Wkùady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa staùe � Wymagania i badania

63. PN-EN 13229:2002/A1:2005

jw.

64. PN-EN 13229:2002/A2:2006

jw.

65. PN-EN 13229:2002/AC:2007

jw.

66. PN-EN 13501-1:2007(U)

Klasyfikacja  ogniowa  wyrobów  budowlanych  i  Elementów  budynków  �  Czê�ã  1:  Klasyfikacja  na  podstawie  badañ

reakcji na ogieñ.

67. PN-84/B-01080

Kamieñ dla budownictwa i drogownictwa � Podziaù i zastosowanie wedùug wùasno�ci fizyczno-mechanicznych.

68. PN-B-03002:1999

Konstrukcje murowe niezbrojone � Projektowanie i obliczanie.

69. PN-B-03002:1999/Ap1:2001

jw.

70. PN-B-03002:1999/Az1:2001

jw.

71. PN-B-03002:1999/Az2:2002

jw.

72. PN-88/B-03004

Kominy murowane i ¿elbetowe � Obliczenia statyczne i projektowanie.

73. PN-B-03264:2002

Konstrukcje betonowe, ¿elbetowe i sprê¿one � Obliczenia statyczne i projektowanie.

74. PN-B-03264:2002/Ap1:2004

jw.

75. PN-B-03340:1999

Konstrukcje murowe zbrojone � Projektowanie i obliczanie.

76. PN-B-03340:1999/Az1:2004

jw.

77. PN-85/B-04500

Zaprawy budowlane � Badanie cech fizycznych i wytrzymaùo�ciowych.

78. PN-B-10104:2005
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Wymagania  dotycz¹ce  zapraw murarskich  ogólnego przeznaczenia  �  Zaprawy o okre�lonej  skùadzie  materiaùowym,

wytwarzane na miejscu budowy.

79. PN-89/B-10425

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegùy � Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

80. PN-B-11200:1996

Materiaùy kamienne � Bloki, formaki, pùyty surowe. 

81. PN-B-11201:1996

Materiaùy kamienne � Elementy kamienne � Podokienniki zewnêtrzne. 

82. PN-B-11203:1997

Materiaùy kamienne � Elementy kamienne, pùyty do okùadzin pionowych zewnêtrznych i wewnêtrznych. 

83. PN-B-11204:1996

Materiaùy kamienne � Elementy kamienne � Pùyty cokoùowe zewnêtrzne. 

84. PN-B-11206:1996

Materiaùy kamienne � Elementy kamienne, podokienniki wewnêtrzne.

85. PN-B-11210:1996

Materiaùy kamienne � Kamieñ ùamany. 

86. PN-B-12030:1996

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe � Pakowanie, przechowywanie i transport. 

87. PN-B-12030:1996/Az1:2002

jw.

88. PN-B-12067:1999

Wyroby budowlane ceramiczne � Elementy ogrodzeniowe.

89. PN-B-19304:1997

Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komórkowego � Elementy drobnowymiarowe.

90. PN-89/H-84023.06

Stal okre�lonego zastosowania � Stal do zbrojenia betonu � Gatunki. 

91. PN-H-84023-6/A1:1996

jw.

Ustawy

� Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

� Ustawa z  dnia  30  sierpnia  2002 r.  o  systemie  oceny zgodno�ci  (tekst  jednolity  Dz.  U.  z  2004  r.  Nr 204,  poz.

2087 z póên. zmianami).

� Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001  r. Nr 11, poz. 84 z

póên. zmianami).

Rozporz¹dzenia

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegóùowego  zakresu  i  formy

dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu

funkcjonalno-u¿ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaùa sporz¹dzona w systemie                       na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec

91

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegóùowego zakresu i formy projektu

budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z  dnia 26.06.2002 r.  w sprawie  dziennika budowy,  monta¿u i  rozbiórki,

tablicy informacyjnej oraz ogùoszenia zawieraj¹cego dane dotycz¹ce bezpieczeñstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.

U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z póêniejszymi zmianami).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z

póên. zmianami).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów  oceny  zgodno�ci,

wymagañ,  jakie  powinny  speùniaã  notyfikowane  jednostki  uczestnicz¹ce  w  ocenie  zgodno�ci,  oraz  sposobu

oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  w  sprawie  informacji  dotycz¹cej

bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.

1126).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim

powinny odpowiadaã budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z póên. zmianami).

� Rozporz¹dzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej

i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171 z póên. zmianami).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  2  wrze�nia  2003  r.  w  sprawie  oznakowania  opakowañ  substancji

niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679 z póên. zmianami).

Inne dokumenty i instrukcje

− Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, Czê�ã A � Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt

3 �Konstrukcje murowe�, wydanie ITB � 2006 rok.

− Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, tom 1, czê�ã 2, wydanie Arkady � 1990 rok.
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

STAN "ZERO"

IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE I WODOCHRONNE

CZÆÚCI PODZIEMNYCH I PRZYZIEMI BUDYNKÓW
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1. CZÆÚÃ OGÓLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  s¹  wymagania  dotycz¹ce  wykonania  i odbioru  izolacji  przeciwwilgociowych  i

wodochronnych podziemnych czê�ci i przyziemi budynków.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Odstêpstwa od wymagañ podanych w niniejszej specyfikacji mog¹ mieã miejsce tylko w przypadkach prostych robót

o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno�ã, ¿e podstawowe wymagania bêd¹ speùnione przy zastosowaniu

metod  wykonania  wynikaj¹cych  z  do�wiadczenia  oraz  uznanych  reguù  i  zasad  sztuki  budowlanej  oraz  przy

uwzglêdnieniu przepisów bhp.

1.3. Przedmiot i zakres robót objêtych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno�ci maj¹cych na celu wykonanie izolacji i uszczelnieñ powierzchni poziomych i

pionowych usytuowanych w czê�ciach podziemnych i przyziemiach budynków.

Przedmiotem opracowania jest  okre�lenie wymagañ  odno�nie wùa�ciwo�ci  materiaùów wykorzystywanych do robót

hydroizolacyjnych, wymagañ w zakresie robót przygotowawczych oraz wymagañ dotycz¹cych wykonania i odbiorów

izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych.

Specyfikacja  nie  dotyczy  wykonywania  metodami  mechanicznymi  lub  chemicznymi  izolacji  wtórnych  np.  przepon

metod¹  iniekcji,  wciskania  blach  itp.  oraz  zabezpieczeñ  przeciwwilgociowych  i  wodochronnych  wykonywanych

wewn¹trz wilgotnych i mokrych pomieszczeñ w budynkach a tak¿e izolacji wodochronnych tarasów. Roboty te ujête

s¹ w odrêbnych standardowych specyfikacjach technicznych.

1.4. Okre�lenia podstawowe, definicje

Podùo¿e � element budynku, na powierzchni którego wykonana ma byã izolacja. 

Warstwa wyrównawcza � warstwa wykonana w celu wyeliminowania nierówno�ci lub ró¿nic poziomów powierzchni

podùo¿a.

Warstwa wygùadzaj¹ca � cienka warstwa wykonana dla uzyskania gùadkiej powierzchni podùo¿a.

Warstwa  gruntuj¹ca  �  powùoka  wzmacniaj¹ca  i  uszczelniaj¹ca  podùo¿e  oraz  zwiêkszaj¹ca  przyczepno�ã  powùoki

ochronnej.

Faseta � wyoblenie wykonane na poù¹czeniu powierzchni poziomych i pionowych.

Izolacje  przeciwwilgociowe  czê�ci  podziemnej  i  przyziemia  budynku  �  hydroizolacje  wykonywane  w  czê�ci

podziemnej  i  przyziemiu  budynku  posadowionego  powy¿ej  zwierciadùa  wody  gruntowej,  w  gruntach

przepuszczalnych.

Izolacje wodochronne czê�ci podziemnej i przyziemia budynku � hydroizolacje wykonywane w warunkach gdy:

1) budynek  jest  posadowiony  powy¿ej  zwierciadùa  wody  gruntowej,  lecz  w  gruntach  nieprzepuszczalnych  i

uwarstwionych,

2) fundamenty budynku i �ciany fundamentowe lub ich fragmenty s¹ poùo¿one poni¿ej zwierciadùa wody gruntowej,

bez wzglêdu na rodzaj otaczaj¹cego gruntu.
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1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót hydroizolacyjnych

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako�ã  ich  wykonania  oraz  za  zgodno�ã  z  dokumentacj¹  projektow¹,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Dokumentacjê robót hydroizolacyjnych budynku stanowi¹:

� projekt  budowlany,  opracowany  zgodnie  z  rozporz¹dzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  03.07.2003  r.  w

sprawie  szczegóùowego  zakresu  i  formy  projektu  budowlanego  (Dz.  U.  z  2003  r.  Nr  120,  poz.  1133),  dla

przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowê,

� projekt wykonawczy w zakresie wynikaj¹cym z rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie

szczegóùowego zakresu i formy dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych wykonania i  odbioru robót

budowlanych  oraz  programu  funkcjonalno-u¿ytkowego  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  202,  poz.  2072,  zmiana  Dz.  U.  z

2005 r. Nr 75, poz. 664),

� specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  (obligatoryjne  w  przypadku  zamówieñ  publicznych),

sporz¹dzone zgodnie z  rozporz¹dzeniem Ministra Infrastruktury z  dnia 02.09.2004 r.  w sprawie  szczegóùowego

zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych

oraz programu funkcjonalno-u¿ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z  2005 r.  Nr 75,

poz. 664),

� dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporz¹dzeniem Ministra Infrastruktury 

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta¿u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogùoszenia

zawieraj¹cego  dane  dotycz¹ce  bezpieczeñstwa  pracy  i  ochrony  zdrowia  (Dz.  U.  z  2002  r.  Nr  108,  poz.  953  z

póên. zmianami),

� dokumenty  �wiadcz¹ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania  u¿ytych

wyrobów budowlanych, zgodnie z ustaw¹ z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr

92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotycz¹ce stosowania wyrobów,

� protokoùy  odbiorów  czê�ciowych,  koñcowych  i  robót  zanikaj¹cych,  z  zaù¹czonymi  protokoùami  z  badañ

kontrolnych,

� dokumentacja  powykonawcza  czyli  wcze�niej  wymienione  czê�ci  skùadowe  dokumentacji  robót  z  naniesionymi

zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z  art.  3,  pkt  14  ustawy Prawo budowlane z  dnia  7

lipca 1994 r. � Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z póêniejszymi zmianami).

Roboty  hydroizolacyjne  nale¿y  wykonywaã  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej

wykonania i odbioru robót budowlanych, opracowanych dla konkretnych warunków.

Powinny one zawieraã co najmniej nastêpuj¹ce informacje i rozwi¹zania:

� charakterystykê  warunków  gruntowo-wodnych  wraz  z  uwarstwieniem  gruntu  w  obszarze  posadowienia

fundamentów,

� rzuty fundamentów wraz z kondygnacjami podziemnymi i przekroje poprzeczne,

� przekroje  warstw  izolacyjnych  w  strefie  przemarzania  i  poza  rejonem  przemarzania  gruntu  wraz  z  przej�ciem

pomiêdzy tymi obszarami oraz zabezpieczeniem izolacji w strefie przemarzania,

� sposoby zabezpieczenia hydroizolacji przed uszkodzeniami,

� rozmieszczenie oraz uszczelnienie dylatacji i przerw roboczych,

� szczegóùy przej�cia instalacji przez warstwy hydroizolacji, poù¹czeñ izolacji pionowych i poziomych oraz zakoñczeñ

krawêdzi poziomych izolacji pionowych.

2. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE W£AÚCIWOÚCI MATERIA£ÓW
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2.1. Materiaùy izolacyjne

Materiaùy  stosowane  do  wykonania  izolacji  przeciwwilgociowych  i  wodochronnych  w  czê�ciach  podziemnych  i

przyziemiach budynków powinny mieã:

� oznakowanie znakiem CE co oznacza, ¿e dokonano oceny ich zgodno�ci ze zharmonizowan¹ norm¹ europejsk¹

wprowadzon¹  do zbioru  Polskich  Norm,  z  europejsk¹  aprobat¹  techniczn¹  lub  krajow¹  specyfikacj¹  techniczn¹

pañstwa  czùonkowskiego  Unii  Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru  Gospodarczego,  uznan¹  przez  Komisjê

Europejsk¹ za zgodn¹ z wymaganiami podstawowymi, albo

� deklaracjê zgodno�ci z uznanymi reguùami sztuki budowlanej wydan¹ przez producenta, je¿eli dotyczy ona wyrobu

umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  maj¹cych  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i  bezpieczeñstwa  okre�lonym

przez Komisjê Europejsk¹, albo

� oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ¿e s¹ to wyroby nie podlegaj¹ce obowi¹zkowemu oznakowaniu

CE, dla których dokonano oceny zgodno�ci z Polsk¹ Norm¹ lub aprobat¹ techniczn¹, b¹dê uznano za �regionalny

wyrób budowlany�,

� okres przydatno�ci do u¿ycia podany na opakowaniu.

Materiaùy podstawowe

W zale¿no�ci  od  warunków gruntowych  zaprojektowaã  i  zastosowaã,  spójne  systemowe  membrany

izolacyjne - jako standard przyjêto systemowe rozwi¹zania Ceresit Henkel Bautechnik (dopuszcza siê

zastosowanie równowa¿nych rozwi¹zañ innych systemodawców).

Wszystkie  materiaùy  do  wykonania  robót  hydroizolacyjnych  czê�ci  podziemnych  i  przyziemi  budynków  powinny

odpowiadaã wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Materiaùy pomocnicze

Nale¿y stosowaã równie¿ materiaùy pomocnicze, wykorzystywane przy wykonywaniu izolacji i stosowane zgodnie z

instrukcj¹ producenta podstawowych materiaùów hydroizolacyjnych, takie jak: 

� kleje,

� rozpuszczalniki, �rodki odtùuszczaj¹ce i zmywaj¹ce,

� ù¹czniki mocuj¹ce, kotwy, �ruby,

� ta�my dylatacyjne, uszczelniaj¹ce,

� woda lub inne preparaty do rozcieñczania, 

speùniaj¹ce  wymagania  okre�lone  w  odpowiednich  dokumentach  odniesienia  tj.  normach  lub  aprobatach

technicznych. Bez badañ laboratoryjnych mo¿e byã stosowana tylko wodoci¹gowa woda pitna. Woda pochodz¹ca z

innych  êródeù  musi  odpowiadaã  wymaganiom  PN-EN  1008:2004  �Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja

pobierania próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej  z  procesów

produkcji betonu�.

2.2. Warunki przyjêcia na budowê wyrobów do izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych

Wyroby do robót hydroizolacyjnych mog¹ byã przyjête na budowê, je�li speùniaj¹ nastêpuj¹ce warunki:

� s¹  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyk¹  podan¹  w  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji

technicznej (szczegóùowej),

� s¹  wùa�ciwie  opakowane,  firmowo  zamkniête  (bez  oznak  naruszenia  zamkniêã)  i  oznakowane  (peùna  nazwa

wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),
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� speùniaj¹ wymagane wùa�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

� producent  dostarczyù  dokumenty  �wiadcz¹ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego

zastosowania  wyrobów  oraz  karty  techniczne  (katalogowe)  wyrobów  lub  firmowe  wytyczne  (zalecenia)

stosowania wyrobów, 

� niebezpieczne wyroby hydroizolacyjne i materiaùy pomocnicze, w zakresie wynikaj¹cym z Ustawy o substancjach i

preparatach  chemicznych  z  dnia  11  stycznia  2001 r.  (Dz.  U.  Nr 11,  poz.  84  z  póên.  zmianami),  posiadaj¹  karty

charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporz¹dzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca

2002 r.  w sprawie karty charakterystyki  substancji  niebezpiecznej  i  preparatu  niebezpiecznego (Dz.  U.  Nr 140,

poz. 1171 z póên. zmianami),

� opakowania  wyrobów  zakwalifikowanych  do  niebezpiecznych  speùniaj¹  wymagania  podane  w  rozporz¹dzeniu

Ministra  Zdrowia  z  dnia  2  wrze�nia  2003  r.  w  sprawie  oznakowania  opakowañ  substancji  niebezpiecznych  i

preparatów niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z póên. zmianami),

� speùniaj¹ wymagania wynikaj¹ce z ich terminu przydatno�ci do u¿ycia (termin zakoñczenia robót hydroizolacyjnych

powinien  siê  koñczyã  przed  zakoñczeniem  podanych  na  opakowaniach  terminów  przydatno�ci  do  stosowania

odpowiednich wyrobów),

Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  hydroizolacyjnych  czê�ci  podziemnych  i  przyziemi

budynków materiaùów izolacyjnych nieznanego pochodzenia.

Przyjêcie materiaùów i wyrobów na budowê powinno byã potwierdzone protokoùem przyjêcia materiaùów.

2.3. Warunki przechowywania wyrobów do robót hydroizolacyjnych

Wszystkie  wyroby do robót  hydroizolacyjnych  powinny byã  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z  instrukcj¹

producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm b¹dê aprobat technicznych.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno  byã  kryte,  suche  oraz

zabezpieczone  przed  zawilgoceniem,  opadami  atmosferycznymi,  przemarzniêciem  i  przed  dziaùaniem  promieni

sùonecznych.

Wyroby hydroizolacyjne konfekcjonowane powinny byã przechowywane w oryginalnych, zamkniêtych opakowaniach

w temperaturze powy¿ej +5°C a poni¿ej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny byã ukùadane na paletach lub

drewnianej wentylowanej podùodze, w ilo�ci warstw nie wiêkszej ni¿ 10. Rolki papy powinny byã ustawione pionowo,

a nie poziomo. 

Przy  skùadowaniu  i  przechowywaniu  wyrobów  zawieraj¹cych  ùatwopalne  rozpuszczalniki  nale¿y  zachowaã  przepisy

ochrony przeciwpo¿arowej.

Je¿eli nie ma mo¿liwo�ci poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodê nale¿y przechowywaã w szczelnych i

czystych  pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno  przechowywaã  wody  w  opakowaniach  po  �rodkach  chemicznych

lub w takich, w których wcze�niej przetrzymywano materiaùy mog¹ce zmieniã skùad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE SPRZÆTU, MASZYN I NARZÆDZI

Wykonawca jest zobowi¹zany do u¿ywania takich narzêdzi i sprzêtu, które nie spowoduj¹ niekorzystnego wpùywu na

jako�ã  materiaùów  i  wykonywanych  robót  oraz  bêd¹  przyjazne  dla  �rodowiska,  a  tak¿e  bezpieczne  dla  brygad

roboczych wykonuj¹cych hydroizolacjê. 

Przy doborze narzêdzi i sprzêtu nale¿y uwzglêdniã równie¿ wymagania producenta wyrobów hydroizolacyjnych.

Do wykonywania robót hydroizolacyjnych nale¿y stosowaã nastêpuj¹cy sprzêt i narzêdzia pomocnicze: 

a) do  przygotowania  podùo¿a  �  mùotki,  szczotki  druciane,  odkurzacze  przemysùowe,  urz¹dzenia  do  mycia
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hydrodynamicznego,  urz¹dzenia  do  czyszczenia  strumieniowo-�ciernego,  termometry  elektroniczne,

wilgotno�ciomierze elektryczne, przyrz¹dy do badania wytrzymaùo�ci podùo¿a,

b) do przygotowania zapraw � naczynia i wiertarki z mieszadùem wolnoobrotowym, betoniarki,

c) do  nakùadania  izolacji  z  mas  powùokowych  �  pêdzle,  szczotki,  waùki,  pace,  kielnie,  mechaniczne  natryskiwacze

materiaùów izolacyjnych,

d) do ciêcia ta�m, wkùadek zbroj¹cych, materiaùów rolowych i blach � no¿yczki, no¿yce, no¿e,

e) do zgrzewania � butle propan-butan z palnikiem,

f) do ukùadania materiaùów rolowych � urz¹dzenia sùu¿¹ce do odwijania materiaùów izolacyjnych z rolek.

4. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE TRANSPORTU

Wyroby do robót  hydroizolacyjnych  mog¹  byã  przewo¿one jednostkami  transportu  samochodowego,  kolejowego,

wodnego lub innymi.

Zaùadunek i wyùadunek wyrobów w opakowaniach, uùo¿onych na paletach nale¿y prowadziã sprzêtem mechanicznym.

Zaùadunek i wyùadunek wyrobów w opakowaniach ukùadanych luzem wykonuje siê rêcznie. Rêczny zaùadunek zaleca

siê  prowadziã  przy  maksymalnym  wykorzystaniu  sprzêtu  i  narzêdzi  pomocniczych  takich  jak:  chwytaki,  wci¹gniki,

wózki.

Materiaùy hydroizolacyjne w opakowaniach oraz materiaùy rolowe nale¿y ustawiaã równomiernie obok siebie na caùej

powierzchni ùadunkowej �rodka transportu i zabezpieczaã przed mo¿liwo�ci¹ przesuwania siê w trakcie przewozu.

Úrodki  transportu  do  przewozu  wyrobów  izolacyjnych  workowanych  musz¹  umo¿liwiaã  zabezpieczenie  tych

wyrobów  przed  zawilgoceniem,  przemarzniêciem,  przegrzaniem  i  zniszczeniem  mechanicznym.  Materiaùy  pùynne

pakowane  w  pojemniki,  kontenery  itp.  nale¿y  chroniã  przed  przemarzniêciem,  przegrzaniem  i  zniszczeniem

mechanicznym.

Je¿eli  nie  istnieje  mo¿liwo�ã  poboru  wody  na  miejscu  wykonania  robót,  to  wodê  nale¿y  dowoziã  w  szczelnych  i

czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewoziã wody w opakowaniach po �rodkach chemicznych lub w

takich, w których wcze�niej przetrzymywano inne pùyny b¹dê substancje mog¹ce zmieniã skùad chemiczny wody.

Transport materiaùów hydroizolacyjnych i materiaùów wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie mo¿e

odbywaã siê po wcze�niej wykonanej izolacji.

5. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Warunki przyst¹pienia do robót hydroizolacyjnych 

Do  wykonywania  robót  hydroizolacyjnych  w  czê�ci  podziemnej  i  przyziemiu  budynku  mo¿na  przyst¹piã  po

zakoñczeniu  poprzedzaj¹cych  robót  budowlanych  i  robót  mog¹cych  stanowiã  przyczynê  uszkodzenia  warstw

hydroizolacyjnych oraz po przygotowaniu i kontroli podùo¿y pod roboty izolacyjne a tak¿e kontroli materiaùów.

5.2. Wymagania dotycz¹ce podùo¿y pod hydroizolacje

Podùo¿a  pod  hydroizolacje  nale¿y  przygotowaã  odpowiednio  do  rodzaju  wykonywanej  izolacji,  zgodnie  ze

wskazaniami producenta wyrobu hydroizolacyjnego, np. poprzez wypeùnienie spoin lub naniesienie warstwy zaprawy

cementowej, a nastêpnie zagruntowanie powierzchni.
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5.2.1. Wymagania ogólne dotycz¹ce wykonania i przygotowania podùo¿y

Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czê�ci podziemnych i przyziemi budynków wykonuje siê na podùo¿ach:

� betonowych lub ¿elbetowych monolitycznych,

� murowanych  z  kamienia,  cegùy  ceramicznej  budowlanej  peùnej,  klinkierowej,  betonowej  lub  z  bloczków

betonowych,

� z gùadzi¹ cementow¹ lub otynkowanych tynkiem cementowym.

Podùo¿a pod hydroizolacje podziemnych powierzchni i przyziemi budynków powinny speùniaã nastêpuj¹ce wymagania

ogólne:

� powinny byã no�ne i nieodksztaùcalne,

� powierzchnia powinna byã czysta, odtùuszczona, odpylona, równa, wolna od mleczka cementowego, bez kawern,

ubytków,  wypukùo�ci,  pêkniêã  (luêne  czê�ci  nale¿y  usun¹ã,  wypukùo�ci  powy¿ej  2  mm  zlikwidowaã  przez

skuwanie,  piaskowanie  lub  hydropiaskowanie,  a  ubytki  i  zagùêbienia  o  gùêboko�ci  powy¿ej  2  mm  i  rysy  o

szeroko�ci  wiêkszej  ni¿  2  mm  wypeùniã  zapraw¹  naprawcz¹  zalecan¹  przez  producenta  wyrobów

hydroizolacyjnych),

� poù¹czenia  izolowanych  powierzchni  poziomych  i  pionowych  powinny  mieã  wykonane  fasety  o  promieniu  nie

mniejszym ni¿ 3 cm lub powinny byã sfazowane pod k¹tem 45° na szeroko�ci i  wysoko�ci co najmniej 5 cm od

krawêdzi  (sposób  ich  wykonania  powinien  byã  zgodny  z  wymaganiami  producenta  podanymi  w  aprobacie

technicznej lub karcie technicznej przewidywanych do stosowania wyrobów hydroizolacyjnych),

� podùo¿e  powinno  byã  suche  (wilgotno�ã  nie  przekraczaj¹ca  5%)  lub  wilgotne  odpowiednio  do  wymagañ

producenta wyrobów hydroizolacyjnych podanych w aprobacie technicznej lub karcie technicznej (katalogowej),

� odpowiednio  do  wymagañ  producenta  wyrobów  hydroizolacyjnych  okre�lonych  w  aprobacie  technicznej  lub

karcie  technicznej  podùo¿e  nale¿y  zagruntowaã  roztworem  do  gruntowania  wùa�ciwym  dla  rodzaju  nakùadanej

warstwy izolacyjnej.  Powierzchnia zagruntowana przed uùo¿eniem izolacji  powinna byã  caùkowicie  wyschniêta,  a

powùoka gruntuj¹ca powinna byã równomiernie rozùo¿ona (ci¹gùa) i wykazywaã dobr¹ przyczepno�ã do podùo¿a.

Podùo¿a betonowe i ¿elbetowe, w celu zapewnienia prawidùowej wspóùpracy z hydroizolacj¹, powinny byã wykonane

z nastêpuj¹cych klas betonu:

� B-7,5 przy izolacji z materiaùów bitumicznych,

� B-10 przy izolacji z folii z tworzyw sztucznych,

� B-20  przy  izolacji  z  laminatów  z  tworzyw  sztucznych,  powùokach  hydroizolacyjnych  na  bazie  cementu  oraz  w

przypadku stosowania do izolacji preparatów penetruj¹cych.

Do  gruntowania  podùo¿y  betonowych  wykonanych  na  pùytach  styropianowych  nie  wolno  stosowaã  roztworów

zawieraj¹cych rozpuszczalniki.

Wyroby murowe w podùo¿u murowanym powinny mieã wytrzymaùo�ã co najmniej 15 MPa, a mur nale¿y wykonaã na

zaprawie cementowej.

Podùo¿e  murowane  nale¿y  przygotowaã  odpowiednio  do  rodzaju  wykonywanej  izolacji,  zgodnie  ze  wskazaniami

producenta wyrobu hydroizolacyjnego, np. poprzez wypeùnienie spoin lub naniesienie warstwy zaprawy cementowej,

a nastêpnie zagruntowanie powierzchni.

5.3. Warunki prowadzenia robót hydroizolacyjnych

Roboty hydroizolacyjne nale¿y wykonywaã w temperaturze otoczenia nie ni¿szej ni¿ podano w instrukcji producenta
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materiaùów  izolacyjnych  wykorzystywanych  w  robotach.  Najczê�ciej  temperatury  powietrza  i  podùo¿a  w  czasie

ukùadania  izolacji  powinny  byã  nie  ni¿sze  ni¿  +5°C  i  nie  wy¿sze  od  +35°C.  Jednocze�nie  temperatury  otoczenia  i

podùo¿a powinny byã co najmniej o 3°C wy¿sze od panuj¹cej temperatury punktu rosy.

Zabronione jest  wykonywanie robót poza granicznymi  temperaturami  okre�lonymi  przez  producenta stosowanych

preparatów, w czasie deszczu, m¿awki, przy silnym nasùonecznieniu i wilgotno�ci powietrza przekraczaj¹cej 85%. W

przypadku konieczno�ci wykonywania hydroizolacji  w czasie niesprzyjaj¹cych warunków atmosferycznych takich jak

za niska temperatura lub zbyt  wysoka wilgotno�ã  powietrza roboty nale¿y przeprowadzaã  pod namiotem,  stosuj¹c

elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest ukùadanie izolacji tylko na osùoniêtej

powierzchni.

Roboty hydroizolacyjne podziemnych czê�ci budynków znajduj¹cych siê poni¿ej poziomu gruntu nale¿y prowadziã w

wykopach  o  szeroko�ci  nie  mniejszej  ni¿  60  cm.  Je¿eli  gùêboko�ã  wykopu  przekracza  1,00  m,  to  wykop  nale¿y

wykonaã ze skarpami (2,00 m dla skaù zwartych jednorodnych, odspajanych mechanicznie) lub o �cianach pionowych

umocnionych deskowaniem. Rodzaj umocowania zale¿y od kategorii gruntu danego miejsca.

Przed naùo¿eniem izolacji wodochronnej poni¿ej poziomu terenu nale¿y obni¿yã poziom zwierciadùa wody gruntowej

do  co  najmniej  30  cm  poni¿ej  najni¿szego  poziomu  przewidzianej  do  wykonania  warstwy  hydroizolacji.  Obni¿ony

poziom  zwierciadùa  wody  nale¿y  utrzymaã  przez  caùy  okres  wykonywania  robót  hydroizolacyjnych  b¹dê  do  czasu

zabezpieczenia izolacji warstw¹ dociskow¹.

5.4.  Wymagania  dotycz¹ce  wykonywania  izolacji  przeciwwilgociowych  i  wodochronnych  czê�ci

podziemnych i przyziemi budynków

5.4.1. Wymagania ogólne

Zgodnie  z  �Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych�  ITB  czê�ã  C:  �Zabezpieczenia  i

izolacje.�  Zeszyt  5:  �Izolacje  przeciwwilgociowe  i  wodochronne  czê�ci  podziemnych  budynków�  izolacje

przeciwwilgociowe  i  wodochronne  czê�ci  podziemnych  i  przyziemi  budynków  powinny  speùniaã  nastêpuj¹ce

wymagania ogólne:

� stanowiã  ci¹gùy  i  szczelny  ukùad  oddzielaj¹cy  budynek  lub  jego  czê�ã  od  wody  lub  pary  wodnej  (wystêpowanie

zùuszczeñ, zacieków, ùysin, spêkañ, pêcherzy, zmarszczek, faùd itp. wad jest niedopuszczalne),

� �ci�le  przylegaã  do  izolowanego  podùo¿a  �  nie  powinny  pêkaã,  a  ich  powierzchnia  powinna  byã  gùadka,  bez

lokalnych wgùêbieñ lub wybrzuszeñ,

� izolacja pozioma powinna bez przerw, w sposób ci¹gùy, przechodziã w izolacjê pionow¹,

� rodzaj,  grubo�ã  i  ilo�ã  zastosowanych warstw hydroizolacyjnych powinna byã  ka¿dorazowo projektowana,  przy

uwzglêdnieniu istniej¹cych warunków gruntowo-wodnych panuj¹cych w miejscu posadowienia budynku oraz jego

poziomu posadowienia,

� przy  wykonywaniu  izolacji  z  mas  hydroizolacyjnych  nale¿y  na  bie¿¹co  (w  trakcie  nakùadania  ka¿dej  warstwy

izolacyjnej)  kontrolowaã  zu¿ycie  materiaùu  tzn.  aplikowaã  jedno  opakowanie  gotowego  wyroby  na  wcze�niej

wydzielony (o okre�lonej powierzchni) fragment podùo¿a,

� izolacja pionowa powinna byã wyprowadzona na min. 50 cm powy¿ej poziomu okalaj¹cego terenu i zakoñczona

w sposób uniemo¿liwiaj¹cy wnikanie wód opadowych pod izolacjê,

� niedopuszczalne  jest  ù¹czenie  w  obrêbie  izolacji  pionowych  i  poziomych  wyrobów  oddziaùuj¹cych  na  siebie  w

sposób destrukcyjny,

� miejsca przebiã izolacji przez przewody, rury, sùupy lub inne elementy konstrukcyjne powinny byã uszczelnione w

sposób wykluczaj¹cy przecieki wody do wnêtrza budynku w tym rejonie,

� w przerwach dylatacyjnych oraz w przerwach roboczych powinny byã zastosowane odpowiednie zabezpieczenia

np.  specjalne  ta�my  lub  wkùadki  dylatacyjne  wbudowywane  w  trakcie  betonowania  (wkùadki  powinny  byã

wykonane z tego samego materiaùu i o identycznym profilu na caùej dùugo�ci szczeliny).
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5.4.2. Wymagania szczegóùowe dotycz¹ce izolacji przeciwwilgociowych

Izolacje  przeciwwilgociowe  czê�ci  podziemnych  i  przyziemi  budynków  wykonuje  siê  z  nastêpuj¹cych  wyrobów

hydroizolacyjnych:

� mas hydroizolacyjnych,

� pap asfaltowych,

� folii z tworzyw sztucznych.

Zgodnie z �Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót� ITB czê�ã C. Zeszyt 5 wymagania szczegóùowe

dotycz¹ce izolacji przeciwwilgociowych wykonywanych w czê�ci podziemnej i przyziemiu budynku s¹ nastêpuj¹ce:

� izolacje powùokowe mog¹ byã wykonywane tylko od strony zewnêtrznej fundamentów, liczba ukùadanych warstw

powinna byã zgodna z dokumentacj¹ projektow¹,  ale nie mniejsza ni¿  2, a ù¹czna grubo�ã  tych warstw powinna

wynosiã co najmniej 2 mm,

� przy  wykonywaniu  izolacji  z  mas  hydroizolacyjnych  nieodpornych  na  uszkodzenia  mechaniczne  (np.  mas

bitumicznych)  wskazane  jest  wykonanie  dodatkowej  warstwy  osùonowej  na  powierzchni  takiej  izolacji,  przed

zasypaniem jej gruntem,

� wymagania dotycz¹ce wykonywania izolacji  przeciwwilgociowych z  pap asfaltowych s¹  takie same jak dla izolacji

wodochronnych z pap asfaltowych, ró¿nica polega tylko na doborze odpowiedniej papy i ilo�ci jej warstw,

� izolacje  z  folii  polietylenowych mocowanych  mechanicznie  do podùo¿a powinny byã  dodatkowo uszczelniane  w

miejscach zamocowañ,

� folie  z  tworzyw  sztucznych  z  wytùoczeniami  mo¿na  traktowaã  jako  warstwy  przeciwwilgociowe,  je¿eli

zapewniono  szczelno�ã  na  zakùadach  tych  folii,  skutecznie  uszczelniono  krawêdê  poziom¹  folii  na  powierzchni

�ciany, rozwi¹zano uszczelnienie w miejscach zaùamañ izolacji oraz w rejonie poù¹czenia z izolacj¹ poziom¹;  przy

braku  szczegóùowych rozwi¹zañ  w tym zakresie,  folie  takie  mo¿na  traktowaã  jedynie  jako  dodatkowe  warstwy

drena¿owe.

5.4.3. Wymagania szczegóùowe dotycz¹ce izolacji wodochronnych

Izolacje  wodochronne  czê�ci  podziemnych  i  przyziemi  budynków  wykonuje  siê  z  nastêpuj¹cych  wyrobów

hydroizolacyjnych:

� laminatów z mas hydroizolacyjnych,

� pap asfaltowych,

� folii z tworzyw sztucznych i kauczuku,

� powùokowych mas hydroizolacyjnych na bazie cementu,

� preparatów penetruj¹cych w gù¹b podùo¿a,

� blach do hydroizolacji.

Zgodnie  z  �Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót�  ITB  czê�ã  C.  Zeszyt  5  wymagania  szczegóùowe

dotycz¹ce izolacji wodochronnych wykonywanych w czê�ci podziemnej i przyziemiu budynku s¹ nastêpuj¹ce:

� izolacje  wodochronne  z  wyrobów  rolowych  i  laminatów  powinny  byã  wykonywane  od  strony  parcia  wody  na

przegrodê; izolacje wodochronne z mas hydroizolacyjnych na bazie cementu mog¹ byã wykonywane zarówno od

strony  parcia  wody,  jak  te¿  od  strony  przeciwnej  �  je¿eli  takie  zastosowanie  jest  dopuszczone  w  specyfikacji

wyrobu i potwierdzone wynikami badañ laboratoryjnych,

� �cianki  dociskowe  (np.  murowane,  z  cegùy  grubo�ci  nie  mniejszej  ni¿  12  cm)  powinny  byã  ustawione  na

podkùadach �lizgowych z dwóch warstw papy podkùadowej,

� wysoko�ã �cianek dociskowych powinna siêgaã do poziomu o 30 cm wy¿szego od najwy¿szego przewidywanego

poziomu wystêpowania wody gruntowej,
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� powy¿ej  �cianki  dociskowej  dopuszczalna  jest  redukcja  ilo�ci  warstw  hydroizolacyjnych,  pod  warunkiem  ¿e

krawêdê warstwy wierzchniej jest uùo¿ona na powierzchni warstwy poùo¿onej ni¿ej, zgodnie z kierunkiem spùywu

wody po izolacji,

� w  przypadku  przej�cia  sùupa  przez  izolacjê  nale¿y  zapewniã  mo¿liwo�ã  odksztaùceñ  sùupa  przy  zachowaniu

szczelno�ci poù¹czenia,

� przej�cia rur przez izolacjê wodochronn¹ nale¿y wykonaã za pomoc¹ urz¹dzeñ dùawicowych.

Wymagania szczegóùowe dotycz¹ce izolacji wodochronnych wykonywanych z:

A. Laminatów z mas hydroizolacyjnych

� laminaty  mog¹  stanowiã  samodzieln¹  izolacjê  wodochronn¹  lub  w  przypadku  laminatów  z  mas  asfaltowych  i

asfaltowo-polimerowych dodatkow¹ warstwê nanoszon¹ na izolacjê z papy,

� dobór ukùadu i grubo�ci warstw konkretnego laminatu o okre�lonych wùa�ciwo�ciach powinien byã dostosowany

do wymaganej odporno�ci izolacji na dziaùanie ci�nienia wody,

� wykonanie  laminatu  polega  na  wtopieniu  w  masê  hydroizolacyjn¹  wkùadki  zbroj¹cej  z  tkanin  lub  wùókien  i

dokùadnym pokryciu jej wùókien mas¹, tak by na powierzchni laminatu nie byù widoczny rysunek wùókien wkùadki,

� z  lepików  asfaltowych  stosowanych  na  gor¹co  mo¿na  wykonywaã  laminaty  tylko  wtedy,  gdy  masy  te  uzyskaùy

pozytywn¹ ocenê do takiego zastosowania w dokumentach odniesienia (aprobatach technicznych); w przeciwnym

razie  z  uwagi  na  wysok¹  podatno�ã  powùok  asfaltowych  na  uszkodzenia  w  temperaturach  ujemnych  nale¿y

zaniechaã stosowania tych wyrobów do wykonywania laminatów.

B. Pap asfaltowych

� szeroko�ã zakùadów arkuszy papy w ka¿dej warstwie powinna wynosiã co najmniej 10 cm; nale¿y je wykonywaã

zgodnie z kierunkiem spùywu wody,

� zakùady  ka¿dej  nastêpnej  warstwy  papy  powinny  byã  przesuniête  wzglêdem  zakùadów  warstwy  spodniej

odpowiednio:  przy  izolacji  dwuwarstwowej  �  o  1/2  szeroko�ci  arkusza,  przy  izolacji  trzywarstwowej  �  o  1/3

szeroko�ci arkusza itd.,

� papa na welonie szklanym mo¿e stanowiã tylko jedn¹ warstwê w wielowarstwowej (min. trzywarstwowej) izolacji

wodochronnej,

� temperatura lepiku asfaltowego stosowanego na gor¹co w chwili u¿ycia powinna wynosiã od 160°C do 180°C,

� izolacje  wodochronne  czê�ci  podziemnych  i  przyziemi  budynków  powinny  byã  dylatowane  w  tych  samych

miejscach  i  pùaszczyznach,  w  których  wykonano  dylatacje  konstrukcji  budynku  lub  dylatacje  z  s¹siednim

budynkiem.

W przypadku wykonywania izolacji wodochronnych z pap asfaltowych termozgrzewalnych, które s¹ przeznaczone do

przyklejania do podùo¿a oraz sklejania miêdzy sob¹ metod¹ zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej powierzchni

papy pùomieniem palnika gazowego do momentu nadtopienia masy powùokowej � nale¿y przestrzegaã nastêpuj¹cych

zasad:

� palnik  powinien  byã  ustawiony  w  taki  sposób,  aby  jednocze�nie  podgrzewaù  podùo¿e  i  wstêgê  papy  od  strony

przekùadki  antyadhezyjnej;  jedynym  wyj¹tkiem  jest  klejenie  papy  na  powierzchni  pùyty  warstwowej  z  rdzeniem

styropianowym, kiedy nie dopuszcza siê ogrzewania podùo¿a,

� dla  unikniêcia  zniszczenia  papy  dziaùanie  pùomienia  powinno  byã  krótkotrwaùe,  a  pùomieñ  palnika  powinien  byã

ci¹gle przemieszczany w miarê nadtapiania masy powùokowej,

� niedopuszczalne jest miejscowe przegrzewanie papy, prowadz¹ce do nadmiernego spùywu masy asfaltowej lub jej

zapalenia,

� fragment  wstêgi  papy  z  nadtopion¹  powùok¹  asfaltow¹  nale¿y  natychmiast  docisn¹ã  do  ogrzewanego  podùo¿a

waùkiem, o dùugo�ci równej szeroko�ci pasma papy.
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Przy wykonywaniu izolacji z pap samoprzylepnych nale¿y dodatkowo przestrzegaã nastêpuj¹cych zasad:

� powierzchnia podùo¿a powinna byã dostatecznie gùadka i zagruntowana, aby zapewniã dobre doklejenie papy do

podùo¿a,

� korzystne jest wykonanie warstwy dociskowej bezpo�rednio po wykonaniu izolacji,

� mo¿liwe jest stosowanie pap samoprzylepnych w ukùadach wielowarstwowych z papami klejonymi na gor¹co (np.

metod¹  zgrzewania);  w  takim  przypadku  zaleca  siê,  aby  papa  samoprzylepna  stanowiùa  pierwsz¹  (spodni¹)

warstwê  hydroizolacyjn¹,  gdy¿  wówczas  istnieje  mo¿liwo�ã  jej  dodatkowego  doklejenia  w  trakcie  wydzielania

ciepùa stosowanego do klejenia warstw wierzchnich.

C. Folii z tworzyw sztucznych i kauczuku

Materiaùy rolowe z tworzyw sztucznych mog¹ byã mocowane do podùo¿a i ù¹czone metod¹:

� klejenia lub wulkanizacji,

� zgrzewania,

� mocowania mechanicznego.

Sposób mocowania i ù¹czenia materiaùu izolacyjnego musi byã zgodny z wymaganiami okre�lonymi przez producenta

tego materiaùu w dokumencie odniesienia (aprobacie technicznej).

Do wykonania izolacji wodochronnych z materiaùów rolowych z tworzyw sztucznych wykorzystuje siê:

� folie z tworzyw sztucznych z wytùoczeniami, stanowi¹ce dodatkow¹ warstwê drena¿ow¹,

� folie  z  tworzyw  sztucznych  z  wytùoczeniami  poù¹czone  z  tekstyliami  wodoprzepuszczalnymi  stanowi¹ce

dodatkow¹ warstwê drena¿owo-filtruj¹c¹,

� folie polietylenowe o grubo�ci 0,4 i 0,5 mm (folie polietylenowe o grubo�ci 0,3 mm mog¹ byã stosowane tylko w

izolacjach przeciwwilgociowych), folie z PVC, membrany EPDM,

� folie PVC ze spodni¹ warstw¹ bitumo-odporn¹ przeznaczone do ukùadania bezpo�rednio na izolacji papowej.

Zasady których nale¿y przestrzegaã przy ukùadaniu hydroizolacji z materiaùów rolowych:

� zakùady  z  folii  PVC  nale¿y  ù¹czyã  za  pomoc¹  rozpuszczalników  (cykloheksanolu  lub  tetrahydrofuranu)  albo

specjalnych klejów i dodatkowo wzdùu¿ krawêdzi doszczelniaã tzw. upùynnion¹ foli¹; dopuszcza siê ù¹czenie folii na

zakùadach metod¹ zgrzewania,

� mocowanie mechaniczne w obrêbie zakùadu polega na osadzeniu ù¹czników mocuj¹cych w spodniej czê�ci zakùadu,

wzdùu¿ linii równolegùej do krawêdzi brzegowej, a nastêpnie dodatkowym doklejeniu warstwy wierzchniej zakùadu

do  warstwy  spodniej,  pomiêdzy  krawêdzi¹  zewnêtrzn¹  warstwy  wierzchniej  i  lini¹  ù¹czników  mocuj¹cych;  nie

nale¿y kleiã zakùadu nad ù¹cznikami mocuj¹cymi,

� poszczególne pasma rolowego materiaùu hydroizolacyjnego EPDM nale¿y ù¹czyã na zakùadach metod¹ wulkanizacji

lub za pomoc¹ specjalnego kleju wskazanego przez producenta materiaùu hydroizolacyjnego.

D. Powùokowych mas hydroizolacyjnych na bazie cementu

Przy  wykonywaniu  izolacji  powùokowych  z  mas  hydroizolacyjnych  na  bazie  cementu  nanoszonych  warstwowo  na

przygotowane podùo¿e nale¿y:

� wykorzystywaã  masy  ocenione  pozytywnie  w  dokumentach  odniesienia  tj.  aprobatach  technicznych  do  takiego

zakresu zastosowania,

� przy  nanoszeniu  poszczególnych  warstw  powùoki  przestrzegaã  zasad  podanych  w  specyfikacji  szczegóùowej  i

instrukcji (karcie technicznej) producenta ukùadanej masy hydroizolacyjnej.

E. Preparatów penetruj¹cych w gù¹b podùo¿a

Przy wykonywaniu hydroizolacji metod¹ krystalizacji wgùêbnej nale¿y:
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� wykorzystywaã  preparaty  ocenione  pozytywnie  w  dokumentach  odniesienia,  tj.  aprobatach  technicznych  do

takiego zakresu zastosowania,

� nanosiã preparat na przygotowane, mokre podùo¿e, zgodnie z wytycznymi podanymi w karcie technicznej wyrobu

hydroizolacyjnego.

Preparaty  penetruj¹ce  w  gù¹b  betonu,  po  prawidùowym  ich  naniesieniu  na  podùo¿e,  mog¹  nie  tworzyã  na  jego

powierzchni  powùoki,  poniewa¿  powùoka  ta  nie  peùni  funkcji  jedynej  warstwy  hydroizolacyjnej.  Wùa�ciw¹  izolacjê

betonu w tym przypadku stanowi preparat krystalizuj¹cy w jego porach, pod wpùywem znajduj¹cej siê w nim wilgoci.

F. Blach oùowianych i stalowych

Przy wykonywaniu hydroizolacji z blach oùowianych nale¿y:

� podùo¿a  z  betonu,  tynku  cementowego  lub  cementowo-wapiennego,  z  gùadzi  cementowej  oraz  zawieraj¹ce

zwi¹zki  siarki  zagruntowaã  roztworem  asfaltowym  i  pokryã  pap¹  asfaltow¹,  a  powierzchniê  blachy  osùoniã

warstw¹ papy asfaltowej,

� stosowaã blachê o grubo�ci co najmniej 2 mm; blachê o grubo�ci 1 mm mo¿na stosowaã tylko, gdy w miejscach

ù¹czenia jej arkuszy, pod ich stykami, umieszczane s¹ podkùadki z blachy oùowianej,

� blachê ukùadaã tak, by �ci�le przylegaùa do izolowanych przegród,

� wszystkie wygiêcia blach wykonaã tak, by blacha nie pêkùa,

� w  okresie  podwy¿szonych  temperatur,  do  czasu  wykonania  warstwy  dociskowej,  uùo¿on¹  blachê  chroniã

prowizorycznie izolacj¹ termiczn¹, w celu zabezpieczenia jej przed odksztaùceniami.

Przy wykonywaniu hydroizolacji z blach stalowych nale¿y:

� stosowaã blachê o grubo�ci co najmniej 2,0 mm.

� przed rozpoczêciem robót hydroizolacyjnych oczy�ciã blachê z rdzy i zabezpieczyã antykorozyjnie,

� izolacjê ukùadaã tak, by �ci�le przylegaùa do izolowanych przegród,

� arkusze blachy ù¹czyã miêdzy sob¹ poprzez ich spawanie,

� izolacjê  mocowaã  do  podùo¿a  za  pomoc¹  kotew,  �rub  lub  innych  ù¹czników  gwarantuj¹cych  skuteczno�ã

poù¹czenia.

5.4.4. Wymagania dotycz¹ce wykonywania obróbek blacharskich hydroizolacji

Obróbki blacharskie zabezpieczeñ wodochronnych czê�ci podziemnej i przyziemia budynku powinny byã:

� dostosowane do rodzaju izolacji,

� wykonane z  blachy stalowej  ocynkowanej  o  grubo�ci  od 0,5  do 0,6  mm, zgodnie  z  dokumentacj¹  projektow¹  i

wymaganiami szczegóùowej specyfikacji technicznej,

� wykonane tak, by zachowane zostaùy wszystkie dylatacje budynku.

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT

Przed  przyst¹pieniem  do  robót  hydroizolacyjnych  nale¿y  przeprowadziã  badania  materiaùów,  które  bêd¹

wykorzystywane do wykonywania robót oraz kontrolê przygotowanego podùo¿a.

6.1. Badania materiaùów

Materiaùy  hydroizolacyjne  u¿yte  do  wykonania  izolacji  przeciwwilgociowej  lub  wodochronnej  powinny  odpowiadaã

wymaganiom podanym w punkcie 2 niniejszej specyfikacji technicznej.
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Bezpo�rednio przed u¿yciem nale¿y sprawdziã:

� w protokole przyjêcia materiaùów na budowê; czy dostawca dostarczyù dokumenty �wiadcz¹ce o dopuszczeniu do

obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobów hydroizolacyjnych,

� stan opakowañ (oryginalno�ã opakowañ i ich szczelno�ã) oraz sposób przechowywania materiaùów,

� terminy przydatno�ci podane na opakowaniach.

6.2. Badania podùo¿y pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne

Kontrol¹ powinny byã objête w przypadku podùo¿y:

� betonowych � zgodno�ã wykonywania z dokumentacj¹ projektow¹ i odpowiednimi szczegóùowymi specyfikacjami

technicznymi, w tym: wytrzymaùo�ã i równo�ã podkùadów, czysto�ã powierzchni, wykonanie napraw i uzupeùnieñ,

dopuszczalna  wilgotno�ã  i  temperatura   podùo¿a,  zabezpieczenie  antykorozyjne  wystaj¹cych  elementów

metalowych,

� murów  z  cegùy,  kamienia  i  bloczków  betonowych  �  zgodno�ã  wykonania  z  dokumentacj¹  projektow¹  i

odpowiednimi  szczegóùowymi  specyfikacjami  technicznymi,  w  tym:  wytrzymaùo�ã,  dokùadno�ã  wykonania  z

uwzglêdnieniem  wymagañ  szczegóùowych  specyfikacji  technicznych,  wypeùnienie  spoin,  czysto�ã  powierzchni,

wykonanie napraw i uzupeùnieñ lub wymaganej przez producenta wyrobów hydroizolacyjnych warstwy z zaprawy

cementowej, dopuszczalna wilgotno�ã i temperatura muru, zabezpieczenie antykorozyjne wystaj¹cych elementów

metalowych,

� gùadzi i tynków cementowych � zgodno�ã wykonania z dokumentacj¹ projektow¹ i szczegóùowymi specyfikacjami

technicznymi,  w  tym:  sztywno�ã  podkùadu,  równo�ã  i  wygl¹d  powierzchni,  czysto�ã  powierzchni,  wykonanie

napraw  i  uzupeùnieñ,  wilgotno�ã  i  temperatura  gùadzi  lub  tynku,  zabezpieczenie  antykorozyjne  wystaj¹cych

elementów metalowych.

Niezale¿nie od rodzaju podùo¿a kontroli ponadto podlegaj¹:

� styki ró¿nych pùaszczyzn (krawêdzie, naro¿a itp.) przygotowywanych do izolacji powierzchni (fasety i sfazowania),

� dodatkowe  wymagania  dotycz¹ce  przygotowania  podùo¿y  deklarowane  przez  producenta  materiaùów

hydroizolacyjnych, w tym dotycz¹ce gruntowania podùo¿a.

Wygl¹d powierzchni  podùo¿a nale¿y oceniã  wizualnie,  z  odlegùo�ci  0,5-1  m,  w  rozproszonym �wietle  dziennym lub

sztucznym. Sprawdzenie powierzchni podùo¿a nale¿y przeprowadziã za pomoc¹ ùaty o dùugo�ci 2,0 m, przyùo¿onej

w 3 dowolnie wybranych

miejscach na ka¿de 20 m
2

 podùo¿a i przez pomiar jego odchylenia od ùaty z dokùadno�ci¹ do 1 mm, na zgodno�ã  z

wymaganiami podanymi w p-kcie 5.3  specyfikacji  technicznej.  Wypukùo�ci  i  wgùêbienia  na powierzchni  podkùadu

powinny byã nie wiêksze

ni¿  2  mm. Pêkniêcia  na powierzchni  o  szeroko�ci  powy¿ej  2  mm powinny byã  wypeùnione.  Zapylenie  powierzchni

nale¿y oceniã przez przetarcie powierzchni such¹, czyst¹ rêk¹.

Sprawdzenie  wytrzymaùo�ci  podùo¿a  na  odrywanie  powinno  byã  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  szczegóùowej

specyfikacji technicznej.

Wilgotno�ã  i  temperaturê  podùo¿a  nale¿y  oceniã  przy  u¿yciu  odpowiednich  przyrz¹dów  (wilgotno�ciomierz,

termometr).

Sprawdzenie  wielko�ci  promienia  zaokr¹glenia  lub  wielko�ci  skosów  styków  ró¿nych  pùaszczyzn  podùo¿y  nale¿y

przeprowadziã za pomoc¹ szablonu, na zgodno�ã z wymaganiami podanymi w p-kcie 5.3.

Pozostaùe  badania  nale¿y  przeprowadziã  metodami  opisanymi  w  odpowiednich  szczegóùowych  specyfikacjach

technicznych.

Wyniki badañ powinny byã odnotowane w formie protokoùu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane
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przez inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie robót

Badania w czasie robót polegaj¹ na sprawdzeniu zgodno�ci wykonywanych robót hydroizolacyjnych z dokumentacj¹

projektow¹,  szczegóùow¹ specyfikacj¹ techniczn¹ i  instrukcjami producentów wyrobów stosowanych do izolacji.  W

odniesieniu  do  izolacji  wielowarstwowych  badania  te  powinny  byã  przeprowadzane  przy  wykonywaniu  ka¿dej

warstwy. Powinny one obejmowaã sprawdzenie:

� przestrzegania warunków prowadzenia prac hydroizolacyjnych,

� poprawno�ci zagruntowania podùo¿y oraz wykonania poszczególnych warstw w sposób zapewniaj¹cy ich ci¹gùo�ã i

szczelno�ã,

� poprawno�ci obrobienia i uszczelnienia przerw roboczych i dylatacji konstrukcyjnych budynku,

� poprawno�ci obrobienia przebiã i przej�ã przewodów, rur lub innych elementów budowlanych przez izolacjê,

� na bie¿¹co, w trakcie realizacji ka¿dej warstwy, ilo�ci zu¿ywanych materiaùów izolacyjnych,

� przestrzegania  pozostaùych  wymagañ  dotycz¹cych  wykonania  robót  hydroizolacyjnych,  w  tym:  wymagañ

dotycz¹cych  stosowanych  materiaùów,  ilo�ci  i  grubo�ci  nanoszonych  warstw,  wielko�ci  zakùadów,  dokùadno�ci

sklejenia poszczególnych warstw itp.

6.4. Badania w czasie odbioru robót

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza siê celem oceny czy speùnione zostaùy wszystkie wymagania dotycz¹ce

wykonanych robót hydroizolacyjnych, w szczególno�ci w zakresie:

� zgodno�ci  z  dokumentacj¹  projektow¹,  ST  i  wprowadzonymi  zmianami,  które  naniesiono  w  dokumentacji

powykonawczej,

� jako�ci zastosowanych materiaùów i wyrobów,

� prawidùowo�ci przygotowania podùo¿y,

� prawidùowo�ci  wykonania  izolacji  przeciwwilgociowych  i  wodochronnych  oraz  warstw  ochronnych  i

dociskowych,

� sposobu  wykonania  i  uszczelnienia  przebiã  i  przej�ã  przez  izolacjê,  przerw  roboczych,  dylatacji  i  zakoñczeñ

krawêdzi izolacji oraz obróbek blacharskich hydroizolacji.

Przy badaniach w czasie odbioru robót pomocne s¹  wyniki  badañ  dokonanych  przed przyst¹pieniem do robót  i  w

trakcie ich wykonywania.

Badania  izolacji  powùokowych  z  mas  przy  ich  odbiorze  nale¿y  przeprowadzaã  po  ich  caùkowitym  wyschniêciu  i

utwardzeniu.

Badania techniczne nale¿y przeprowadzaã w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy wilgotno�ci wzglêdnej

powietrza nie przekraczaj¹cej 65%.

Ocena jako�ci izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych obejmuje:

� sprawdzenie  wygl¹du  zewnêtrznego  (równo�ci,  ci¹gùo�ci,  miejsc  przebiã  i  dylatacji  oraz  zakoñczeñ  krawêdzi

izolacji),

� sprawdzenie ilo�ci warstw i ich grubo�ci,

� sprawdzenie szczelno�ci izolacji,

� sprawdzenie przyczepno�ci lub przylegania izolacji do podùo¿a.
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Sprawdzenie  przylegania  izolacji  do  podùo¿a  mo¿na  przeprowadziã  wzrokowo  i  za  pomoc¹  mùotka  drewnianego

przez  lekkie  opukiwanie  warstwy  izolacji  w  3  dowolnie  wybranych  miejscach  na  ka¿de  10-20  m
2

 powierzchni

zaizolowanej lub metod¹

niszcz¹c¹ okre�lon¹ w PN-92/B-01814.

Przy  opukiwaniu  mùotkiem  charakterystyczny  gùuchy  dêwiêk  �wiadczy  o  nieprzyleganiu  i  niezwi¹zaniu  izolacji  z

podùo¿em.

Sprawdzenia grubo�ci powùok wykonywanych z mas hydroizolacyjnych mo¿na dokonaã  metodami nieniszcz¹cymi w

trakcie  ich  nakùadania  (20  punktów  kontrolnych  na  obiekt  lub  100  m
2

 izolowanej  powierzchni)  lub  niszcz¹cymi

(poprzez wyciêcie próbek) po ich wyschniêciu, wykonuj¹c co najmniej 1 pomiar na 25 m
2
 powùoki lecz nie mniej ni¿

5 na jednym obiekcie.

7. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

Izolacje  przeciwwilgociowe  i  przeciwwodne  oblicza  siê  w  metrach  kwadratowych  izolowanej  powierzchni  w

rozwiniêciu. Wymiary powierzchni przyjmuje siê w �wietle surowych murów. Z obliczonej powierzchni potr¹ca siê

powierzchnie otworów, sùupów, pilastrów itp. wiêksze od 1 m
2
. Izolacje szczelin dylatacyjnych oraz wykonanie faset,

o ile stanowi¹ one odrêbne pozycje przedmiarowe, oblicza siê w metrach.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

Przy robotach zwi¹zanych z wykonywaniem izolacji  przeciwwilgociowych i wodochronnych elementami ulegaj¹cymi

zakryciu  s¹  podùo¿a  i  poszczególne  warstwy  w  izolacjach  wielowarstwowych.  Odbiór  podùo¿y  musi  byã  dokonany

przed  rozpoczêciem  robót  hydroizolacyjnych,  natomiast  odbiór  ka¿dej  ulegaj¹cej  zakryciu  warstwy  izolacji

wielowarstwowej po jej wykonaniu, a przed uùo¿eniem kolejnej warstwy. Wszystkie ustalenia zwi¹zane z dokonanym

odbiorem robót ulegaj¹cych zakryciu oraz materiaùów nale¿y zapisaã w dzienniku budowy lub protokole podpisanym

przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-69/B-10260

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-90/B-04615

Papy asfaltowe i smoùowe � Metody badañ.

PN-B-24000:1997

Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.

PN-B-24002:1997

Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24002:1997/Ap1:2001

Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24003:1997
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Asfaltowa emulsja kationowa.

PN-B-24004:1997

Masa asfaltowo-aluminiowa.

PN-B-24004:1997/Az1:2004

Masa asfaltowo-aluminiowa (Zmiana Az1).

PN-B-24005:1997

Asfaltowa masa zalewowa.

PN-B-24006:1997

Masa asfaltowo-kauczukowa.

PN-B-24008:1997

Masa uszczelniaj¹ca.

PN-B-24620:1998

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24620:1998/Az1:2004

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno (Zmiana Az1).

PN-B-24625:1998

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypeùniaczami stosowane na gor¹co.

PN-89/B-27617

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

PN-B-27617/A1:1997

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1).

PN-91/B-27618

Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego.

PN-92/B-27619

Papa asfaltowa na folii lub ta�mie aluminiowej.

PN-B-27620:1998

Papa asfaltowa na welonie z wùókien szklanych.

PN-B-27621:1998

Papa asfaltowa podkùadowa na wùókninie przeszywanej.

PN-EN 13252:2002

Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne  �  wùa�ciwo�ci  wymagane  w  odniesieniu  do  wyrobów  stosowanych  w  systemach

drena¿owych.

PN-EN 13252:2002/A1:2005 (U)

Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne  �  wùa�ciwo�ci  wymagane  w  odniesieniu  do  wyrobów  stosowanych  w  systemach

drena¿owych (Zmiana A1).

PN-EN 13969:2005 (U)

Elastyczne wyroby wodochronne � Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej ù¹cznie z wyrobami z tworzyw
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sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodnej elementów podziemnych � Definicje i wùa�ciwo�ci.

PN-EN 1015-2:2000

Metody badañ zapraw do murów � Pobieranie i przygotowanie próbek zapraw do badañ.

PN-EN 1015-3:2000

Metody badañ zapraw do murów � Okre�lenie konsystencji �wie¿ej zaprawy (za pomoc¹ stolika rozpùywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005

Metody badañ zapraw do murów � Okre�lenie konsystencji �wie¿ej zaprawy (za pomoc¹ stolika rozpùywu) (Zmiana

A1).

PN-EN 1015-4:2000

Metody badañ zapraw do murów � Okre�lenie konsystencji �wie¿ej zaprawy (za pomoc¹ penetrometru).

PN-EN 1015-12:2002

Metody  badañ  zapraw  do  murów  �  Czê�ã  12:  Okre�lenie  przyczepno�ci  do  podùo¿a  stwardniaùych  zapraw  na

obrzutkê i do tynkowania.

PN-EN 197-1:2002

Cement � Czê�ã 1: Skùad, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz¹ce cementów powszechnego u¿ytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005

Cement � Czê�ã 1: Skùad, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz¹ce cementów powszechnego u¿ytku (Zmiana A1).

PN-EN 197-2:2002

Cement � Czê�ã 2: Ocena zgodno�ci.

PN-EN 459-1:2003

Wapno budowlane � Czê�ã 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno�ci.

PN-EN 1008-1:2004

Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena  przydatno�ci  wody  zarobowej  do

betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

PN-EN 934-6:2002

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu � Czê�ã 6: Pobieranie próbek, kontrola zgodno�ci i ocena zgodno�ci.

PN-EN 934-6:2002/A1:2006 (U)

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu � Czê�ã 6: Pobieranie próbek, kontrola zgodno�ci i ocena zgodno�ci.

PN-85/B-04500

Zaprawy budowlane � Badanie cech fizycznych i wytrzymaùo�ciowych.

PN-EN 1542-2000

Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych  �  Metody  badañ  �  Pomiar  przyczepno�ci  przez

odrywanie.

PN-92/B-01814

Antykorozyjne  zabezpieczenia  w  budownictwie  �  Konstrukcje  betonowe  i  ¿elbetowe  �  Metoda  badania

przyczepno�ci powùok ochronnych.

9.2. Ustawy



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaùa sporz¹dzona w systemie                       na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec

109

� Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

� Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodno�ci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087).

� Ustawa  z  dnia  7  lipca  1994  r.  Prawo  budowlane  (tekst  jednolity  Dz.  U.  z  2003  r.  Nr  207,  poz.  2016  z  póên.

zmianami).

� Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. Nr 11, poz. 84 z

póên. zmianami).

9.3. Rozporz¹dzenia

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegóùowego  zakresu  i  formy

dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu

funkcjonalno-u¿ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z  dnia 26.06.2002 r.  w sprawie  dziennika budowy,  monta¿u i  rozbiórki,

tablicy informacyjnej oraz ogùoszenia zawieraj¹cego dane dotycz¹ce bezpieczeñstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.

U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z póêniejszymi zmianami).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów oceny  zgodno�ci,  wymagañ,

jakie  powinny  speùniaã  notyfikowane  jednostki  uczestnicz¹ce  w  ocenie  zgodno�ci  oraz  sposobu  oznaczenia

wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  w  sprawie  informacji  dotycz¹cej

bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.

1126).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim

powinny odpowiadaã budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z póên. zmianami).

� Rozporz¹dzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej

i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171, z póên. zmianami).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  2  wrze�nia  2003  r.  w  sprawie  oznakowania  opakowañ  substancji

niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679, z póên. zmianami).

9.4. Inne dokumenty i instrukcje

� Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-monta¿owych  (tom  I,  czê�ã  3)  Arkady,  Warszawa

1990 r.

� Warunki  techniczne wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  ITB czê�ã  C:  Zabezpieczenia  i  izolacje.  Zeszyt  5:

Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czê�ci podziemnych budynków. Warszawa 2005 r.
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

STAN "ZERO"

IZOLACJE TERMICZNE CZÆÚCI PODZIEMNYCH I PRZYZIEMI

BUDYNKÓW
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1. WSTÆP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót � wykonania bezspoinowych

systemów ociepleniowych (BSO) �cian budynków w czê�ci podziemnej i na cokole budynku.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Odstêpstwa od wymagañ podanych w niniejszej specyfikacji mog¹ mieã miejsce tylko w przypadkach prostych robót

o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno�ã, ¿e podstawowe wymagania bêd¹ speùnione przy

zastosowaniu metod wykonania,

wynikaj¹cych z do�wiadczenia oraz uznanych reguù i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robót objêtych specyfikacj¹

Specyfikacja  dotyczy  wszystkich  czynno�ci,  maj¹cych  na  celu  wykonanie  bezspoinowych  systemów  ociepleniowych

(BSO),  wykonywanych  na  zewnêtrznych  powierzchniach  �cian  (przegród)  budynków  nowobudowanych  oraz

istniej¹cych, w ramach robót termomodernizacyjnych. Przedmiotem opracowania jest okre�lenie wymagañ odno�nie

wùa�ciwo�ci  materiaùów,  wymagañ  w  zakresie  sposobów  oceny  i  przygotowania  podùo¿y  i  wymagañ  dotycz¹cych

wykonania bezspoinowych systemów ociepleniowych oraz ich odbiorów.

1.4. Okre�lenia podstawowe, definicje

Bezspoinowy  system  ocieplania  �cian  zewnêtrznych  (BSO)  �  wykonywany  na  budowie  zestaw  wyrobów

produkowanych  fabrycznie,  dostarczany  jako  kompletny  system  i  skùadaj¹cy  siê,  minimum,  z  nastêpuj¹cych

skùadników:

� zaprawy klej¹cej i ù¹czników mechanicznych systemu,

� materiaùu do izolacji cieplnej,

� jednej lub wiêkszej liczby okre�lonych warstw systemu, w których co najmniej jedna warstwa zawiera zbrojenie,

� warstwy wykoñczeniowej systemu.

Wszystkie skùadniki s¹ zaprojektowane przez producenta specjalnie dla systemu i podùo¿a.

Systemy BSO mo¿na podzieliã ze wzglêdu na:

� rodzaj zastosowanej izolacji termicznej � styropian, weùna mineralna (zwykùa, lamelowa),

� sposób mocowania � klejenie, klejenie/mocowanie mechaniczne, mocowanie mechaniczne,

� rodzaj warstwy wykoñczeniowej � tynk cienkowarstwowy (mineralny, polimerowy, krzemianowy, silikonowy),

� stopieñ rozprzestrzeniania ognia � nierozprzestrzeniaj¹ce, sùabo rozprzestrzeniaj¹ce, silnie rozprzestrzeniaj¹ce. 

Podùo¿e  �  powierzchnia  nowej  lub  istniej¹cej  �ciany  lub  stropu.  Mo¿e  byã  w  stanie  surowym,  pokryta  tynkiem

mineralnym, organicznym i powùokami farb.

Úrodek gruntuj¹cy � materiaù nanoszony na podùo¿e lub � warstwê zbrojon¹, celem regulacji (wyrównania, redukcji)

nasi¹kliwo�ci lub zwiêkszenia przyczepno�ci. 

Izolacja  cieplna  �  materiaù  o  niskiej  warto�ci  wspóùczynnika  przewodzenia  ciepùa,  jako  skùadnik  BSO  mocowany  w

formie pùyt na �cianach (przegrodach) zewnêtrznych i nadaj¹cy im wymagane parametry termoizolacyjne.

Zaprawa (masa) klej¹ca � materiaù systemu do przyklejania materiaùu izolacyjnego do podùo¿a.

£¹czniki  mechaniczne  �  okre�lone  ù¹czniki  do  mocowania  systemów izolacji  cieplnej  do  podùo¿a,  na  przykùad  koùki
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rozporowe i profile. 

Warstwa  zbrojona  �  okre�lona  warstwa  systemu  stosowana  bezpo�rednio  na  powierzchni  materiaùu  do  izolacji

cieplnej. Zawiera zbrojenie. Warstwa zbrojona ma najwiêkszy wpùyw na wùa�ciwo�ci mechaniczne systemu.

Siatki z wùókna szklanego �  okre�lone tkaniny systemu skùadaj¹ce siê  z przêdzy z ci¹gùych wùókien szklanych w obu

kierunkach w¹tku i osnowy, z wykoñczeniem odpornym na dziaùanie alkaliów.

Zbrojenie  �  okre�lone  materiaùy  systemu  osadzane  w  warstwie  zbrojonej  w  celu  zwiêkszenia  jej  wytrzymaùo�ci

mechanicznej. Zbrojeniem s¹ zazwyczaj siatki z wùókien szklanych lub siatki metalowe. 

Warstwa  wykoñczeniowa  �  okre�lony  materiaù  mineralny,  organiczny  i/lub  nieorganiczny  systemu,  tworz¹cy  jego

wierzchni¹  warstwê.  Warstwa  wykoñczeniowa  w  poù¹czeniu  z  warstw¹  zbrojon¹  stanowi  zabezpieczenie  przed

oddziaùywaniem warunków atmosferycznych; nadaje równie¿ systemowi fakturê i barwê. 

Systemowe  elementy  uzupeùniaj¹ce  �  listwy  (profile)  cokoùowe  (startowe),  k¹towniki  naro¿ne  (ochronne),  profile

dylatacyjne,  profile  i  elementy  dekoracyjne,  podokienniki  �  sùu¿¹  do  zapewnienia  funkcji  technicznych  BSO  i

uksztaùtowania jego powierzchni.

2. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE W£AÚCIWOÚCI MATERIA£ÓW

Materiaùy stosowane do wykonania robót ociepleniowych powinny mieã:

� oznakowanie znakiem CE oznaczaj¹ce, ¿e dokonano oceny ich zgodno�ci ze zharmonizowan¹ norm¹ europejsk¹,

wprowadzon¹  do zbioru  Polskich  Norm,  z  europejsk¹  aprobat¹  techniczn¹  lub  krajow¹  specyfikacj¹  techniczn¹

pañstwa  czùonkowskiego  Unii  Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru  Gospodarczego,  uznan¹  przez  Komisjê

Europejsk¹ za zgodn¹ z wymaganiami podstawowymi, albo

� deklaracjê zgodno�ci z uznanymi reguùami sztuki budowlanej wydan¹ przez producenta, je¿eli dotyczy ona wyrobu

umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  maj¹cych  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i  bezpieczeñstwa  okre�lonym

przez Komisjê Europejsk¹, albo

� oznakowanie znakiem budowlanym oznaczaj¹ce, ¿e s¹ to wyroby nie podlegaj¹ce obowi¹zkowemu oznakowaniu

CE, dla których dokonano oceny zgodno�ci z Polsk¹ Norm¹ lub aprobat¹ techniczn¹, b¹dê uznano za �regionalny

wyrób budowlany�,

Dodatkowo  oznakowanie  powinno  umo¿liwiaã  identyfikacjê  producenta  i  typu  wyrobu,  kraju  pochodzenia,  daty

produkcji.

2.1. Rodzaje materiaùów i elementów systemu

Zastosowaã  kompletny  aprobowany  bezspoinowy  system  ocieplania  budynków  np.  Ceresit  VWS  (lub  inny

równowa¿ny).

Wszystkie  materiaùy  do  wykonania  ociepleñ  powinny  odpowiadaã  wymaganiom  zawartym  w  dokumentach

odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 

2.1.1. Úrodek gruntuj¹cy � materiaù wodorozcieñczalny (np. dyspersja akrylowa, wodny roztwór szkùa wodnego)

stosowany, zale¿nie od rodzaju i stanu podùo¿a, do jego przygotowania przed klejeniem pùyt izolacji termicznej lub na

powierzchni warstwy zbrojonej, przed wykonaniem warstwy wykoñczeniowej. 

2.1.2.  Zaprawa  (masa)  klej¹ca  �  gotowy  lub  wymagaj¹cy  zarobienia  z  wod¹  materiaù  (na  bazie  cementu

modyfikowany  polimerami,  polimerowy/akrylowy  mieszany  z  cementem,  zbrojony  wùóknem  szklanym)  do  klejenia

pùyt  izolacji  termicznej  do  podùo¿a,  zró¿nicowany  zale¿nie  od  rodzaju  izolacji  (styropian,  weùna  mineralna).  Wybór

zaprawy ma wpùyw na klasyfikacjê  palno�ci  wyrobu. W niektórych systemach zaprawa klej¹ca stosowana jest  tak¿e

do wykonania warstwy zbrojonej. Wymagana konsystencja zaprawy (sto¿ek pomiarowy): 10 ±1 cm.

2.1.3. Pùyty termoizolacyjne:

� pùyty  z  polistyrenu  ekstrudowanego  XPS  �  ze  wzglêdu  na  ni¿sz¹  w  porównaniu  ze  styropianem
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ekspandowanym  nasi¹kliwo�ã,  maj¹  zastosowanie  w  strefach  o  podwy¿szonym  oddziaùywaniu  wilgoci  (woda

rozpryskowa,  wilgoã  gruntowa),  np.  na  cokoùach  budynków.  Szczegóùowe  wymagania  dla  pùyt  ze  styropianu

ekstrudowanego okre�la norma PN-EN 13164,

2.1.4. £¹czniki mechaniczne:

� koùki  rozporowe  �  wkrêcane  lub  wbijane,  wykonane  z  tworzywa  sztucznego  (nylon,  polipropylen,  poliamid,

polietylen) lub z blachy stalowej, z rdzeniem metalowym lub z tworzywa. Wyposa¿one s¹ w talerzyki dociskowe,

dodatkowo � w kr¹¿ki termoizolacyjne, zmniejszaj¹ce efekt powstawania mostków termicznych.

2.1.5. Zaprawa zbroj¹ca � oparta na bazie cementu lub bezcementowa (np. dyspersja akrylowo-kopolimerowa),

zawieraj¹ca wypeùniacze (tak¿e wùókna) masa,  nanoszona na powierzchniê  pùyt  izolacyjnych,  w której  zatapiana jest

siatka zbroj¹ca. W niektórych systemach tworzy samodzielnie warstwê zbrojon¹.

2.1.6.  Siatka zbroj¹ca  �  siatka z  wùókna  szklanego  (impregnowanego  przeciwalkalicznie)  o  gramaturze  min.  145

g/m
2
, wtapiana w zaprawê zbroj¹c¹. 

2.1.7. Zaprawy (masy) tynkarskie

� cienkowarstwowy tynk mozaikowy np. Ceresit CT 77 (lub inny równowa¿ny).

2.2. Wariantowe stosowanie materiaùów

Zgodnie  z  okre�leniem  art.  2  pkt  1  Ustawy  z  dnia  16  kwietnia  2004  r.  o  wyrobach  budowlanych  bezspoinowe

systemy ocieplania s¹ wyrobami budowlanymi i powinny byã stosowane zgodnie z wydanymi im aprobatami. Wynika

z tego wymóg konieczno�ci wyù¹cznego stosowania skùadników systemu, wymienionych w odpowiedniej  Aprobacie

Technicznej, pkt 3.1. Materiaùy i elementy.

Na  rynku  europejskim (w  tym krajowym)  dokumentem  dopuszczaj¹cym  BSO do  obrotu  s¹  Europejskie  Aprobaty

Techniczne  (EAT),  udzielane  w  oparciu  o  Wytyczne  do  Europejskich  Aprobat  Technicznych  �  ETAG  nr  004,  na

rynku  krajowym  �  Aprobaty  Techniczne  ITB,  udzielane  w  oparciu  o  Zalecenia  Udzielania  Aprobat  Technicznych

(ZUAT).

2.3. Warunki przyjêcia na budowê wyrobów ociepleniowych 

Wyroby do systemów ociepleniowych mog¹ byã przyjête na budowê, je�li speùniaj¹ nastêpuj¹ce warunki:

� s¹  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyk¹  podan¹  w  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji

technicznej (szczegóùowej),

� s¹ wùa�ciwie oznakowane i opakowane,

� speùniaj¹ wymagane wùa�ciwo�ci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

� producent  dostarczyù  dokumenty  �wiadcz¹ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego

zastosowania oraz karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót ociepleniowych wyrobów nieznanego pochodzenia.

Przyjêcie materiaùów i wyrobów na budowê powinno byã potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania i skùadowania wyrobów do robót ociepleniowych 

Wszystkie materiaùy powinny byã dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie z instrukcj¹

producenta oraz odpowiedni¹ Aprobat¹ Techniczn¹ (pkt 4 � Pakowanie, przechowywanie i transport).

Podstawowe zasady przechowywania: 

� �rodki gruntuj¹ce, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby � przechowywaã w szczelnie zamkniêtych opakowaniach,

zabezpieczonych  przed  bezpo�rednim  nasùonecznieniem  i  dziaùaniem  mrozu,  przez  okres  zgodny  z  wytycznymi

producenta,
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� materiaùy  suche  �  przechowywaã  w  szczelnie  zamkniêtych  opakowaniach,  w  warunkach  suchych,  przez  okres

zgodny z wytycznymi producenta,

� izolacja termiczna �  pùyty ze styropianu i weùny mineralnej przechowywaã w warunkach zabezpieczonych przed

uszkodzeniem i oddziaùywaniem warunków atmosferycznych,

� siatki zbroj¹ce, listwy, profile, okùadziny � przechowywaã w warunkach zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem

i uszkodzeniem mechanicznym.

3. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE SPRZÆTU, MASZYN I NARZÆDZI

- do przygotowania mas i zapraw � mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do mieszania mas, zapraw i

klejów budowlanych, 

- do transportu i przechowywania materiaùów � opakowania fabryczne, du¿e pojemniki (silosy, opakowania typu �big

bag�) do materiaùów suchych i o konsystencji past,

- do nakùadania mas i zapraw �  tradycyjny sprzêt i  narzêdzia do nakùadania rêcznego (pace,  kielnie,  szpachelki,  ùaty)

oraz do podawania i nakùadania mechanicznego (pompy, pompy mieszaj¹ce, agregaty, pistolety natryskowe), tak¿e w

systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiaùy,

-  do  ciêcia  pùyt  izolacji  termicznej  i  ksztaùtowania  ich  powierzchni  i  krawêdzi  �  szlifierki  rêczne,  piùy  rêczne  i

elektryczne, frezarki do ksztaùtowania krawêdzi i powierzchni pùyt (boniowanie),

-  do  mocowania  pùyt  �  wiertarki  zwykùe  i  udarowe,  osprzêt  (nasadki)  do  ksztaùtowania  otworów  (zagùêbianie

talerzyków i kr¹¿ków termoizolacyjnych), 

-  do  ksztaùtowania  powierzchni  tynków  �  pace  stalowe,  z  tworzywa  sztucznego,  narzêdzia  do  modelowania

powierzchni,

- pozostaùy sprzêt � przyrz¹dy miernicze, poziomnice, ùaty, niwelatory, sznury traserskie itp. 

4. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE TRANSPORTU

Materiaùy wchodz¹ce w skùad BSO nale¿y transportowaã zgodnie z wymaganiami producentów materiaùów, aprobaty

technicznej,  zasadami  eksploatacji  �rodków  transportowych  i  przepisami  ruchu  drogowego.  Wyroby  do  robót

ociepleniowych mog¹ byã przewo¿one jednostkami transportu samochodowego, kolejowego, wodnego i innymi.

Zaùadunek  i  wyùadunek  wyrobów  w  jednostkach  ùadunkowych  (na  paletach)  nale¿y  prowadziã  sprzêtem

mechanicznym, wyposa¿onym w osprzêt widùowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zaùadunek  i  wyùadunek  wyrobów  transportowanych  luzem  wykonuje  siê  rêcznie.  Rêczny  zaùadunek  zaleca  siê

prowadziã  przy  maksymalnym  wykorzystaniu  sprzêtu  i  narzêdzi  pomocniczych,  takich  jak:  kleszcze,  chwytaki,

wci¹gniki, wózki.

Przy  zaùadunku  wyrobów  nale¿y  przestrzegaã  zasad  wykorzystania  peùnej  ùadowno�ci  jednostki  transportowej.  Do

zabezpieczenia  przed  przemieszczaniem  i  uszkodzeniem  jednostek  ùadunkowych  w  czasie  transportu  nale¿y

stosowaã: kliny, rozpory i bariery.

Do zabezpieczenia wyrobów luzem w trakcie transportu nale¿y wykorzystaã  materiaùy wy�cióùkowe, amortyzuj¹ce,

takie, jak: maty sùomiane, wióry drzewne, pùyty styropianowe, �cinki pianki poliuretanowej. 

5. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Warunki przyst¹pienia do robót ociepleniowych

Przed rozpoczêciem robót zwi¹zanych z wykonaniem BSO nale¿y:

� wykonaã projekt robót ociepleniowych, projekt powinien przewidzieã zamocowanie elementów elewacyjnych w

sposób nie powoduj¹cy powstawania istotnych dla funkcjonalno�ci systemu mostków termicznych,
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� wykonaã wszystkie roboty stanu surowego, zamurowaã i wypeùniã przebicia, bruzdy i ubytki,

� wykonaã roboty, maj¹ce wpùyw na sytuacjê wilgotno�ciow¹ podùo¿a.

5.2. Wymagania dotycz¹ce podùo¿a pod roboty ociepleniowe

Przed  rozpoczêciem  robót  nale¿y  wykonaã  ocenê  podùo¿a,  polegaj¹c¹  na  kontroli  jego  czysto�ci,  wilgotno�ci,

twardo�ci, nasi¹kliwo�ci i równo�ci.

Próba odporno�ci na �cieranie � ocena stopnia zapylenia, osypywania siê powierzchni lub wystêpowania pozostaùo�ci

wykwitów i spieków za pomoc¹ dùoni lub czarnej, twardej tkaniny.

Próba  odporno�ci  na  skrobanie  (zadrapanie)  �  wykonanie  krzy¿owych  naciêã  i  zrywanie  powierzchni  lub  ocena

zwarto�ci i no�no�ci podùo¿a oraz przyczepno�ci istniej¹cych powùok za pomoc¹ rylca.

Próba zwil¿ania � ocena chùonno�ci (nasi¹kliwo�ci) podùo¿a za pomoc¹ mokrej szczotki, pêdzla lub spryskiwacza.

Sprawdzenie  równo�ci  i  gùadko�ci  �  okre�lenie  wielko�ci  odchyùek  �ciany  (stropu)  od  pùaszczyzny  i  kierunku

pionowego  (poziomego).  Dopuszczalne  warto�ci  zale¿ne  s¹  od  rodzaju  podùo¿a  (konstrukcje  murowe,  ¿elbetowe

monolityczne,  ¿elbetowe  prefabrykowane,  tynkowane).  Okre�lone  s¹  one  w  odpowiednich  normach

przedmiotowych wymienionych w pkt. 10.1. niniejszej ST. (W specyfikacji  technicznej szczegóùowej nale¿y odwoùaã

siê do norm dotycz¹cych rodzaju podùo¿a wystêpuj¹cego na docieplanym obiekcie).

Ilo�ã  i  rozmieszczenie  poddanych  badaniom  miejsc  powinna  umo¿liwiã  uzyskanie  wyników,  miarodajnych  dla  caùej

powierzchni podùo¿a na obiekcie.

5.2. Przygotowanie podùo¿a

Zale¿nie od typu i stanu podùo¿a (wynik oceny) nale¿y przygotowaã je do robót zasadniczych:

� oczy�ciã  podùo¿e  z  kurzu  i  pyùu,  usun¹ã  zanieczyszczenia,  pozostaùo�ci  �rodków  antyadhezyjnych  (olejów

szalunkowych), mleczko cementowe, wykwity, luêne cz¹stki materiaùu podùo¿a,

� usun¹ã nierówno�ci i ubytki podùo¿a (skucie, zeszlifowanie, wypeùnienie zapraw¹ wyrównawcz¹),

� usun¹ã przyczyny ewentualnego zawilgocenia podùo¿a; odczekaã do jego wyschniêcia,

� wykonaã  inne  roboty  przygotowawcze  podùo¿a,  przewidziane  w  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji

technicznej szczegóùowej oraz przez producenta systemu,

� wystaj¹ce lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny byã zabezpieczone antykorozyjnie.

5.3. Wykonanie bezspoinowego systemu ociepleñ (BSO)

Roboty  nale¿y  wykonywaã  przy  speùnieniu  wymagañ  producenta  systemu,  dotycz¹cych  dopuszczalnych  warunków

atmosferycznych  (najczê�ciej  �  temperatura  od  +5  do  +25°C,  brak  opadów,  silnego  nasùonecznienia,  wysokiej

wilgotno�ci  powietrza).  Zalecane  jest  stosowanie  mocowanych  do  rusztowañ  osùon,  zabezpieczaj¹cych  przed

oddziaùywaniem  opadów  atmosferycznych,  promieniowania  sùonecznego  i  wiatru.  Niektóre  systemy  zawieraj¹

odmiany  materiaùów,  umo¿liwiaj¹ce  wykonywanie  prac  w  warunkach  podwy¿szonej  wilgotno�ci  powietrza  i

obni¿onej temperatury powietrza (nocnych przymrozków).

Gruntowanie podùo¿a

Zale¿nie od rodzaju i stanu podùo¿a oraz wymagañ producenta systemu nale¿y nanie�ã �rodek gruntuj¹cy na caù¹ jego

powierzchniê. 

Monta¿ pùyt izolacji termicznej

Nanie�ã zaprawê klej¹c¹ na powierzchnie pùyt izolacji termicznej, zale¿nie od równo�ci podùo¿a, w postaci placków i

ci¹gùego pasma na obwodzie pùyty (metoda pasmowo �  punktowa)  lub  pac¹  z¹bkowan¹  na  caùej  powierzchni  pùyty.

Nie nale¿y dopuszczaã do zanieczyszczenia krawêdzi pùyty zapraw¹.

Pùyty naklejaã w kierunku poziomym (pierwszy rz¹d na listwie cokoùowej) przy zastosowaniu wi¹zania (przesuniêcie
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min.  15  cm).  Zapewniã  szczelno�ã  warstwy  izolacji  termicznej  poprzez  �cisùe  uùo¿enie  pùyt  i  wypeùnienie

ewentualnych szczelin paskami izolacji  lub �  w przypadku styropianu �  piank¹  uszczelniaj¹c¹.  Po zwi¹zaniu zaprawy

klej¹cej,  pùaszczyznê  pùyt  izolacji  termicznej  zeszlifowaã  do  uzyskania  równej  powierzchni.  Zgodnie  z  wymaganiami

systemowymi,  nie  wcze�niej,  ni¿  24  godziny  po  zakoñczeniu  klejenia,  nale¿y  wykonaã  ewentualnie  przewidziane

projektem mocowanie ù¹cznikami mechanicznymi (koùkami rozporowymi).

Wykonanie detali elewacji

W  nastêpnej  kolejno�ci  uksztaùtowaã  detale  BSO  �  o�cie¿a,  krawêdzie  naro¿ników  budynku  i  o�cie¿y,  szczeliny

dylatacyjne, styki i poù¹czenia � przy zastosowaniu pasków cienkich pùyt izolacji termicznej, naro¿ników, listew, profili,

k¹towników, ta�m i pasków siatki zbroj¹cej. 

Wykonanie warstwy zbrojonej

Z  pasków  siatki  zbroj¹cej  wykonaã  zbrojenie  uko�ne  przy  naro¿nikach  otworów  okiennych  i  drzwiowych.  Na

powierzchniê pùyt izolacji termicznej naci¹gn¹ã pac¹ warstwê zaprawy zbroj¹cej (klej¹cej), naùo¿yã i wtopiã w ni¹ za

pomoc¹  pacy siatkê  zbroj¹c¹,  w pierwszej  kolejno�ci  ewentualn¹  siatkê  pancern¹.  Powierzchniê  warstwy zbrojonej

wygùadziã - siatka zbroj¹ca powinna byã caùkowicie zakryta zapraw¹.

Gruntowanie warstwy zbrojonej

Zale¿nie od systemu, na powierzchni warstwy zbrojonej nanie�ã �rodek gruntuj¹cy. 

Warstwa wykoñczeniowa � tynkowanie

Warstwê wykoñczeniow¹ wykonaã po zwi¹zaniu (wyschniêciu) zaprawy zbroj¹cej � nie wcze�niej, ni¿ po upùywie 48

godzin od jej  wykonania.  Po ewentualnym zagruntowaniu (zale¿nie od wymagañ  systemowych)  nanie�ã  masê  tynku

cienkowarstwowego  i  poddaã  jego  powierzchniê  obróbce,  zgodnie  z  wymaganiami  producenta  systemu  i

dokumentacj¹ projektow¹.

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT

6.1. Badania przed przyst¹pieniem do robót ociepleniowych

Przed przyst¹pieniem do robót ociepleniowych nale¿y przeprowadziã badania materiaùów, które bêd¹ wykorzystane

do wykonywania robót oraz dokonaã oceny podùo¿a.

Badanie materiaùów przeprowadza siê  po�rednio na podstawie zapisów w dzienniku budowy, dotycz¹cych przyjêcia

materiaùów na budowê  oraz dokumentów towarzysz¹cych wysyùce materiaùów przez producenta, potwierdzaj¹cych

zgodno�ã u¿ytych materiaùów z wymaganiami dokumentacji projektowej.

6.2. Badania w czasie robót

Jako�ã  i  funkcjonalno�ã  BSO  zale¿y  od  prawidùowo�ci  wykonania  wszystkich  kolejnych  etapów  systemowo

okre�lonych  robót.  Z  tego  wzglêdu,  w  czasie  wykonywania  robót  szczególnie  wa¿na  jest  bie¿¹ca  kontrola  robót

zanikaj¹cych (ulegaj¹cych zakryciu). Dotyczy to przede wszystkim:

- kontroli przygotowania podùo¿a �  no�no�ci, czysto�ci, wilgotno�ci, nasi¹kliwo�ci (wykonania warstwy gruntuj¹cej),

równo�ci powierzchni,

-  kontroli  jako�ci  klejenia  pùyt  izolacji  termicznej  �  monta¿u  profili  cokoùowych,  przyklejenia  pùyt  na  powierzchni  i

krawêdziach,  szczelno�ci  styków pùyt,  wypeùnienia szczelin,  czysto�ci  krawêdzi  pùyt,  uksztaùtowania  detali  elewacji  �

dylatacji, styków i poù¹czeñ,

-  kontroli  wykonania  mocowania  mechanicznego  �  rozmieszczenia  i  rozstawu  koùków  rozporowych,  poùo¿enia

talerzyków (kr¹¿ków) wobec pùaszczyzny pùyt (w pùaszczyênie lub do 1 mm poza ni¹),

-  kontroli  wykonania  warstwy  zbrojonej  �  zbrojenia  uko�nego  otworów,  zabezpieczenia  krawêdzi,  wielko�ci

zakùadów siatki,  pokrycia siatki  zbroj¹cej,  grubo�ci  warstwy i  jako�ci  powierzchni  warstwy zbrojonej,  wykonania jej

gruntowania,  mocowania  profili.  Wykonanie  systemu  nie  powinno  powodowaã  szkodliwych  pêkniêã  w  warstwie
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zbrojonej, tzn. pêkniêã na poù¹czeniach pùyt i/lub pêkniêã o szeroko�ci wiêkszej ni¿ 0,2 mm,

- kontroli wykonania gruntowania powierzchni warstwy zbrojonej,

- kontroli wykonania warstwy wykoñczeniowej:

- tynku - pod wzglêdem jednolito�ci, równo�ci, koloru, faktury, 

- malowania - pod wzglêdem jednolito�ci i koloru.

6.3. Badania w czasie odbioru robót

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza siê  celem oceny speùnienia wszystkich wymagañ,  dotycz¹cych robót

ociepleniowych, w szczególno�ci w zakresie:

� zgodno�ci z dokumentacj¹ projektow¹ i specyfikacj¹ techniczn¹ (szczegóùow¹) wraz z wprowadzonymi zmianami

naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

� jako�ci zastosowanych materiaùów i wyrobów,

� prawidùowo�ci przygotowania podùo¿a,

� prawidùowo�ci wykonania ocieplenia i szczegóùów systemu ociepleniowego.

6.3.1 Opis badañ odbiorowych

W  trakcie  dokonywania  odbioru  robót  nale¿y  dokonaã  oceny  wykonanych  robót  elewacyjnych  z  zastosowaniem

systemów ocieplania �cian poprzez porównanie z wymaganiami producenta systemu docieplenia, a tak¿e �Wytyczne

wykonawstwa,  oceny  i  odbioru  robót  elewacyjnych  z  zastosowaniem  zewnêtrznych  zespolonych  systemów

ocieplania �cian� � wyd. przez Stowarzyszenie na Rzecz Systemów Ociepleñ, Warszawa 2004 r.

M.in.  zgodnie  z  tre�ci¹  �Warunków technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych�  dla  tynków o fakturze

specjalnej  do  powierzchni  BSO,  pokrytych  tynkiem  cienkowarstwowym,  nale¿y  stosowaã  wymagania  normy

PN-70/B-10100 �Roboty tynkowe. Tynki zwykùe. Wymagania przy odbiorze�. 

Wedùug tej normy odchylenia wymiarowe wykonanego tynku powinny mie�ciã siê w nastêpuj¹cych granicach:

Kategoria

tynku

Odchylenie powierzchni

tynku od pùaszczyzny i

odchylenie krawêdzi od

linii prostej

Odchylenie powierzchni 

i krawêdzi od kierunku

Odchylenie 

przecinaj¹cych siê

pùaszczyzn od k¹ta

przewidzianego 

w dokumentacjipionowego poziomego

III nie wiêksze ni¿ 3 mm i

w liczbie nie wiêkszej

ni¿ 3 na caùej dùugo�ci

ùaty kontrolnej 2 m 

nie wiêksze ni¿ 2

mm na 1 m i

ogóùem nie wiêcej

ni¿ 4 mm w

pomieszczeniach

do 3,5 m

wysoko�ci oraz

nie wiêcej ni¿ 6

mm w

pomieszczeniach

powy¿ej 3,5 m

wysoko�ci

nie wiêksze ni¿ 3

mm na 1 m i

ogóùem nie wiêcej

ni¿ 6 mm na caùej

powierzchni

miêdzy

przegrodami

pionowymi

(�ciany, belki itp.)

nie wiêksze ni¿ 

3 mm na 1 m

Obowi¹zuj¹ tak¿e wymagania:

� odchylenia  promieni  krzywizny  powierzchni  faset,  wnêk  itp.  od  projektowanego  promienia  nie  powinny  byã
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wiêksze ni¿ 7 mm,

� dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawêdzi zewnêtrznych tynków nie powinny byã wiêksze ni¿ 10

mm na caùej wysoko�ci kondygnacji i 30 mm na caùej wysoko�ci budynku.

Pokryta  tynkiem  cienkowarstwowym  i  ewentualnie  malowana  powierzchnia  BSO  powinna  posiadaã  jednorodny  i

staùy  kolor  i  fakturê.  Niedopuszczalne  jest  wystêpowanie  na  jej  powierzchni  lokalnych  wypukùo�ci  i  wklêsùo�ci,

mo¿liwych do wykrycia w

�wietle rozproszonym. 

7. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

Powierzchniê  ocieplenia  �cian  budynku  oblicza  siê  w  metrach  kwadratowych,  jako  iloczyn  dùugo�ci  �cian  w  stanie

surowym  w  rozwiniêciu  przez  wysoko�ã  mierzon¹  od  wierzchu  cokoùu  (dolnej  krawêdzi)  do  górnej  krawêdzi

warstwy ocieplanej. 

Z powierzchni potr¹ca siê  powierzchnie nieocieplone i powierzchnie otworów wiêksze od 1 m
2
, doliczaj¹c w tym

przypadku  do  powierzchni  ocieplenia  powierzchniê  o�cie¿y,  obliczon¹  w  metrach  kwadratowych,  jako  iloczyn

dùugo�ci o�cie¿y mierzonych w �wietle ich krawêdzi i szeroko�ci, wraz z grubo�ci¹ ocieplenia.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

Do  robót  zanikaj¹cych  przy  wykonywaniu  robót  ociepleniowych  nale¿y  przygotowanie  wraz  z  ewentualnym

gruntowaniem  podùo¿a,  klejenie  pùyt  izolacji  termicznej,  wykonywanie  warstwy  zbrojonej  i  ewentualne  jej

gruntowanie.

Ich odbiór powinien zostaã wykonany przed rozpoczêciem nastêpnego etapu.

W przypadku pozytywnego wyniku badañ mo¿na zezwoliã na rozpoczêcie wykonywania nastêpnych etapów robót.

W przeciwnym przypadku (negatywny wynik badañ) nale¿y okre�liã zakres prac i rodzaj materiaùów koniecznych do

usuniêcia nieprawidùowo�ci. Po ich wykonaniu badania nale¿y powtórzyã. Wszystkie ustalenia zwi¹zane z dokonanym

odbiorem  robót  ulegaj¹cych  zakryciu  nale¿y  zapisaã  w  dzienniku  budowy  lub  protokole  podpisanym  przez

przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

Wyprawê tynkarsk¹ odebraã podczas koñcowego odbioru robót.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-EN 13162:2002 

Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie  �  Wyroby  z  weùny  mineralnej  (MW)  produkowane  fabrycznie.

Specyfikacja.

PN-EN 13163:2004 

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie � Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 13164:2003 

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie.

Specyfikacja. PN-EN 13164:2003/A1:2005(U)

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie.

Specyfikacja (Zmiana A1).

PN-EN 13499:2005 
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Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie.  Zewnêtrzne  zespolone  systemy  ocieplania  (ETICS)  ze  styropianem.

Specyfikacja.

PN-EN 13500:2005 

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewnêtrzne zespolone systemy ocieplania (ETICS) z weùn¹ mineraln¹.

Specyfikacja.

PN-ISO 2848:1998

Budownictwo. Koordynacja modularna. Zasady i reguùy.

PN-ISO 1791:1999

Budownictwo. Koordynacja modularna. Terminologia.

PN-ISO 3443-1:1994

Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okre�lenia.

PN-63/B-06251

Roboty betonowe i ¿elbetowe. Wymagania techniczne.

PN-71/B-06280

Konstrukcje  z  wielkowymiarowych prefabrykatów ¿elbetowych.  Wymagania  w  zakresie  wykonywania  badania  przy

odbiorze.

PN-80/B-10021

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-70/B-10026

Úciany monolityczne z lekkich betonów z kruszywa mineralnego porowatego. Wymagania i badania.

PN-68/B-10020

Roboty murowe z cegùy. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-69/B-10023

Roboty  murowe.  Konstrukcje  zespolone  ceglano-¿elbetowe  wykonywane  na  budowie.  Wymagania  i  badania  przy

odbiorze.

PN-68/B-10024

Roboty  murowe.  Mury  z  drobnowymiarowych  elementów  z  autoklawizowanych  betonów  komórkowych.

Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/B-10100 

Roboty tynkowe. Tynki zwykùe. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02025:2001 

Obliczanie  sezonowego  zapotrzebowania  na  ciepùo  do  ogrzewania  budynków  mieszkalnych  i  zamieszkania

zbiorowego.

PN-EN ISO 6946:2004 

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i wspóùczynnik przenikania ciepùa. Metoda obliczania.

9.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

� Ustawa  Prawo  budowlane  z  dnia  7  lipca  1994  r.  (tekst  jednolity  Dz.  U.  Nr  207  poz.  2016  z  2003  roku  z

póêniejszymi zmianami).

� Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r.).

� Ustawa  z  dnia  29  stycznia  2004  r.  Prawo  zamówieñ  publicznych  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  19,  poz.  177  z  póên.

zmianami).
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� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  wrze�nia  2004  r.  w  sprawie  szczegóùowego  zakresu  i  formy

dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu

funkcjonalno-u¿ytkowego (Dz. U. z 2004 r., Nr 202, poz. 2072 + zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakimi

powinny odpowiadaã budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z póên. zmianami).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  7  kwietnia  2004  r.  zmieniaj¹ce  rozporz¹dzenie  w  sprawie

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadaã budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109, poz. 1156 z dnia

12 maja 2004 r.).

� Wytyczne  wykonawstwa,  oceny  i  odbioru  robót  elewacyjnych  z  zastosowaniem  zewnêtrznych  zespolonych

systemów ocieplania �cian � Stowarzyszenie na Rzecz Systemów Ociepleñ, Warszawa 2004 r.

� Instrukcja ITB nr 334/2002 Bezspoinowy system ocieplania �cian zewnêtrznych budynków Warszawa 2002 r.

� ZUAT  15/V.03/2003  Zestawy  wyrobów  do  wykonywania  ociepleñ  z  zastosowaniem  styropianu  jako  materiaùu

termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej. Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB Warszawa,

Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.

� ZUAT  15/V.04/2003  Zestawy  wyrobów  do  wykonywania  ociepleñ  z  zastosowaniem  weùny  mineralnej  jako

materiaùu  termoizolacyjnego  i  pocienianej  wyprawy  elewacyjnej.  �  Zalecenia  Udzielania  Aprobat  Technicznych

ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.

� ZUAT  15/V.01/1997  Tworzywowe  ù¹czniki  do  mocowania  termoizolacji.  Zalecenia  Udzielania  Aprobat

Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 1997 r.

� ZUAT  15/V.07/2003  £¹czniki  do  mocowania  izolacji  termicznej  uformowanej  w  pùyty.  Zalecenia  Udzielania

Aprobat Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 2003 r.

� ZUAT  15/VIII.07/2003  Zaprawy  klej¹ce  i  kleje  dyspersyjne  Zalecenia  Udzielania  Aprobat  Technicznych  ITB,

Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2000 r.

� ETAG  004  Wytyczne  do  Europejskich  Aprobat  Technicznych.  Zùo¿one  systemy  izolacji  cieplnej  z  wyprawami

tynkarskimi. Dz. Urz. WEC212 z 06.09.2002 r.

� ETAG 014  Wytyczne  do  Europejskich  Aprobat  Technicznych  �  £¹czniki  tworzywowe  do  mocowania  warstwy

izolacyjnej ociepleñ �cian zewnêtrznych. Dz. Urz. WEC212 z 06.09.2002 r.

� Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych tom I Budownictwo ogólne czê�ã 4, Wydawnictwo

Arkady Wydanie 4, Warszawa 1990 r.

� Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych Czê�ã B � Roboty wykoñczeniowe, zeszyt 1. Tynki,

ITB 2003 r.

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów  oceny  zgodno�ci,

wymagañ,  jakie  powinny  speùniaã  notyfikowane  jednostki  uczestnicz¹ce  w  ocenie  zgodno�ci,  oraz  sposobu

oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  w  sprawie  informacji  dotycz¹cej

bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz.

1126).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  14  maja  2004  r.  w  sprawie  kontroli  wyrobów  budowlanych

wprowadzonych do obrotu. (Dz. U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1386).

� Dyrektywa Rady Europejskiej 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zbli¿enia przepisów ustawowych

Pañstw Czùonkowskich odnosz¹cych siê do wyrobów budowlanych.
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

KONSTRUKCJA NOÚNA BUDYNKU

- �ciany zewnêtrzne systemowe,

- �ciany wewnêtrzne systemowe,

- stropy systemowe,

- konstrukcja dachu,

- kominy,

- schody.
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l. WSTÆP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót zwi¹zanych z wykonaniem

no�nej konstrukcji drewnianej budynku wraz z poszyciem z pùyt OSB i pùyt Farmacell.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objêtych specyfikacj¹

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  obejmuj¹  wszystkie  czynno�ci  umo¿liwiaj¹ce  i  maj¹ce  na  celu  wykonanie  i

monta¿ elementów no�nej konstrukcji drewnianej budynku.

Prefabrykowane �ciany, elementy stropów i dachu, wykonane s¹ w zakùadzie wytwórczym i montowane na placu

budowy.

1.4. Okre�lenia podstawowe

Klasa drewna - okre�lenie liczbowe charakteryzuj¹ce jako�ã drewna i jego przydatno�ã konstrukcyjn¹; klasyfikacja

drewna,

Belka - element konstrukcyjny z drewna, stanowi¹cy podparcie innych elementów konstrukcji, (np. pùyt) i

przenosz¹cy obci¹¿enia,

Belka stropowa - poziomy element drewniany, stosowany do podpierania podùogi, sufitu lub dachu i przenosz¹cy

dziaùaj¹ce na nie obci¹¿enia,

Impregnacja wgùêbna - nasycenie drewna odpowiednimi preparatami na gùêboko�ã kilkunastu lub wiêcej mm -

metod¹ dyfuzyjn¹, pró¿niowo - ci�nieniow¹ lub dùugotrwaùych k¹pieli,

Podwalina - zakotwiony w �cianie fundamentowej element konstrukcyjny, na którym oparte s¹ belki stropowe,

Oczep - pozioma belka wieñcz¹ca sùupy �ciany szkieletowej, której zadaniem jest poù¹czenie górnych koñców

sùupów i przeniesienie na nie obci¹¿enia z wy¿ej poùo¿onych elementów budynku,

Wymian - belka prostopadùa do belek stropowych lub krokwi o takim samym jak one przekroju, stanowi¹ca

element obramienia otworu wyciêtego w konstrukcji stropu lub dachu i przekazuj¹ca ich obci¹¿enia na

belki lub krokwie s¹siednie,

Podwalina - belka pozioma stanowi¹ca doln¹ czê�ã szkieletu �ciany ka¿dej kondygnacji, na której s¹ oparte sùupy,

Poszycie - warstwa pùyt lub desek usztywniaj¹ca szkielet konstrukcyjny i stanowi¹ca podùo¿e pod zewnêtrzne

warstwy konstrukcji szkieletowej: pod pokrycie dachu lub materiaù wykoñczenia �cian,

Úciana dziaùowa - �ciana dziel¹ca przestrzeñ na pokoje, lecz nie przenosz¹ca pionowych obci¹¿eñ oprócz ciê¿aru

wùasnego,

Rozstaw elementów konstrukcyjnych w osiach - rozstaw osiowy elementów konstrukcji - rzut poziomy

odlegùo�ci pomiêdzy podùu¿nymi osiami dwóch s¹siednich elementów konstrukcji o jednakowym

przeznaczeniu funkcjonalnym,
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Úciana dziaùowa - lekka �ciana izolacyjna wewn¹trz niewielkiej grubo�ci, rozdzielaj¹ca pomieszczenia. Úciana

dziaùowa nie jest �cian¹ konstrukcyjn¹, tj. przenosi obci¹¿enia jedynie od wùasnego ciê¿aru,

Úciana konstrukcyjna (no�na) - �ciana zewnêtrzna (wewnêtrzna) przenosz¹ca na fundament lub inne elementy

konstrukcji ciê¿ar wùasny i ci¹¿enia od innych elementów konstrukcji,

Pùyta OSB - (Oriented Strand Board) - pùyta wiór. zaw. ok. 90% ukierunkowanych wiórów drzewnych spojonych

wodoodporn¹ ¿ywic¹; w warstwie zewnêtrznej pùyty wióry uùo¿one s¹ równolegle, a w wewnêtrznej -

prostopadle,

Wilgotno�ã bezwzglêdna drewna - wyra¿ony w procentach stosunek masy wody zawartej w drewnie do masy

tego drewna w stanie wysuszonym,

Wilgotno�ã wzglêdna drewna - wyra¿ony w procentach stosunek masy wody zawartej w drewnie do masy tego

drewna wraz z zawart¹ w nim wod¹,

Wr¹b - wyciêcie wzdùu¿ krawêdzi deski, belki lub innego elementu drewnianego, np. zagùêbienie w sùupku o�cie¿a

do osadzenia o�cie¿nicy lub zagùêbienie w o�cie¿nicy drzwiowej do osadzenia drzwi.

2. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE MATERIA£ÓW

2.1. Wymagania ogólne

Wszystkie materiaùy stosowane do wykonania robót musz¹ byã zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej,

ST, SST.

Do wykonania robót mog¹ byã stosowane wyroby budowlane speùniaj¹ce warunki okre�lone w:

- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r., Nr 207, poz.

2016; z póêniejszymi zmianami);

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881);

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno�ci (Dz. U. z 2002r.,  Nr 166, poz.

1360, z póêniejszymi zmianami).

Na  Wykonawcy spoczywa  obowi¹zek  posiadania dokumentacji  wyrobu  budowlanego wymaganej przez w/w

ustawy lub rozporz¹dzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2. Drewno konstrukcyjne

Na konstrukcjê no�n¹ budynku stosowaã drewno iglaste nie gorsze ni¿ klasa C27. 

Drewno suszone komorowo i czterostronnie strugana z zaokr¹gleniami lub zfazowanymi krawêdziami wzdùu¿nymi

(alternatywnie suszone komorowo, 4 - krotnie strugana i zabezpieczona �rodkami chemicznymi).

Drewno konstrukcyjne dostarczone na budowê winno posiadaã deklaracjê zgodno�ci potwierdzaj¹c¹ speùnienie

wymogów  okre�lonych  w  Polskiej  Normie.  Deklaracja,  wystawione  przez  producenta,  winna  zapewniaã  o

speùnieniu  przez  tarcicê  wymogów,  stawianych  tarcicy  sortowanej  wizualne,  w  zakresie  klas  KG,  KS  i  KW

wedùug  normy  PN-82/D-94021.  Tarcica  iglasta  konstrukcyjna  sortowana  metodami  wytrzymaùo�ciowymi.

Ponadto  deklaracja  zgodno�ci  winna  okre�laã  producenta,  identyfikowaã  wyrób,  a  tak¿e  zawieraã  aktualny

symbol dla tarcicy konstrukcyjnej wg Polskiej Klasyfikacji Wyrobów i Usùug (PKWiU) 6 20.10.10-45.50.

Wilgotno�ã  drewna  konstrukcyjnego  zastosowanego  w  trakcie  prefabrykacji  dla  elementów  �ciennych  i

stropowych powinna wynosiã nie wiêcej ni¿ 18-19%.
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Drewno  winno  byã  bez  �ladów  kory,  zarobaczenia,  sinizny  i  zgnilizny,  pozbawione  du¿ej  ilo�ci  sêków,  pêkniêã,

krzywizny i wichrowato�ci.

Obowi¹zkowej  impregnacji  chemicznej,  podlegaj¹  podwaliny  �cian  spoczywaj¹ce  na  fundamentach  lub  pùycie

fundamentowej, z obowi¹zkow¹ izolacj¹ poziom¹ przeciwwilgociow¹.

Drewno powinno byã zaimpregnowane metoda pró¿niowo-ci�nieniowa.

Úrodek impregnuj¹cy powinien charakteryzowaã siê:

- odporno�ci¹ na szkodliwe dziaùanie czynników atmosferycznych oraz promieni UV;

- ochron¹ przed sinizn¹ i ple�ni¹,

-  ochron¹  drewna  i  materiaùów  drewnopochodnych  przed  dziaùaniem  ognia,  grzybów  domowych  i  owadów  -

technicznych szkodników drewna,

- dobr¹ wùasno�ci¹ wnikania w drewno;

2.3. Konstrukcja budynku

Proponowan¹ konstrukcjê no�n¹ budynku szczegóùowo opisano w programi funkcjonalno - u¿ytkowym.

2.3.1 Úciany zewnêtrzne i wewnêtrzne

- konstrukcja �cian z elementów prefabrykowanych powinna byã zgodna z dokumentacj¹ techniczn¹;

- wymiary elementów prefabrykowanych powinny byã zgodne z dokumentacj¹ techniczn¹;

- odchyùki wymiarowe nie powinny przekraczaã okre�lonych dokumentacj¹;

- ksztaùt  elementów prefabrykowanych �cian zewnêtrznych i  wewnêtrznych powinien byã  zgodny z

dokumentacj¹ techniczn¹, a odchylenia od k¹tów prostych w naro¿ach elementów nie powinny byã

wiêksze ni¿ 1 mm/1000 mm,

- materiaùy stosowane do elementów �ciennych nie powinny wydzielaã  substancji  szkodliwych

dla zdrowia,

- powierzchnie elementów powinny byã gùadkie i pùaskie, bez wypukùo�ci i wklê�niêã, zadziorów i rys,

lub  innych  uszkodzeñ,  widoczne  czê�ci  drewniane  powinny  mieã  pùaszczyzny  strugane,  krawêdzie

równe i bez uszkodzeñ,

- powierzchnie  ostatecznie  wykoñczone  nie  powinny  mieã  plam,  smug  i  odcieni  kolorów

niezamierzonych przez projektanta,

- Powierzchnie  elementów  �ciennych  przeznaczonych  do  tzw.  pomieszczeñ  mokrych  (kuchnie,

ùazienki)  powinny  byã  uodpornione  na  dziaùanie  wody  i  pary  wodnej  lub  wykonane  z  materiaùów

odpornych na zawilgocenie,

- czê�ci  drewniane  oraz  z  materiaùów drewnopochodnych  powinny  byã  impregnowane  przed

korozj¹ biologiczn¹,

- wszelkie  poù¹czenia  i  zù¹cza  w  elementach  �ciennych  prefabrykowanych  powinny  byã  szczelne  na

przenikanie  wody  deszczowej  w  odniesieniu  do  elementów  zewnêtrznych  oraz  na  przenikanie

powietrza w odniesieniu do elementów zewnêtrznych i wewnêtrznych,

- wykoñczenie  zewnêtrzne  elementów  �ciennych  przeznaczonych  na  �ciany  zewnêtrzne  budynków

powinno byã wodoodporne,



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaùa sporz¹dzona w systemie                       na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec

125

- ù¹czniki mechaniczne w elementach, jak gwoêdzie, �ruby itp., powinny byã uodpornione na korozj¹

(np.  przez  ocynkowanie),  je¿eli  elementy  te  s¹  przeznaczone  do  �cian  zewnêtrznych  lub

pomieszczeñ mokrych 

o wilgotno�ci wzglêdnej powy¿ej 75%,

- zù¹cza  pomiêdzy  dwoma  elementami  �ciennymi  prefabrykowanymi  powinny  byã  wykonane  w

sposób zapewniaj¹cy im szczelno�ã na przenikanie powietrza i wód opadowych, nieprzesuwalno�ã

jednego  elementu  w  stosunku  do  drugiego  oraz  trwaùo�ã  w  czasie  przewidywanego  okresu

eksploatacji obiektu,

- poù¹czenia  elementów  �ciennych  z  podwalinami  oraz  elementami  stropowymi  lub

stropodachowymi i dachowymi powinny zapewniaã wymagan¹ wytrzymaùo�ã, szczelno�ã oraz

trwaùo�ã,

- elementy  prefabrykowane  �cian  powinny  odpowiadaã  wymaganiom

cieplno-wilgotno�ciowym,  akustycznym,  wytrzymaùo�ciowym  oraz  przeciwpo¿arowym

zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.

2.3.2. Stropy

- konstrukcje stropów powinny odpowiadaã dokumentacji technicznej,

- odchyùki od wymiarów nie powinny przekraczaã okre�lonych dokumentacj¹ techniczn¹,

- odchylenia od k¹tów prostych w naro¿ach elementów nie powinny przekraczaã 1 mm/1000 mm,

- poù¹czenia  elementów  stropowych  z  innymi  elementami  budynku  powinny  byã  szczelne  na

przenikanie powietrza i wód opadowych,

- elementy stropowe powinny speùniaã wymagania w zakresie i wytrzymaùo�ciowym oraz odksztaùceñ

(ugiêã),

- powierzchnie  elementów  stropowych  powinny  byã  pùaskie,  bez  wypukùo�ci  i  pêkniêã,  bez

uszkodzeñ, powierzchnie wykoñczone nie powinny mieã plam, smug i ró¿nych odcieni koloru,

- poù¹czenia pomiêdzy elementami stropowymi nie powinny wykazywaã klawiszowania. Powierzchnie

stropów, wykonane z elementów prefabrykowanych powinny byã równe, odpowiadaj¹ce wymaganiom

dla stosowanego rodzaju pokrycia dachowego lub wykoñczenia podùogi,

- elementy  stropowe  powinny  byã  impregnowane  przed  korozj¹  biologiczn¹,  a  w  przypadku  ich

stosowania w obiektach o okre�lonej klasyfikacji po¿arowej - równie¿ przed ogniem,

- powierzchnie  elementów  stropowych  przeznaczonych  do  stropów  w  tzw.  pomieszczeniach

mokrych (kuchnie, ùazienki) powinny byã zabezpieczone przed wpùywami wilgoci.

2.3.3. Nadpro¿a

Nadpro¿a drewniane systemowe.

2.3.4. Schody

Schody o konstrukcji drewnianej, wykonanej z drewna litego klasy C27 wykoñczone okùadzin¹ z pùytek ceramicznych

na pùycie OSB.

2.3.5. Dach - wi¹zar dachowy

Wi¹zar dachowy wykonany z drewna litego, iglastego klasy C27.

- konstrukcje dachów i stropodachów powinny odpowiadaã dokumentacji technicznej,
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- odchyùki  od  wymiarów  nie  powinny  przekraczaã  okre�lonych  dokumentacj¹

techniczn¹,

- odchylenia  od  k¹tów  prostych  w  naro¿ach  elementów  nie  powinny  przekraczaã  1

mm/1000 mm,

- poù¹czenia elementów dachowych lub stropodachowych z innymi elementami budynku powinny

byã szczelne na przenikanie powietrza i wód opadowych,

- elementy  dachowe  lub  stropodachowe  powinny  speùniaã  wymagania  w  zakresie  i

wytrzymaùo�ciowym oraz odksztaùceñ (ugiêã),

- powierzchnie elementów dachowych i stropodachowych powinny byã pùaskie, bez wypukùo�ci i

pêkniêã,  bez  uszkodzeñ,  powierzchnie  wykoñczone  nie  powinny  mieã  plam,  smug  i  ró¿nych

odcieni koloru,

- elementy dachowe, stropodachowe powinny byã impregnowane przed korozj¹ biologiczn¹, a w

przypadku  ich  stosowania  w  obiektach  o  okre�lonej  klasyfikacji  po¿arowej  -  równie¿  przed

ogniem,

- prefabrykowane  elementy  dachowe  i  stropodachowe  z  drewna  oraz  materiaùów

drewnopochodnych powinny byã odporne na obci¹¿enia udarowe.

2.4. £¹czniki

£¹czniki  stosowanego  zù¹czy  powinny  byã  dobierane  w  zale¿no�ci  od  technologii  elementów

prefabrykowanych drewnianych.

2.5. Pùyta OSB winna siê charakteryzowaã

- izolacyjno�ci¹ akustyczn¹ i termiczn¹,

- wytrzymaùo�ci¹ mechaniczn¹ i odporno�ci¹ na uderzenia,

- wodoodporno�ci¹ w miejscach nara¿onych na dziaùanie wody.

2.6. Pùyta gipsowo-wùóknowa FARMACELL (lub inna równowa¿na)

Pùyty Fermacell stosowaã jako okùadziny wewnêtrzne �cian i stropów peùnych i szkieletowych.

Pùyty Fermacell nale¿y mocowaã do drewnianej konstrukcji stosuj¹c wyù¹cznie gwoêdzie ocynkowane lub podobnie

zabezpieczone przed rdz¹ lub nierdzewne.

2.7. Kominy

Kominy  systemowe  -  kanaùy  grawitacyjnej  wentylacji  obmurowane,  ponad  dachem  obùo¿one  cegù¹

klinkierow¹ peùn¹.

3. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE SPRZÆTU

Roboty zwi¹zane z budow¹ nowych konstrukcji drewnianych mog¹ byã wykonywane rêcznie lub mechanicznie przy

u¿yciu dowolnego sprzêtu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót.

Wykonawca do monta¿u lub demonta¿u elementów konstrukcji drewnianej powinien dysponowaã m.in.:

- più¹ mechaniczn¹;

- wyrzynark¹ do drewna;

- wiertark¹;
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- szlifierk¹;

- ¿urawiami samochodowymi o udêwigu dostosowanym do ciê¿aru poszczególnych elementów.

 4. TRANSPORT I SK£ADOWANIE

Elementy  konstrukcji  drewnianych  zaùadowane  na  �rodki  transportu  powinny  odpowiadaã  wymogom skrajni  i  byã

trwale  mocowane,  aby  w  drodze  nie  ulegùy  zsuniêciu,  odksztaùceniu,  przewróceniu  itp.  Sposób  zaùadunku,

transportowania i rozùadunku nie powinien powodowaã  powstania nadmiernych deformacji,  naprê¿eñ  i  uszkodzeñ.

Elementy  wiotkie  powinny  byã  odpowiednio  zabezpieczone  przed  odksztaùceniem  i  zdeformowaniem.  Drewno

nale¿y skùadowaã  w miejscach  zabezpieczonych  od deszczu,  �niegu  i  wód ze  spùywów powierzchniowych.  Przyjêty

sposób  skùadowania  powinien  zapewniaã  przewiew  i  mo¿liwo�ã  suszenia  drewna.  Okr¹glaki,  tarcicê,  deski,  koùki

nale¿y  ukùadaã  w  stosach  opartych  na  sùupach  z  cegieù,  betonu  lub  drewna.  Poszczególne  warstwy  powinny  byã

oddzielone listwami lub deskami. Stosy powinny byã przykryte. Stosy mog¹ byã uùo¿one na placu skùadowym lub w

przewiewnych szopach i wiatach.

4.1. Skùadowanie elementów drewnianych i urz¹dzeñ:

- elementy drewniane, maszyny i urz¹dzenia dowiezione do skùadowiska powinny byã wyùadowywane

¿urawiami, do wyùadunku elementów l¿ejszych mo¿na u¿yã wci¹garek, dêwigników, podno�ników i

przyci¹garek szczêkowych,

- przeci¹ganie nie zabezpieczonych elementów bezpo�rednio po podùo¿u jest niedopuszczalne,

- elementy  ciê¿kie,  dùugie  i  wiotkie,  nale¿y  przy  podnoszeniu  i  przemieszczaniu  ze  �rodka

transportowego na skùadowisko chwytaã  w dwóch miejscach  za  pomoc¹  zawiesia  i  usztywniã  pas

górny w celu ochrony przed odksztaùceniem,

- elementy  prefabrykowane  drewniane  nale¿y  ukùadaã  na  skùadowisku  w  kolejno�ci  odwrotnej  w

stosunku do kolejno�ci podawania ich do monta¿u,

- elementy  prefabrykowane  drewniane  nale¿y  ukùadaã  w  sposób  umo¿liwiaj¹cy

odczytanie znakowania,

- elementy  prefabrykowane  drewniane  przewidziane  do  scalania  powinny  byã  w  miarê  mo¿no�ci

skùadane w s¹siedztwie miejsca przeznaczonego na scalanie,

- na skùadowisku nale¿y elementy najciê¿sze ukùadaã  najbli¿ej  drogi  komunikacyjnej,  po której  mo¿e

poruszaã siê ¿uraw transportowy, l¿ejsze mo¿na przemieszczaã w gù¹b placu skùadowego,

- na  miejscu  skùadowania  nale¿y  rejestrowaã  elementy  prefabrykowane  konstrukcji  drewnianej

niezwùocznie  po  ich  nadej�ciu,  segregowaã  i  ukùadaã  na  wyznaczonym  miejscu,  oczyszczaã  i

naprawiaã  powstaùe  w  czasie  transportu  ewentualne  uszkodzenia  samej  konstrukcji  i  jej  powùoki

antykorozyjnej,

- elementy  prefabrykowane  drewniane  nale¿y  ukùadaã  w  pozycji  poziomej  na  podkùadkach

drewnianych z balii i desek,

- teren na skùadowisko nale¿y utwardzaã przez uùo¿enie,

- elementy  prefabrykowane  drewniane,  które  po  wbudowaniu  w  obiekcie  zajmuj¹  poùo¿enie

pionowe, nale¿y równie¿ skùadowaã w tym samym poùo¿eniu,

- przy  ukùadaniu  konstrukcji  drewnianej  w  stosie  nale¿y  dobraã  liczbê  elementów  ze

wzglêdu  na  stabilno�ã  stosu,  wytrzymaùo�ã  gruntu  i  wytrzymaùo�ã  podkùadek

drewnianych.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaùa sporz¹dzona w systemie                       na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec

128

5. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE WYKONANIA ROBÓT

Rozpoczêcie robót poprzedza wykonanie przez Wytwórniê �projektu organizacji robót" zwi¹zanych z wykonaniem

elementów  konstrukcji  drewnianych  prefabrykowanych.  Projekt  podlega  pisemnej  akceptacji  przez  Inspektora

nadzoru, a rozpoczêcie robót mo¿e nast¹piã po dokonaniu odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

                 

                 �Projekt organizacji robót" powinien zawieraã:

- harmonogram realizacji robót,

- projekt technologii poù¹czeñ,

- harmonogram  i  sposób  przeprowadzania  badañ  wykonania  elementów  prefabrykowanych

wymaganych odpowiednimi normami,

- okre�lenie odpowiedzialnych za wykonanie robót ze strony Wytwórni,

- okre�lenie ewentualnych podwykonawców,

- okre�lenie kwalifikacji osób wykonuj¹cych konstrukcjê (cie�li i pracowników technologicznych),

- okre�lenie êródeù zaopatrzenia w drewno klasyfikowane,

- okre�lenie êródeù zaopatrzenia w inne czynniki produkcji (ù¹czniki, �ruby, gwoêdzie itp.),

- okre�lenie sprzêtu przewidzianego do wykonania konstrukcji,

- okre�lenie sposobu i trybu usuwania usterek,

- inne informacje, których wymaga inspektor nadzoru.

�Projekt technologii poù¹czeñ systemowych" powinien zawieraã:

- metodê ù¹czenia elementów prefabrykowanych dla danego systemu,

- stosowany sprzêt,

- rodzaj stosowanych materiaùów,

- kolejno�ã wykonywania poù¹czeñ,

- pozycjê ù¹czonych elementów podczas ù¹czenia,

- sposób przygotowania brzegów elementów i rowków do ù¹czenia,

- metody kontroli i badañ;

Wytwórca  powinien  zobowi¹zaã  siê  do  znajomo�ci  i  przestrzegania  ustaleñ  zawartych  w  SST  i  dokumentacji

projektowej, co potwierdza pisemnie zùo¿eniem odpowiedniej deklaracji Inspektorowi nadzoru.

£¹czenie systemowe winno odbywaã siê zgodnie z norm¹ PN-93/S-10080.

Scalanie elementów konstrukcji drewnianej prefabrykowanej przez ù¹czenie powinno byã wykonane zgodnie z

zaakceptowanym przez inspektora nadzoru �Projekt technologii poù¹czeñ systemowych ".

Osoby kieruj¹ce ù¹czeniem i wykwalifikowani pracownicy powinny posiadaã odpowiednie uprawnienia.

Elementy  drewniane  prefabrykowane  konstrukcji  ù¹czone  s¹  w  Wytwórni  w  elementy  monta¿owe

zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹.

Wszystkie  poù¹czenia  po  wykonaniu  podlegaj¹  badaniu,  ocenie  jako�ciowej  i  odbiorowi  zgodnie  z  �Projekt

technologii  poù¹czeñ  systemowych  ".  Badania  wstêpne  wykonuje  Wykonawca  lub  jednostka  wskazana  przez

Wykonawcê, a wyniki w formie protokoùów przekazywane s¹ inspektorowi nadzoru.

W ka¿dej fazie wykonywania konstrukcji drewnianej inspektor nadzoru mo¿e zarz¹dziã kontrolê stosowanych

materiaùów na poù¹czenia i sprawdzenie poprawno�ci wykonywanych zù¹czy.

Przed  wysùaniem  elementów  monta¿owych  nowej  konstrukcji  drewnianej  na  plac  budowy  nale¿y  dokonaã
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próbnego  monta¿u  w  Wytwórni.  Monta¿  powinien  byã  dokonany  przez  Wytwórcê  konstrukcji  zgodnie  z

wymaganiami  normy  PN-93/S-10080.  Przed  przyst¹pieniem  do  próbnego  monta¿u  powinien  byã  dokonany

odbiór wytworzonych elementów konstrukcji drewnianej.

Przewidziane dokumentacj¹ projektow¹ zabezpieczenie antykorozyjne elementów konstrukcji prefabrykowanej

drewnianej nale¿y wykonaã w Wytwórni.

Rozpoczêcie robót poprzedza wykonanie, przez Wykonawcê monta¿u, �Projektu monta¿u konstrukcji" wraz z

�Projektem technologii poù¹czeñ systemowych�. Projekty podlegaj¹ akceptacji inspektora nadzoru.

                 �Projekt monta¿u konstrukcji" powinien zawieraã:

- harmonogram realizacji robót,

- projekt  monta¿u  z  uwzglêdnieniem  podparã  konstrukcji  i  kolejno�ã  scalania  zgodnie  z

dokumentacj¹ projektow¹,

- okre�lenie odpowiedzialnych za wykonanie robót, ze strony Wykonawcy monta¿u,

- okre�lenie ewentualnych podwykonawców,

- okre�lenie kwalifikacji osób wykonuj¹cych monta¿ konstrukcji,

- okre�lenie sprzêtu przewidzianego do wykonania monta¿u konstrukcji,

- �projekt technologii poù¹czeñ systemowych�,

- okre�lenie sposobu zapewnienia badañ przewidzianych w normach przedmiotowych,

- okre�lenie sposobu i trybu usuwania usterek,

- �Projekt rusztowañ monta¿owych",

- sprawdzenie  pracy  statycznej  konstrukcji,  je¿eli  bêdzie  ona  podparta  podczas  monta¿u  w  innych

miejscach ni¿ przewidziane w dokumentacji projektowej,

- okre�lenie sposobu zapewnienia bezpieczeñstwa osób wykonuj¹cych monta¿ konstrukcji,

- inne informacje, których wymaga Inspektor nadzoru.

  Przed przyst¹pieniem do monta¿u konstrukcji, Wykonawca monta¿u powinien zapoznaã siê z protokoùem odbioru

konstrukcji od Wytwórcy.

  Do monta¿u konstrukcji prefabrykowanej drewnianej stosowaã rusztowania stalowe.

Kolejne  elementy  mog¹  byã  montowane  po  wyregulowaniu  i  zapewnieniu  stateczno�ci  elementów  uprzednio

zmontowanych.

Przed przyst¹pieniem do monta¿u konstrukcji na podporach nale¿y wyznaczyã lub skontrolowaã

poùo¿enie osi elementów;

Po wykonanym monta¿u nale¿y skontrolowaã poùo¿enie osi elementów w planie;

Poù¹czenia powinny byã wykonane zgodnie z �Projekt technologii poù¹czeñ systemowych" i w ilo�ci przewidzianej

dokumentacj¹ projektow¹. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga zgody Inspektora nadzoru.

   Wszystkie poù¹czenia po wykonaniu podlegaj¹ badaniu, ocenie jako�ci i odbiorowi zgodnie z PN-93/S-10080.

   Wykonawca robót monta¿owych zobowi¹zany jest gromadziã peùn¹ dokumentacjê badañ 

   w postaci z protokoùów, i przekazaã je Inspektorowi nadzoru podczas odbioru koñcowego konstrukcji.

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT

6.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania elementów konstrukcji drewnianej:

- kontrola drewna,

- sprawdzenie elementów drewnianych,
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- sprawdzenie wymiarów elementów w stanie gotowym do monta¿u,

- kontrolê jako�ci wykonania z uwzglêdnieniem dopuszczalnych tolerancji,

- sprawdzenie poù¹czeñ,

- sprawdzenie zabezpieczeñ antykorozyjnych.

6.2. Kontrola w czasie transportu i na budowie elementów konstrukcji drewnianej:

- sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem monta¿u,

- sprawdzenie    czy   elementy    zaùadowane    na    �rodki    transportu  odpowiadaj¹

wymogom skrajni i czy s¹ trwale mocowane,

- sprawdzenie zgodno�ci wykonania elementów konstrukcji drewnianej z dokumentacj¹ projektow¹,

- kontrolê jako�ci powùok antykorozyjnych,

- sprawdzenie  poprawno�ci  wykonania  elementów  konstrukcji  poprzez  wykonanie

próbnego monta¿ w istniej¹cej konstrukcji.

6.3. Kontrola monta¿u elementów konstrukcji drewnianej w istniej¹cej konstrukcji:

- sprawdzenie  zgodno�ci  wykonania  elementów  konstrukcji  drewnianej  z  dokumentacj¹

projektow¹,

- sprawdzenie poù¹czeñ,

- kontrolê jako�ci wykonania z uwzglêdnieniem dopuszczalnych tolerancji,

- kontrolê jako�ci powùok antykorozyjnych.

7. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE PRZEDMIARU, OBMIARU ROBÓT

 Jednostk¹ obmiarow¹ jest m
3
 :

- wykonanej i zamontowanej konstrukcji drewnianej jako caùo�ci;

- wykonanych i zamontowanych w istniej¹cej konstrukcji nowych elementów konstrukcji drewnianej;

zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ i obmiarem w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Do odbioru elementów w Wytwórni Wytwórca przedkùada wszystkie dokumenty techniczne, �wiadectwa kontroli

laboratoryjnej i technologicznej, pomiary odchyùek, �wiadectwa jako�ci materiaùów, jak równie¿ dziennik wykonania

konstrukcji,  dokumentacjê  projektow¹,  rysunki  warsztatowe,  protokoùy odbioru  czê�ciowego,  protokóù  z  pomiaru

geometrii lub próbnego monta¿u wytwarzanej konstrukcji.

Wytwórca powinien dostarczyã wszystkie elementy konstrukcji drewnianej oraz komplet dokumentów dotycz¹cych

wykonanej konstrukcji.

Wykonane  i  zamontowane  konstrukcje  drewniane  jako  caùo�ã  oraz  elementy  konstrukcji  drewnianych

przeznaczone  do  wbudowania  w  istniej¹c¹  konstrukcjê  uznaje  siê  za  wykonane  i  zamontowane  zgodnie  z

dokumentacj¹ projektow¹, niniejsz¹ specyfikacj¹ i wymaganiami inspektora nadzoru, je¿eli wszystkie pomiary i

badania  z  zachowaniem  tolerancji  podanych  w  dokumentacji  projektowej,  przywoùanych  normach  lub

wniniejszej specyfikacji daùy wyniki pozytywne.

Podczas odbioróww bêd¹ sprawdzane:

- zgodno�ã wykonanych robót z dokumentacj¹ techniczn¹,

- rodzaj i klasa u¿ytego drewna oraz wymiary elementów,

- prawidùowo�ã wykonania zù¹czy,
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-  sposób  zabezpieczenia  drewna  przed  wilgoci¹,  zagrzybieniem  i  dziaùaniem  ognia,  je¿eli  byùo  ono

przewidziane w dokumentacji,

- w rozwi¹zaniach dachowych: rozstawy wi¹zarów dachowych, spadki poùaci, prawidùowo�ã wykonania

deskowañ wraz z odbojami, wùazami dachowymi, okienkami itp.,

-  w  stropach:  rozstawy  belek  stropowych,  ich  podparcie  i  zabezpieczenie  koñców,  spoziomowanie

belek,  dokùadno�ã  przybicia  ùat  pod  ruszt  instalacyjny,  grubo�ã  warstw,  rodzaj,  grubo�ã  i  sposób

uùo¿enia podsypki z perlibetonu, rodzaj 

  sposób ù¹czenia i mocowania oraz wykoñczenia warstw podùogi,

-  w  �cianach:  ukùad  elementów  skùadowych,  pionowo�ã  ustawienia  �cian  i  sposób  ich  umocowania,

grubo�ã i sposób wykonania poszczególnych warstw w �cianach,

- w schodach ciesielskich: wymiary, stopni ù¹cznie z ich grubo�ci¹.

Odbiór zakoñczonych konstrukcji bedzie polegaã na sprawdzeniu:

- zgodno�ci konstrukcji z dokumentacj¹ techniczn¹ i warunkami  technicznymi,

  - prawidùowo�ci ksztaùtu i gùównych wymiarów konstrukcji,

  - prawidùowo�ci oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementów skùadowych,

- prawidùowo�ci zù¹czy miêdzy elementami konstrukcji,

- dopuszczalno�ci odchyùek wymiarowych oraz odchyleñ od kierunku poziomego i pionowego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

1. PN-81 /B-03150.00 Konstrukcje z drewna i materiaùów drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i

projektowanie. Postanowienia ogólne.

2. PN-81/B-0315001 Konstrukcje z drewna i materiaùów drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i

projektowanie. Materiaùy.

3. PN-81/B-0315002 Konstrukcje z drewna i materiaùów drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i

projektowanie. Konstrukcje.

4. PN-81/JB-0315003 Konstrukcje z drewna i materiaùów drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i

projektowanie. Zù¹cza.

5. PN-544B-20100 Pùyty wiórkowo-cementowe konstrukcyjne.

6. PN-75/D-01001 Tarcica. Podziaù, nazwy i okre�lenia.

7. PN-65/D-01006 Ochrona drewna. Klasyfikacja i terminologia metod konserwacji drewna.

8. PN-79/D-01012 Tarcica. Wady.

9. PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymaùo�ciowymi.

10. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.

11. PN-72/D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia.

12. PN-79/D-97005 Sklejka, Postanowienia ogólne.

13. PN-84/D-9700501 Sklejka. Podziaù, terminologia oraz pomiar wad.

14. PN-83/D-9700511 Sklejka ogólnego przeznaczenia. Wymagania.

15. PN-83/D-9700519 Sklejka. Sklejka do deskowañ. Wymagania i badania.

16. PN-84/M-81000 Gwoêdzie. Ogólne wymagania i badanie.

17. PN-82/M-8205400 Úruby, wkrêty i nakrêtki. Podziaù i oznaczanie.

18. BN-74/71122-1100 Pùyty pil�niowe. Postanowienia ogólne.

19. BN-77/7122-1101 Pùyty pil�niowe. Podziaù nazwy i okre�lenia. 
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20. BN-86/7122-1121 Pùyty pil�niowe. Pùyty twarde zwykùe. Wymagania.

21. BN-74/7122-1122 Pùyty pil�niowe. Pùyty bardzo   twarde.   Wymagania i badania.

22. BN-80/7123-0400 Pùyty wiórowe prasowane. Postanowienia ogólne.

23. BN-87/7123-0411 Pùyty wiórowe prasowane. Pùyty typu M Wymagania.

24. BN-87/7123-0416 Pùyty wiórowe prasowane. Pùyty typu Z. Wymagania.

9.2. Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z

póêniejszymi zmianami),

2. Ustawa  z  dnia   16  kwietnia  2004  r.  o  wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.,

Nr 92, poz. 881),

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno�ci (Dz.   U. z 2002 r.,  Nr

166, poz.1360, z póêniejszymi zmianami.
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

POKRYCIE DACHU BLACH¥

OBRÓBKI BLACHARSKIE

RYNNY I RURY SPUSTOWE
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1. WSTÆP

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  s¹  wymagania  dotycz¹ce  wykonania  i odbioru  pokryã  dachowych  blach¹  wraz  z

obróbkami blacharskimi oraz rynnami i rurami spustowymi.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Odstêpstwa od wymagañ podanych w niniejszej specyfikacji mog¹ mieã miejsce tylko w przypadkach maùych prostych

robót i konstrukcji drugorzêdnych o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno�ã, ¿e podstawowe

wymagania bêd¹ speùnione 

przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie do�wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót objêtych specyfikacj¹

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmuj¹  wszystkie  czynno�ci  umo¿liwiaj¹ce  i  maj¹ce  na  celu  wykonanie

pokryã dachowych blach¹ wraz z obróbkami blacharskimi, rynnami i rurami spustowymi.

2. MATERIA£Y

Materiaùy stosowane do wykonywania pokryã dachowych powinny mieã m.in.:

� Aprobaty Techniczne lub byã produkowane zgodnie z obowi¹zuj¹cymi normami,

� Certyfikat lub Deklaracjê Zgodno�ci z Aprobat¹ Techniczn¹ lub z PN,

� Certyfikat na znak bezpieczeñstwa,

� Certyfikat zgodno�ci ze zharmonizowan¹ norm¹ europejsk¹ wprowadzon¹ do zbioru norm polskich,

� na opakowaniach powinien znajdowaã siê termin przydatno�ci do stosowania.

Sposób transportu i skùadowania powinien byã zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta.

Wykonawca  obowi¹zany  jest  posiadaã  na  budowie  peùn¹  dokumentacjê  dotycz¹c¹  skùadowanych  na  budowie

materiaùów przeznaczonych do wykonania pokryã dachowych.

2.1. Rodzaje materiaùów

- blacha dachówkowa - Lindab Topline (lub inne równowa¿ne),

- blacha pùaska - Lindab PLX (lub inne równowa¿ne),

- rynny, rury spustowe - kompletny system rynnowy Lindab Rainline (lub inne równowa¿ne),

- podbitka drewniana malowana lub lakierowana.

3. SPRZÆT

Roboty mo¿na wykonaã rêcznie lub przy u¿yciu innych specjalistycznych narzêdzi. Wykonawca jest zobowi¹zany do

u¿ywania  takich  narzêdzi,  które  nie  spowoduj¹  niekorzystnego  wpùywu  na  jako�ã  materiaùów  i  wykonywanych

robót oraz bêd¹ przyjazne 

dla �rodowiska.

4. TRANSPORT

Blachy do pokryã dachowych mog¹ byã przewo¿one dowolnymi �rodkami transportu.
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Materiaùy  nale¿y  ukùadaã  równomiernie  na  caùej  powierzchni  ùadunkowej,  obok  siebie  i  zabezpieczyã  przed

mo¿liwo�ci¹ przesuwania siê podczas transportu.

Blachy powinny byã ukùadane w pozycji poziomej wzdùu¿ �rodka transportu.

Przy za- i wyùadunku oraz przewozie na �rodkach transportowych nale¿y przestrzegaã przepisów obowi¹zuj¹cych w

transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowi¹zany do stosowania takich �rodków transportu, które wpùyn¹ niekorzystnie na jako�ã robót

i wùa�ciwo�ci przewo¿onych materiaùów.

Przy ruchu po drogach publicznych �rodki transportowe musz¹ speùniaã wymagania przepisów ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne dla podkùadów

Ka¿dy podkùad pod pokrycie powinien speùniaã nastêpuj¹ce wymagania ogólne:

 pochylenie pùaszczyzny poùaci dachowych z desek, ùat lub pùatwi powinno byã dostosowane do rodzaju pokrycia,

zgodnie z wymaganiami PN-B-02361:1999,

 równo�ã  pùaszczyzny  powinna  byã  taka,  aby  prze�wit  pomiêdzy  powierzchni¹  pùaszczyzny  a  ùat¹  kontroln¹  o

dùugo�ci 3 m byù nie wiêkszy ni¿ 5 mm w kierunku prostopadùym do spadku i nie wiêkszy ni¿ 10 mm w kierunku

równolegùym do spadku (pochylenia poùaci dachowej),

 równo�ã  pùaszczyzny  poùaci  z  ùat  lub  pùatwi  powinna  byã  analogiczna,  jak  podano  powy¿ej  na  co  najmniej  3
krokwiach (przy podkùadzie z ùat) lub 3 pùatwiach (przy podkùadzie z pùatwi),

 podkùad  powinien  byã  zdylatowany  w  miejscach  dylatacji  konstrukcyjnych  oraz  powinien  mieã  odpowiednie

uformowanie w styku z elementami wystaj¹cymi ponad powierzchniê  pokrycia. Szeroko�ã szczelin dylatacyjnych

powinna  wynosiã  od  20  do  40  mm  a  szczelin  obwodowych  okoùo  20  mm.  Szczeliny  dylatacyjne  termiczne  i

obwodowe powinny byã wypeùnione materiaùem elastycznym lub kitem asfaltowym,

 w  podkùadzie  powinny  byã  osadzone  uchwyty  do  zawieszenia  rynny  dachowej  oraz  powinny  byã  usztywnione

krawêdzie zewnêtrzne,

Pod oùacenie, na konstrukcji dachu zastosowaã foliê wiatroizolacyjn¹.

5.2. Podkùad z ùat pod pokrycie z blach dachówkowych

W przypadku podkùadu z ùat pod pokrycia z blach dachówkowych nale¿y przestrzegaã nastêpuj¹ce zaleceñ:

 ùaty nale¿y przybijaã na kontrùatach, równolegle do linii okapu, za pomoc¹ gwoêdzi ocynkowanych,

 pierwsz¹ ùatê umieszcza siê w linii okapu, pozostaùe równolegle do niej, z rozstawem odpowiadaj¹cym wymiarowi

pojedynczego profilu dachówki.

5.3. Pokrycia z blachy

Pokrycia z blachy nale¿y wykonywaã zgodnie z wymaganiami podanymi w polskich normach wyrobów i wymaganiami

producenta.

Warunki monta¿u powinny byã takie, by ni¿sze, pùaskie fragmenty wyrobu byùy podparte na ci¹gùej konstrukcji.

Wyroby z blachy stalowej z powùokami jw., ukùadane na ci¹gùym podùo¿u, powinny speùniaã wymagania normy PN-EN

 505:2002.

W przypadku monta¿u profili dachówkowych nale¿y przestrzegaã nastêpuj¹cych zasad:

� blachy  przycina  siê  za  pomoc¹  no¿yc  wibracyjnych,  a  w  przypadku  maùego  zakresu  ciêcia  za  pomoc¹  piùy  lub

no¿yc  do  blach.  Nie  wolno  do  ciêcia  u¿ywaã  szlifierek  k¹towych  lub  innych  narzêdzi  wytwarzaj¹cych  podczas

ciêcia wysok¹ temperaturê � ze wzglêdu na korozjê miejsc ciêtych,
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� po ciêciu i wierceniu nale¿y usun¹ã wszystkie metalowe odpady mog¹ce spowodowaã odbarwienie powierzchni

blach,

� blachodachówki nale¿y ukùadaã i  mocowaã je za pomoc¹ wkrêtów samonawiercaj¹cych do ùat  drewnianych lub

metalowych.  Wkrêty  nale¿y  wkrêcaã  za  pomoc¹  wiertarek  ze  sprzêgùem,  zwracaj¹c  uwagê,  aby  nie  uszkodziã

przy  tym  nakùadek  z  EPDM.  Podkùadka  powinna  nieznacznie  wystawaã  poza  brzeg  górnej  podkùadki  stalowej.

Wkrêty powinny byã umieszczone w �rodku wgùêbienia, w dolnej fali. Powinny byã mocowane w co drugiej fali,

w co drugim rzêdzie dachówek, za� przy okapie i w kalenicy � w ka¿dej fali oraz w ka¿dym szeregu dachówek na

bocznej nakùadaj¹cej siê krawêdzi,

� przed  monta¿em  blach  dachówkowych  nale¿y  zmontowaã  haki  rynnowe  oraz  pasy  podrynnowe  i  nastêpnie

przyst¹piã do ukùadania profili rzêdami od okapu do kalenicy, rozpoczynaj¹c od prawego dolnego rogu. Pierwszy

szereg arkuszy musi byã uùo¿ony pod prawidùowym k¹tem ze wzglêdu na niebezpieczeñstwo skrêcania arkusza.

Pomocne  jest  w  tym  przypadku  zamocowanie  deski  przy  okapie  co  wymusza  prawidùowy  k¹t  monta¿u.  Po

zamocowaniu deski  mo¿na kilka pierwszych arkuszy uùo¿yã  bez  przykrêcania,  w celu  znalezienia  prawidùowego

sposobu uùo¿enia,

� pokrycia  z  blach  o  profilu  dachówkowym  powinny  byã  wentylowane,  tak  aby  powietrze  mogùo  swobodnie

przepùywaã od okapu do kalenicy pod warstw¹ pokrycia z blachy,

� niezbêdne  jest  prawidùowe  uszczelnienie  kalenicy  i  okapu  za  pomoc¹  specjalnych  uszczelek,  w  celu

uniemo¿liwienia  przedostawania  siê  �niegu  i  kurzu.  W przypadku dachów pùaskich  o  pochyleniu  poùaci  do  30°

zaleca  siê  stosowanie  uszczelek  wzdùu¿  caùej  kalenicy  i  okapu,  zapewniaj¹c  dostêp  powietrza  przy  okapie  oraz

wylot  w  kalenicy.  Kalenicê  dachów  o  k¹cie  nachylenia  poùaci  dachowej  powy¿ej  30°  mo¿na  pozostawiã  bez

uszczelek, zaginaj¹c do góry dolne czê�ci fal,

� wszystkie uszkodzenia powùok powstaùe w czasie transportu i monta¿u nale¿y zamalowaã farb¹ zaprawow¹.

5.4. Obróbki blacharskie

Obróbki blacharskie powinny byã dostosowane do rodzaju pokrycia.

Obróbki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubo�ci od 0,5 mm do 0,6 mm mo¿na wykonywaã

o  ka¿dej  porze  roku,  lecz  w  temperaturze  nie  ni¿szej  od  �15°C.  Robót  nie  mo¿na  wykonywaã  na

oblodzonych podùo¿ach.

Przy  wykonywaniu  obróbek  blacharskich  nale¿y  pamiêtaã  o  konieczno�ci  zachowania  dylatacji.  Dylatacje

konstrukcyjne  powinny  byã  zabezpieczone  w  sposób  umo¿liwiaj¹cy  przeniesienie  ruchów  poziomych  i

pionowych dachu w taki sposób, aby

nastêpowaù szybki odpùyw wody z obszaru dylatacji.

5.5. Urz¹dzenia do odprowadzania wód opadowych

Przekroje  poprzeczne  rynien  dachowych,  rur  spustowych  i  wpustów  dachowych  powinny  byã  dostosowane  do

wielko�ci odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).

Rynny i  rury  spustowe z  blachy  powinny  odpowiadaã  wymaganiom podanym w PN-EN 612:1999,  uchwyty  za�  do

rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-94701:1999 i PN-B-94702:1999

System odwodnienia dachu - rynny i rury spustowe - montowaã wedùug wytycznych producenta systemu.

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT

Kontrola  wykonania  pokryã  polega  na  sprawdzeniu  zgodno�ci  ich  wykonania  z  powoùanymi  normami

przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola powinna odbywaã siê:

a) w odniesieniu do prac zanikaj¹cych (kontrola miêdzyoperacyjna) � podczas wykonania prac pokrywczych,

b) w odniesieniu do wùa�ciwo�ci caùego pokrycia (kontrola koñcowa) � po zakoñczeniu prac pokrywczych.
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Kontrol¹  miêdzyoperacyjn¹  i  koñcow¹  dotycz¹ca  pokryã  z  blachy  przeprowadza  siê  sprawdzaj¹c  zgodno�ã

wykonanych robót z wymaganiami norm: PN-61/B-10245, PN-EN 501:1999, PN-EN 506:2002, PN-EN 502:2002,

PN-EN 504:2002,  PN-EN 505:2002,  PN-EN 507:2002,  PN-EN 508-1:2002,  PN-EN 508-2:2002,  PN-EN 508-3:

2000 oraz z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej.

Uznaje siê, ¿e badania daùy wynik pozytywny gdy wszystkie wùa�ciwo�ci materiaùów i pokrycia dachowego s¹ zgodne z

wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostk¹ obmiarow¹ robót jest:

� dla robót � krycie dachu blach¹ i obróbki blacharskie � m2 pokrytej powierzchni. Z powierzchni nie potr¹ca siê

urz¹dzeñ obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia ich nie przekracza 0,50 m2,

� dla robót � rynny i rury spustowe � 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

Podstawê  do  odbioru  wykonania  robót  �  pokrycie  dachu  blach¹  stanowi  stwierdzenie  zgodno�ci  ich  wykonania  z

dokumentacj¹ projektow¹ i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.

8.1. Odbiór podkùadu

Badania  podkùadu  nale¿y  przeprowadziã  w  trakcie  odbioru  czê�ciowego,  podczas  suchej  pogody,  przed

przyst¹pieniem do pokrycia poùaci dachowych.

Sprawdzenie równo�ci powierzchni podkùadu nale¿y przeprowadzaã za pomoc¹ ùaty kontrolnej o dùugo�ci 3 m lub za

pomoc¹  szablonu  z  podziaùk¹  milimetrow¹.  Prze�wit  miêdzy  sprawdzan¹  powierzchni¹  a  ùat¹  nie  powinien

przekroczyã 5 mm, w

kierunku prostopadùym do spodku i 10 mm w kierunku równolegùym do spadku.

8.2. Ogólne wymagania odbioru robót pokrywczych

Roboty pokrywcze, jako roboty zanikaj¹ce, wymagaj¹ odbiorów czê�ciowych. Badania w czasie odbioru czê�ciowego

nale¿y przeprowadzaã dla tych robót, do których dostêp póêniej jest niemo¿liwy lub utrudniony.

Odbiór czê�ciowy powinien obejmowaã sprawdzenie:

a) podkùadu,

b) jako�ci zastosowanych materiaùów,

c) dokùadno�ci wykonania pokrycia,

d) dokùadno�ci wykonania obróbek blacharskich i ich poù¹czenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru czê�ciowego powinno byã potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Badania koñcowe pokrycia nale¿y przeprowadziã po zakoñczeniu robót, po deszczu.

Podstawê do odbioru robót pokrywczych stanowi¹ nastêpuj¹ce dokumenty:

a) dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,

b) dziennik budowy z zapisem stwierdzaj¹cym odbiór czê�ciowy podùo¿a oraz poszczególnych warstw lub

fragmentów pokrycia,

c) zapisy dotycz¹ce wykonywania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiaùów,

d) protokoùy odbioru materiaùów i wyrobów, które powinny zawieraã:

� zestawienie wyników badañ miêdzyoperacyjnych i koñcowych,
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� stwierdzenie zgodno�ci lub niezgodno�ci wykonania robót pokrywczych z dokumentacj¹,

� spis  dokumentacji  przekazywanej  inwestorowi.  W  skùad  tej  dokumentacji  powinien  wchodziã  program

utrzymania pokrycia.

Odbiór koñcowy polega na dokùadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obróbek blacharskich i poù¹czenia

ich  z  urz¹dzeniami  odwadniaj¹cymi,  a  tak¿e  wykonania  na  pokryciu  ewentualnych  zabezpieczeñ

eksploatacyjnych.

Roboty uznaje siê za zgodne z dokumentacj¹ projektow¹, ST, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, je¿eli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daùy pozytywne wyniki.

8.3. Odbiór pokrycia z blachy powinien obejmowaã:

8.3.1. Sprawdzenie wygl¹du zewnêtrznego pokrycia (nie ma dziur, pêkniêã,  odchylenia r¹bków lub zwojów od linii

prostej, zù¹cza s¹ prostopadùe do okapu itp.).

8.3.2. Sprawdzenie umocowania i rozstawienia ¿abek i ùapek.

8.3.3. Sprawdzenie ù¹czenia i umocowania arkuszy.

8.3.4. Sprawdzenie wykonania i umocowania pasów usztywniaj¹cych.  

8.4. Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowaã:

8.4.1. Sprawdzenie prawidùowo�ci poù¹czeñ poziomych i pionowych.

8.4.2. Sprawdzenie mocowania elementów do deskowania, �cian, kominów, wietrzników, wùazów itp.

8.4.3. Sprawdzenie prawidùowo�ci spadków rynien.

8.4.4. Sprawdzenie  szczelno�ci  poù¹czeñ  rur  spustowych  z  przewodami  kanalizacyjnymi.  Rury  spustowe  mog¹  byã

montowane po sprawdzeniu dro¿no�ci przewodów kanalizacyjnych.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-B-02361:1999 Pochylenia poùaci dachowych.

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania

techniczne przy odbiorze.

PN-EN 501:1999 Wyroby  do  pokryã  dachowych  z  metalu.  Charakterystyka  wyrobów  z  cynku  do  pokryã

dachowych ukùadanych na ci¹gùym podùo¿u.

PN-EN *506:2002 Wyroby  do  pokryã  dachowych  z  metalu.  Charakterystyka  wyrobów  samono�nych  z  blachy

miedzianej lub cynkowej.

PN-EN 504:2002 Wyroby  do  pokryã  dachowych  z  metalu.  Charakterystyka  wyrobów  z  blachy  miedzianej

ukùadanych na ci¹gùym podùo¿u.

PN-EN 505:2002 Wyroby  do  pokryã  dachowych  z  metalu.  Charakterystyka  wyrobów  pùytowych  ze  stali

ukùadanych na ci¹gùym podùo¿u.

PN-EN 508-1:2002 Wyroby  do  pokryã  dachowych  z  metalu.  Charakterystyka  wyrobów  samono�nych  z  blachy

stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozjê. Czê�ã 1: Stal.

PN-EN 508-2:2002 Wyroby  do  pokryã  dachowych  z  metalu.  Charakterystyka  wyrobów  samono�nych  z  blachy

stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozjê. Czê�ã 2: Aluminium.

PN-EN 508-3:2002 Wyroby  do  pokryã  dachowych  z  metalu.  Charakterystyka  wyrobów  samono�nych  z  blachy

stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozjê. Czê�ã 3: Stal odporna na korozjê.
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PN-EN 502:2002 Wyroby do pokryã  dachowych z  metalu.  Charakterystyka wyrobów samono�nych  z  blachy ze

stali odpornej na korozjê, ukùadanych na ci¹gùym podùo¿u.

PN-EN 507:2002 Wyroby  do  pokryã  dachowych  z  metalu.  Charakterystyka  wyrobów  samono�nych  z  blachy

aluminiowej, ukùadanych na ci¹gùym podùo¿u.

PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okr¹gùych.

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziaù i wymagania.

PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien póùokr¹gùych.

PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposa¿enia z PCV-U. Definicje, wymagania i badania.

9.2. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych � czê�ã C: zabezpieczenie i izolacje, zeszyt 1: Pokrycia

dachowe, wydane przez ITB � Warszawa 2004 r.
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

STOLARKA OKIENNNA i DRZWIOWA
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1. Wstêp

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  s¹  wymagania  dotycz¹ce  wykonania  i  odbioru  monta¿u  okien  oraz  drzwi

zewnêtrznych i wewnêtrznych w budynku.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Odstêpstwa od wymagañ podanych w niniejszej specyfikacji mog¹ mieã miejsce tylko w przypadkach prostych robót

o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno�ã, ¿e podstawowe wymagania bêd¹ speùnione przy zastosowaniu

metod  wykonania  wynikaj¹cych  z  do�wiadczenia  oraz  uznanych  reguù  i  zasad  sztuki  budowlanej  oraz  przy

uwzglêdnieniu przepisów bhp.

1.3. Przedmiot i zakres robót objêtych specyfikacj¹

Specyfikacja  dotyczy  monta¿u  okien  z  PCV,  drzwi  z  aluminium,  stali  oraz  z  drewna  i  obejmuje  wykonanie

nastêpuj¹cych czynno�ci:

� przygotowanie o�cie¿y,

� usytuowanie i mocowanie drzwi lub okien w otworach,

� uszczelnienie i izolacjê oraz osadzenie parapetów i obróbek.

Przedmiotem  specyfikacji  jest  tak¿e  okre�lenie  wymagañ  odno�nie  wùa�ciwo�ci  materiaùów  wykorzystywanych  do

monta¿u okien i drzwi oraz wymagañ dotycz¹cych wykonania i odbiorów robót monta¿owych.

1.4. Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s¹ zgodne z odpowiednimi normami, w szczególno�ci PN-B-91000.

Okno  �  ruchoma  lub  staùa  czê�ã  �ciany  zewnêtrznej  zapewniaj¹ca  odpowiedni¹  izolacyjno�ã  i  przepuszczalno�ã

�wiatùa. Okno skùada siê z o�cie¿nicy i z jednego lub wiêcej oszklonych skrzydeù lub z samej oszklonej o�cie¿nicy.

O�cie¿nica � rama sùu¿¹ca do zamocowania skrzydeù lub szyby i osadzenia wyrobu na staùe w otworze budowlanym. 

Krosno �  rama zastêpuj¹ca o�cie¿nicê  lub stanowi¹ca jej  uzupeùnienie od strony zewnêtrznej.  Grubo�ã  elementów

krosna jest mniejsza od szeroko�ci.

Skrzydùo � ruchoma czê�ã okna (na�wietla), drzwi lub wrót zamocowana w o�cie¿nicy, kro�nie lub bezpo�rednio w

otworze budowlanym.

Skrzydùo prawe � skrzydùo, które w widoku od strony zawiasów ma zawiasy z prawej strony a po zamocowaniu w

o�cie¿nicy  (kro�nie)  lub  bezpo�rednio  w  otworze  budowlanym,  obrót  jego  przy  zamykaniu  jest  zgodny  z  ruchem

wskazówek zegara.

Skrzydùo  lewe  �  skrzydùo,  które  w  widoku  od  strony  zawiasów  ma  zawiasy  z  lewej  strony  a  po  zamocowaniu  w

o�cie¿nicy (kro�nie) lub bezpo�rednio w otworze budowlanym, obrót jego przy zamykaniu jest przeciwny do ruchu

wskazówek zegara.

Drzwi balkonowe � ruchoma czê�ã �ciany maj¹ca cechy konstrukcyjne okna, speùniaj¹ca jednocze�nie funkcjê okna i

drzwi.

Na�wietle � ruchoma lub staùa czê�ã �ciany, przepuszczaj¹ca �wiatùo pomiêdzy pomieszczeniami. Na�wietle skùada siê

z o�cie¿nicy i oszklonego skrzydùa lub z samej oszklonej o�cie¿nicy.

Okno i  drzwi balkonowe krosnowe �  okno i  drzwi balkonowe maj¹ce jedn¹  warstwê  skrzydeù,  w których  zamiast

o�cie¿nicy wystêpuje krosno.

Okno i drzwi balkonowe jednoramowe � okno i drzwi balkonowe maj¹ce jedn¹ warstwê skrzydeù, szklonych szybami

zespolonymi.

Okno i  drzwi balkonowe zespolone �  okno i  drzwi balkonowe maj¹ce dwie warstwy skrzydeù,  w którym skrzydùo

zewnêtrzne i wewnêtrzne poù¹czone jest w jeden zespóù.
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Okno  i  drzwi  balkonowe  skrzynkowe  �  okno  i  drzwi  balkonowe  maj¹ce  dwie  warstwy  skrzydeù,  w  którym  na

zewnêtrznej  stronie  o�cie¿nicy  jest  umocowane  krosno,  umo¿liwiaj¹ce  otwieranie  skrzydeù  zewnêtrznych  do

wewn¹trz pomieszczenia.

Okno  i  drzwi  balkonowe póùskrzynkowe �  okno  i  drzwi  balkonowe maj¹ce  dwie  warstwy  skrzydeù,  w  którym  na

zewnêtrznej stronie progu i nadpro¿a s¹ umocowane kro�niaki, umo¿liwiaj¹ce otwieranie skrzydeù zewnêtrznych do

wewn¹trz pomieszczenia.

Okno i drzwi balkonowe o�cie¿nicowe (polskie) � okno i drzwi balkonowe maj¹ce dwie warstwy skrzydeù, w którym

skrzydùa zewnêtrzne otwieraj¹ siê na zewn¹trz a wewnêtrzne do wewn¹trz pomieszczenia.

Okno i drzwi balkonowe jednodzielne � okno i drzwi balkonowe, które w widoku miêdzy stojakami o�cie¿nicy ma

jedno skrzydùo.

Okno i  drzwi  balkonowe dwudzielne  �  okno i  drzwi  balkonowe,  które  w widoku miêdzy stojakami  o�cie¿nicy  ma

dwa skrzydùa umieszczone obok siebie.

Okno  trój-  i  wielodzielne  �  okno,  które  w  widoku  miêdzy  stojakami  o�cie¿nicy  ma  trzy  lub  wiêcej  skrzydeù

umieszczonych obok siebie.

Okno  jednorzêdowe  �  okno,  które  w  widoku  miêdzy  progiem  i  nadpro¿em  ma  jedno  skrzydùo  lub  jeden  rz¹d

skrzydeù.

Okno dwu-, trój- i wielorzêdowe (wielopoziomowe) � okno, które w widoku miêdzy progiem i nadpro¿em ma dwa,

trzy lub wiêcej rzêdów skrzydeù umieszczonych nad sob¹.

Okno nieotwierane (staùe) � okno, w którym szyby osadzone s¹ bezpo�rednio w o�cie¿nicy lub kro�nie.

Okno otwierane staùe � okno zawieraj¹ce jedno lub wiele skrzydeù otwieranych oraz nieotwierane szklone czê�ci.

Okno i drzwi balkonowe rozwierane �  okno i drzwi balkonowe, w których skrzydùa s¹  otwierane przez ich obrót

wzglêdem osi pionowej przechodz¹cej przez boczne krawêdzie skrzydeù.

Okno,  na�wietle  uchylne  �  okno,  na�wietle,  w którym s¹  skrzydùa otwierane przez  obrót  wzglêdem osi  poziomej,

przechodz¹cej przez doln¹ krawêdê skrzydùa.

Okno odchylne � okno, w którym skrzydùa s¹ otwierane przez obrót wzglêdem osi poziomej, przechodz¹cej przez

górn¹ krawêdê skrzydùa.

Okno  obrotowe  �  okno,  w  którym skrzydùa  s¹  otwierane  przez  obrót  wzglêdem osi  pionowej  nie  przechodz¹cej

przez krawêdzie skrzydùa.

Okno  przechylne  �  okno,  w  którym  skrzydùa  s¹  otwierane  wzglêdem  osi  poziomej  nie  przechodz¹cej  przez

krawêdzie skrzydùa.

Okno przesuwane � ono, w którym skrzydùa s¹ otwierane przez przesuniêcie w kierunku poziomym lub pionowym

w pùaszczyênie równolegùej do pùaszczyzny �ciany.

Jednostka ùadunkowa kontenerowa � jednostka ùadunkowa uformowana przy u¿yciu kontenera.

2. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE W£AÚCIWOÚCI MATERIA£ÓW

2.1. Rodzaje materiaùów

Materiaùy i wyroby stosowane przy monta¿u okien i drzwi:

- okna  PCV,  profil  5-komorowy,  wzmacniany  profilem  z  blachy  stalowej  ocynkowanej,  kolor  biaùy,  szklone

szyb¹ zespolon¹,  o wspóùczynniku przenikania ciepùa nie gorszym ni¿  1,1  W/m
2
K, z  okuciami obwiedniowymi z

funkcj¹ rozszczelnienia, 

co  najmniej  jedno  skrzydùo  w  pomieszczeniu  rozwierno-uchylne,  wyposa¿one  w  komplet  klamek,  okuã,

maskownic, itp., okna wyposa¿one w nawiewniki higroskopijne (ilo�ã w pomieszczeniach wedùug przeliczeñ),

- parapety wewnêtrzne z ¿ywic poliestrowych,

- parapety zewnêtrzne z blachy stalowej powlekanej, 

- drzwi  zewnêtrzne,  wej�ciowe  do  budynku,  z  profili  aluminiowych,  izolowane  termicznie,  szklone  szyb¹

zespolon¹  bezpieczn¹  klasy  P1,  o  wspóùczynniku  przenikania  ciepùa  nie  gorszym  ni¿  1,1  W/m
2
K,  lakierowane
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proszkowo, wyposa¿one w komplet okuã, klamki, zamek z elektrozaczepem, samozamykacz dopasowany do wagi

skrzydùa,

- drzwi  wewnêtrzne  wej�ciowe  do  lokali  stalowe,  np.  GERDA  TT,  GERDA  GTT  (lub  inne  równowa¿ne),

wyposa¿one w komplet okuã, klamki,

- drzwi wewnêtrzne drewniane pùytowe  w o�cie¿nicach drewnianych, do pom. sanitarnych z  kratk¹  nawiewn¹,

wyposa¿one w komplet okuã, klamki,

- materiaùy uszczelniaj¹ce,

- inne wyroby i materiaùy niezbêdne do prawidùowego monta¿u stolarki.

Wszystkie  materiaùy  do  wykonania  robót  monta¿owych  okien  i  drzwi  balkonowych  powinny  odpowiadaã

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Okna i drzwi

Okna i drzwi powinny posiadaã  wùa�ciwo�ci  eksploatacyjne okre�lone i  sklasyfikowane przez producenta zgodnie z

PN-EN 14351-1:2006. Ponadto producent powinien okre�liã materiaù (materiaùy), z których okna i drzwi balkonowe

s¹  wykonane,  ù¹cznie  z  wszelkimi  zastosowanymi  powùokami  i/lub  �rodkami  ochronnymi.  Ta  zasada  powinna  byã

zrealizowana w odniesieniu do wszystkich elementów skùadowych, maj¹cych wpùyw na trwaùo�ã  wyrobów przy ich

u¿ytkowaniu, poprzez powoùanie odpowiednich norm lub aprobat technicznych. Producent powinien równie¿ podaã

informacje dotycz¹ce konserwacji okien i drzwi oraz ich czê�ci podlegaj¹cych wymianie.

2.3. Obróbki

Parapety  zewnêtrzne  oraz  wewnêtrzne,  a  tak¿e  obróbki  progów  drzwi  balkonowych  i/lub  materiaùy,  z  których

wyroby  s¹  wykonywane  powinny  speùniaã  wymagania  dokumentacji  projektowej  oraz  odpowiednich  norm  lub

aprobat technicznych.

2.4. Materiaùy uszczelniaj¹ce

Do wykonywania  uszczelnieñ  miêdzy  oknem lub  drzwiami  a  �cian¹  mog¹  byã  stosowane,  w  zale¿no�ci  od  rodzaju

uszczelnienia (zewnêtrzne, �rodkowe � izolacja termiczna, wewnêtrzne), materiaùy zestawione w tablicy.

Tablica.  Materiaùy  uszczelniaj¹ce  i  izolacyjne  stosowane  do  wypeùniania  szczelin  miêdzy  oknem  lub  drzwiami

balkonowymi a o�cie¿em

Warstwa zewnêtrzna 

(uszczelnienie)

Warstwa �rodkowa 

(izolacja termiczna)

Warstwa wewnêtrzna 

(uszczelnienie)

Impregnowana ta�ma rozprê¿na

paroprzepuszczalna

Folia paroprzepuszczalna

Folia elastyczna paroprzepuszczalna

Pianka poliuretanowa

Weùna mineralna

Folia do okien paroszczelna

Kit trwale elastyczny

Impregnowana ta�ma rozprê¿na

paroszczelna

Ta�ma butylowa do okien

Wymienione  materiaùy  nie  mog¹  wydzielaã  szkodliwych  substancji  oraz  wchodziã  w  reakcje  chemiczne  z

otaczaj¹cymi je elementami i zmieniaã wùa�ciwo�ci pod wpùywem temperatury.

Stosowane materiaùy uszczelniaj¹ce powinny byã zgodne z rozwi¹zaniami przyjêtymi w dokumentacji projektowej

a  tak¿e  speùniaã  wymagania  odpowiednich  norm  lub  aprobat  technicznych  oraz  zalecenia  (wytyczne)  producenta

okien i drzwi.

2.5. Inne wyroby i materiaùy

Przy monta¿u okien i/lub drzwi stosuje siê tak¿e inne wyroby i materiaùy:

 elementy mocuj¹ce okno/drzwi balkonowe w o�cie¿u:
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� koùki rozporowe (dyble),

� kotwy,

� �ruby, wkrêty,

 elementy podporowe i dystansowe:

� klocki, belki drewniane,

� podkùadki, k¹towniki stalowe,

 elementy wykoñczeniowe:

� listwy maskuj¹ce poù¹czenia okien w zestawy,

� k¹towniki, ãwierãwaùki i listwy maskuj¹ce poù¹czenie styku ramy i tynku o�cie¿a.

Stosowane materiaùy i wyroby inne powinny byã zgodne z rozwi¹zaniami przyjêtymi w dokumentacji projektowej,

a  tak¿e  speùniaã  wymagania  odpowiednich  norm  lub  aprobat  technicznych  oraz  zalecenia  (wytyczne)

producenta okien lub drzwi.

Elementy mocuj¹ce powinny byã dostosowane do rodzaju �ciany (monolityczna, warstwowa) oraz rodzaju okien i

sposobu ich mocowania.

2.6. Warunki przyjêcia na budowê materiaùów i wyrobów

Wyroby i materiaùy do monta¿u okien i drzwi mog¹ byã przyjête na budowê, je�li speùniaj¹ nastêpuj¹ce warunki:

� s¹  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyk¹  podan¹  w  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji

technicznej,

� ka¿da  jednostka  ùadunkowa  lub  partia  okien  i  drzwi  balkonowych  luzem  jest  zaopatrzona  w  etykietê

identyfikacyjn¹,

� wyroby  i  materiaùy  konfekcjonowane  s¹  wùa�ciwie  opakowane,  firmowo  zamkniête  (bez  oznak  naruszenia

zamkniêcia) i oznakowane (peùna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

� speùniaj¹ wymagane wùa�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

� producent  dostarczyù  dokumenty  �wiadcz¹ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego

zastosowania  wyrobów  oraz  karty  techniczne  (katalogowe)  wyrobów  lub  firmowe  wytyczne  (zalecenia)

stosowania wyrobów,

� speùniaj¹ wymagania wynikaj¹ce z ich terminu przydatno�ci do u¿ycia (termin zakoñczenia monta¿u okien i drzwi

powinien siê koñczyã przed zakoñczeniem terminów przydatno�ci do stosowania odpowiednich wyrobów.

2.7. Warunki przechowywania materiaùów i wyrobów do monta¿u

Okna i  drzwi z  drewna i  tworzyw sztucznych nale¿y przechowywaã  zgodnie z  wymaganiami normy PN-B-05000, a

aluminiowe  zgodnie  z  wymaganiami  okre�lonymi  przez  ich  producenta.  Okna  i  drzwi  balkonowe,  z  wyj¹tkiem

wyrobów uformowanych w jednostki  ùadunkowe kontenerowe, nale¿y przechowywaã  w magazynach  póùotwartych

lub zamkniêtych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przez opadami atmosferycznymi.

Pozostaùe  wyroby  i  materiaùy  powinny  byã  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z  odpowiednimi  instrukcjami

producentów oraz wymaganiami wùa�ciwych dokumentów odniesienia tj. norm b¹dê aprobat technicznych.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  opakowanych  pozostaùych  wyrobów  i  materiaùów  powinno  byã

kryte,  suche  oraz  zabezpieczone  przez  zawilgoceniem,  opadami  atmosferycznymi,  przemarzniêciem  i  przed

dziaùaniem promieni sùonecznych. 

Wyroby  konfekcjonowane  powinny  byã  przechowywane  w  oryginalnych,  zamkniêtych  opakowaniach,  w

temperaturze powy¿ej +5°C a poni¿ej +35°C.

Podùogi we wszystkich pomieszczeniach magazynowych powinny byã utwardzone, poziome, równe. Dopuszcza siê w

pomieszczeniach magazynowych póùotwartych stosowanie nieutwardzonego podùo¿a,  ale  wówczas okna i/lub drzwi

balkonowe  nale¿y  ustawiaã  na  legarach  uùo¿onych  równolegle  do  siebie.  Wysoko�ã  legarów  powinna  wynosiã  co

najmniej 15 cm. Okna i/lub drzwi balkonowe nale¿y ustawiaã w odlegùo�ci co najmniej 1,0 m od czynnych urz¹dzeñ

grzejnych. Nale¿y je przechowywaã w jednej lub kilku warstwach w sposób zabezpieczaj¹cy je przed uszkodzeniami,

przy  zachowaniu  warunków  bezpieczeñstwa.  W  zale¿no�ci  od  stopnia  wykoñczenia  powierzchni  okien  i  drzwi
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balkonowych  oraz  rodzaju  podùo¿a  w  magazynie,  wyroby  nale¿y  przechowywaã  zgodnie  z  zasadami  podanymi  w

tablicy.

Tablica.  Sposoby  przechowywania  okien  i  drzwi  balkonowych  w  zale¿no�ci  od  stopnia  wykoñczenia  powierzchni

wyrobów oraz rodzaju podùo¿a w magazynie

Lp.
Rodzaj podùo¿a w

magazynie

Rodzaje wyrobów

okna i drzwi balkonowe drewniane
okna i drzwi balkonowe  z

tworzyw sztucznych

gruntowane

jednokrotnie malowane  i

ostatecznie wykoñczone

sposób pakowania

pojedynczo w pakietach pojedynczo
w paletach

sùupkowych

1 2 3 4 5 6 7

1. Podùo¿e 

nieutwardzone (na

legarach)

W jednej

warstwie na

progu

o�cie¿nicy

Na progu

o�cie¿nicy; okna w

warstwach do

ù¹cznej wysoko�ci

2 m, drzwi

balkonowe w

jednej warstwie

� W jednej

warstwie na

progu

o�cie¿nicy

�

2. Podùo¿e 

utwardzone

Na legarach

w dwóch lub

trzech

warstwach

W dwóch

lub trzech

warstwach

3. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE SPRZÆTU, MASZYN I NARZÆDZI

Monta¿ okien i drzwi nie wymaga stosowania specjalistycznego sprzêtu.

Przy monta¿u okien i drzwi nale¿y wykorzystywaã odpowiednie narzêdzie, elektronarzêdzia i sprzêt do:

a) sprawdzania wymiarów i pùaszczyzn,

b) wiercenia otworów oraz ustawienia i zamocowania okien lub drzwi balkonowych w o�cie¿ach,

c) transportu technologicznego wyrobów,

d) wykonywanie monta¿u na wysoko�ci wymagaj¹cej u¿ycia rusztowañ.

4. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE TRANSPORTU

Wymagania szczegóùowe dotycz¹ce �rodków transportu

Wyroby i materiaùy do monta¿u okien i drzwi mog¹ byã przewo¿one dowolnymi �rodkami transportu. 

Wymagania  dotycz¹ce  �rodków  transportu  oraz  zasady  ùadowania  i  zabezpieczania  okien  i  drzwi  w  �rodkach

transportu  powinny  byã  zgodne  z  wymogami  podanymi  w  normie  PN-B-0500  oraz  z  wytycznymi  (zaleceniami)

producenta.

Warunki transportu pozostaùych wyrobów i materiaùów powinny byã zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych

dotycz¹cych tych wyrobów i wytycznymi (zaleceniami) producenta.

Wyroby nale¿y ustawiaã  w jednej  warstwie,  pionowo w rzêdach  tak,  aby  pùaszczyzny  skrzydeù  byùy  równolegùe  do

podùu¿nej osi pojazdu, z tym ¿e okna � na progach o�cie¿nic, drzwi � na stojakach o�cie¿nic. Wyroby nieszklone, w

których  elementy  okuã  zamykaj¹cych  wystaj¹  ponad  powierzchniê  skrzydùa,  nale¿y  przesun¹ã  wzglêdem  siebie  o

szeroko�ã skrzydùa okiennego.
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Ustawione  wyroby  w  �rodkach  transportowych  nale¿y  ù¹czyã  w  bloki.  Poù¹czenia  powinny  zapewniaã  stabilno�ã  i

zwarto�ã  ùadunku  oraz  zabezpieczaã  go  przed  przemieszczaniem  i  uszkodzeniem  wyrobów.  Wyroby  nale¿y

zabezpieczaã przez:

a) �cisùe ich ustawienie w rzêdach,

b) wypeùnienie wolnych przestrzeni w rzêdach elementami rozpieraj¹cymi,

c) usztywnienie rzêdów za pomoc¹ elementów mocuj¹cych i rozpieraj¹cych,

d)  ù¹czenie rzêdów w bloki  w transporcie kolejowym i  wodnym za pomoc¹  rozpór  a  w transporcie  drogowym za

pomoc¹ elementów mocuj¹cych,

e) usztywnienie bloków za pomoc¹ progów,

f) ustawienie w przestrzeni miêdzydrzwiowej w wagonach wyrobów w ten sposób, aby nie blokowaùy drzwi.

W przypadku ùadowania wyrobów dwuwarstwowo, górn¹ warstwê nale¿y zabezpieczyã podobnie jak doln¹.

5. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Warunki przyst¹pienia do monta¿u okien i drzwi balkonowych

Do monta¿u okien i drzwi balkonowych mo¿na przyst¹piã po ukoñczeniu robót stanu surowego, przykryciu budynku

i zakoñczeniu wiêkszo�ci robót mokrych (tynki, wylewki). Osadzenie okien przed zakoñczeniem robót mokrych jest

mo¿liwe przy zapewnieniu odpowiednich warunków cieplno-wilgotno�ciowych w pomieszczeniach.

W �cianach z ociepleniem zewnêtrznym okna i drzwi balkonowe nale¿y wbudowywaã przed wykonaniem ocieplenia.

Przed przyst¹pieniem do monta¿u okien i/lub drzwi balkonowych nale¿y sprawdziã:

� prawidùowo�ã wykonania �cian,

� stan wykoñczenia i prawidùowo�ã wykonania o�cie¿y,

� zgodno�ã wymiarów otworów z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej,

� czy wymiary okien i drzwi oraz otworów umo¿liwiaj¹ prawidùowe ustawienie i podparcie okien z zachowaniem

wùa�ciwej szeroko�ci szczeliny na obwodzie pomiêdzy o�cie¿em a o�cie¿nic¹.

5.2. Ogólne zasady monta¿u okien i drzwi balkonowych

Je¿eli nie jest znany przebieg izoterm, nale¿y stosowaã ogólne zasady usytuowania okien:

� w �cianie jednowarstwowej � w poùowie grubo�ci �ciany,

� w �cianie warstwowej z ociepleniem wewnêtrznym � w strefie umieszczenia izolacji termicznej,

� w �cianie z ociepleniem zewnêtrznym � jak najbli¿ej warstwy ocieplenia.

5.3. Zasady ustawienia okna / drzwi w otworze

Ustawienie okien / drzwi powinno zapewniaã:

� luz (szczelinê) pomiêdzy otworem w �cianie a wyrobem, pozwalaj¹cy na zmianê wymiarów okna pod wpùywem

temperatury, wilgotno�ci oraz ruchu konstrukcji budynku nie ograniczaj¹c¹ funkcjonalno�ci okna / drzwi,

� miejsce dla klocków dystansowych i podporowych.

Do podpierania progu o�cie¿nicy okien stosuje siê klocki lub belki drewniane (czasami elementy poszerzaj¹ce, o ile

takie s¹ przewidziane w dokumentacji producenta) oraz k¹towniki stalowe.

Do ustawienia okna w otworze sùu¿¹ klocki podporowe i dystansowe.

Klocki podporowe i dystansowe powinny byã tak rozmieszczone, aby byùa zapewniona mo¿liwo�ã odksztaùcania siê

ksztaùtowników okien.

Zamocowanie  okien  przy  u¿yciu  tylko  koùków  rozporowych,  �rub  lub  kotew,  bez  zastosowania  klocków

podporowych, jest niewystarczaj¹ce do przenoszenia obci¹¿enia.

Klocki dystansowe, sùu¿¹ce do ustalenia pozycji okna w otworze, po zamocowaniu o�cie¿nicy powinny byã usuniête,
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nie nale¿y natomiast usuwaã klocków podporowych.

Minimalne  wymiary  szczelin  miêdzy  ram¹  o�cie¿nicy  a  o�cie¿em  umo¿liwiaj¹ce  konieczne  odksztaùcanie  siê

ksztaùtowników  okien  lub  drzwi  balkonowych  podane  s¹  w  n/w  tablicach,  zgodnie  z  pkt.  4.2.2.  Warunków

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych. Czê�ã B � Roboty wykoñczeniowe, zeszyt 6 �Monta¿ okien i

drzwi balkonowych�, wydanie ITB � 2006 rok.

Tablica. Minimalna szeroko�ã szczelin miêdzy ram¹ o�cie¿nicy a o�cie¿em przy uszczelnieniach kitami elastycznymi*

Rodzaj ksztaùtowników

O�cie¿e bez wêgarka O�cie¿e z wêgarkiem

Dùugo�ã elementów (m)

do 1,5 do 2,5 do 3,5 do 4,5 do 2,5 do 3,5 do 4,5

Minimalna szeroko�ã  szczeliny �

b (mm)

Minimalna szeroko�ã

szczeliny � b (mm)

PVC biaùe 10 15 20 25 10 10 15

PVC z warstw¹ PMMA (barwione w masie) 15 20 25 30 10 15 20

PVC z warstw¹ PMMA 10 10 15 20 10 10 15

Aluminiowe z przekùadk¹ termiczn¹ (koloru jasnego) 10 10 15 20 10 10 15

Aluminiowe z przekùadk¹ termiczn¹ (koloru ciemnego) 10 15 20 25 10 10 15

Drewniane 10 10 10 10 10 10 10

* Materiaù uszczelniaj¹cy powinien wykazywaã siê odksztaùcalno�ci¹ 25%.

Przy  wykonywaniu  uszczelnieñ  z  kitów  trwale  elastycznych  nale¿y  przestrzegaã  zasady,  ¿e  gùêboko�ã  warstwy

uszczelnienia t powinna odpowiadaã poùowie szeroko�ci szczeliny b i wynosiã nie mniej ni¿ 6 mm.

Tablica.  Minimalna  szeroko�ã  szczelin  miêdzy  ram¹  o�cie¿nicy  a  o�cie¿em  przy  uszczelnieniach  impregnowanymi

ta�mami rozprê¿nymi*
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Rodzaj ksztaùtowników

O�cie¿e bez wêgarka O�cie¿e z wêgarkiem

Dùugo�ã elementów (m)

do 1,5 do 2,5 do 3,5 do 4,5 do 2,5 do 3,5 do 4,5

Minimalna szeroko�ã  szczeliny �

b (mm)

Minimalna szeroko�ã

szczeliny � b (mm)

PVC biaùe 8 8 10 10 8 8 8

PVC z warstw¹ PMMA (barwione w masie) 8 10 10 12 8 8 8

PVC z warstw¹ PMMA 8 8 8 10 8 8 8

Aluminiowe z przekùadk¹ termiczn¹ (koloru jasnego) 8 8 10 10 8 8 8

Aluminiowe z przekùadk¹ termiczn¹ (koloru ciemnego) 8 8 10 10 8 8 8

Drewniane 8 8 8 8 6 8 8

* Gùêboko�ã uszczelnienia t nale¿y dopasowaã w zale¿no�ci od jego szeroko�ci b z producentem ta�m

uszczelniaj¹cych.

Maksymalny  wymiar  szczeliny  miêdzy  o�cie¿nic¹  okienn¹  a  o�cie¿em  nie  powinien  przekraczaã  40  mm.  Przy

stosowaniu  pianek jednoskùadnikowych wymiar  ten  powinien  wynosiã  maksymalnie  30  mm. Dopuszczalne  odchyùki

pionowe i poziome 

ustawienia okna w otworze przy dùugo�ci elementu do 3,0 m powinny wynosiã do 1,5 mm/m.

Przy  elementach  o  wiêkszych  wymiarach,  wystêpuj¹ce  odchyùki  nie  mog¹  mieã  negatywnego  wpùywu  na

funkcjonalno�ã okien lub drzwi balkonowych.

5.4. Zasady mocowania okna/drzwi w o�cie¿u

Mocowanie powinno byã wykonane w taki sposób, aby przewidywalne obci¹¿enia zewnêtrzne byùy przenoszone za

po�rednictwem  ù¹czników  na  konstrukcjê  budynku,  a  funkcjonalno�ã  okien  byùa  zachowana,  tzn.  ruch  skrzydeù

okiennych  przy  otwieraniu  i  zamykaniu  byù  pùynny.  Zamocowania  powinny  byã  rozmieszczone  na  caùym  obwodzie

o�cie¿nicy.

Do  mocowania  okien  w  �cianie  budynku  �  w  zale¿no�ci  od  rodzaju  �ciany  (monolityczna,  warstwowa)  i  sposobu

mocowania stosuje siê koùki rozporowe (dyble), kotwy i �ruby/wkrêty.

Pianki poliuretanowe i tym podobne materiaùy izolacyjne nie sùu¿¹ do mocowania okien, a wyù¹cznie do uszczelnienia

i ocieplenia szczeliny miêdzy oknem a �cian¹.

Úruby  mog¹  byã  stosowane  do  mocowania  o�cie¿nic  do  betonu,  cegùy  peùnej,  cegùy  silikatowej,  cegùy  dziurawki,

betonu lekkiego, drewna itp. Nale¿y stosowaã �ruby dostosowane do materiaùu o�cie¿y.

W  przypadku  okien  aluminiowych  z  ksztaùtowników  z  przekùadkami  termicznymi  ww.  ù¹czniki  mocowane  s¹  do

komory  wewnêtrznej  ksztaùtownika  lub  w  osi  zintegrowanego  profilu  za  po�rednictwem  podkùadki  metalowej,

wykluczaj¹cej przenoszenie obci¹¿eñ na przekùadki termiczne z tworzyw sztucznych.

Kotwy budowlane powinny byã stosowane wszêdzie tam, gdzie odstêp o�cie¿nicy jest zbyt du¿y do stosowania dybli,

np. przy mocowaniu dolnym (progowym) lub w rozwi¹zaniach �cian warstwowych.
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5.5. Uszczelnienie i izolacja poù¹czenia okna/drzwi ze �cian¹

Uszczelnienie powinno zabezpieczyã szczeliny miêdzy oknem a o�cie¿em przed wnikaniem wody opadowej od strony

zewnêtrznej oraz pary wodnej od strony wewnêtrznej.

Przy wykonywaniu uszczelnienia  nale¿y przestrzegaã  zaleceñ  (wytycznych)  producenta materiaùów uszczelniaj¹cych,

dotycz¹cych:

� zgodno�ci chemicznej stykaj¹cych siê ze sob¹ materiaùów,

� oczyszczenia powierzchni przylegania,

� zagruntowania powierzchni przylegania (w zale¿no�ci od rodzaju materiaùu),

� wymagañ w zakresie wilgotno�ci i temperatury powietrza.

Uszczelnienie okien na obwodzie skùada siê z trzech warstw: wewnêtrznej, �rodkowej i zewnêtrznej.

Warstwa  wewnêtrzna  to  uszczelnienie  wykonane  z  materiaùu  uszczelniaj¹cego  (kitu  trwale  elastycznego)  lub

impregnowanych ta�m rozprê¿nych nieprzepuszczaj¹cych powietrza i pary wodnej (ta�my paroszczelne).

Uszczelnienie  to  powinno  uniemo¿liwiaã  przenikanie  pary  wodnej  z  pomieszczenia  do  szczeliny  miêdzy  oknem  a

�cian¹ budynku, a tym samym zapobiegaã wykraplaniu siê pary wodnej w szczelinie miêdzy oknem a o�cie¿em (tj. w

miejscach o temperaturze ni¿szej od temperatury punktu rosy).

Paroszczelno�ã  uszczelnienia  po  stronie  wewnêtrznej  okna  powinna  byã  wy¿sza  ni¿  po  stronie  zewnêtrznej.

Przestrzeganie tej zasady umo¿liwia dyfuzjê pary wodnej z poù¹czenia na zewn¹trz budynku.

Uszczelnienie powinno byã trwaùe i nie mo¿e wchodziã w reakcje chemiczne z otaczaj¹cymi je materiaùami.

Warstwa  �rodkowa  to  izolacja  termiczna  wykonywana  z  pianki  wypeùniaj¹cej  (np.  pianki  poliuretanowej)  lub

mineralnych materiaùów izolacyjnych (np. weùny), które zapewniaj¹ izolacjê termiczn¹ i akustyczn¹ poù¹czenia okna z

o�cie¿ami.

Szczelina miêdzy o�cie¿nic¹ a o�cie¿em powinna byã caùkowicie wypeùniona warstw¹ izolacji termicznej.

Pianki stosowane do wypeùnienia poù¹czeñ (zaleca siê pianki dwuskùadnikowe o kontrolowanym spienianiu) nie mog¹

wchodziã w reakcje chemiczne, ani te¿ wydzielaã substancji szkodliwych.

Stosowanie ich powinno byã zgodne z instrukcj¹ producenta. Dotyczy to przede wszystkim temperatury otoczenia,

przy której mog¹ byã u¿yte oraz czysto�ci wypeùnianej szczeliny.

Podczas  wtryskiwania  pianki  nale¿y  zwracaã  uwagê  na  dokùadne  wypeùnienie  szczeliny,  a  jednocze�nie  nie  wolno

doprowadziã do odksztaùcenia (deformacji) ramy o�cie¿nicy.

Warstwa zewnêtrzna to uszczelnienie wykonane z impregnowanych ta�m rozprê¿nych paroprzepuszczalnych.

Uszczelnienie zewnêtrzne powinno byã  paroprzepuszczalne,  a  jednocze�nie  wykonane w taki  sposób,  aby nie  byùo

mo¿liwo�ci przenikania wody opadowej do wnêtrza szczeliny miêdzy oknem a �cian¹.

Uszczelnienie powinno byã trwaùe i nie mo¿e wchodziã w reakcje chemiczne z otaczaj¹cymi je materiaùami.

5.6. Ogólne zasady osadzania parapetów okiennych i obróbek progów drzwi balkonowych

5.6.1. Parapety zewnêtrzne

Parapet zewnêtrzny powinien byã osadzony zgodnie z rozwi¹zaniem przewidzianym w dokumentacji projektowej tak,

by speùnione byùy nastêpuj¹ce wymagania:

� osadzanie parapetu nale¿y rozpocz¹ã po zakoñczeniu monta¿u i uszczelnieniu na obwodzie okna,

� parapet powinien wystawaã poza pùaszczyznê �ciany okoùo 3-4 cm.,

� mocowanie do o�cie¿nicy powinno byã dostatecznie mocne,

� miejsca  poù¹czenia  parapetu  z  o�cie¿nic¹  powinny  byã  szczelne  lub  uszczelnione  ta�mami  rozprê¿nymi  i

silikonem,

� poù¹czenia  boczne  parapetu  z  o�cie¿ami  oraz  w  naro¿u  (okno  �  mur  �  parapet)  powinny  zapewniaã  ci¹gùo�ã

uszczelnienia  (przykùady  uszczelnienia  parapetu  zewnêtrznego  na  styku  z  o�cie¿em  przedstawione  s¹  w  pkt.

4.4.1.  Warunków technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Czê�ã  B  �  Roboty  wykoñczeniowe,
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zeszyt 6 �Monta¿ okien i drzwi balkonowych�, wydanie ITB � 2006 r.),

� przy  oknach  z  ksztaùtowników  aluminiowych  lub  z  PVC  koùnierz  parapetu  powinien  byã  wprowadzony  pod

profil  progowy o�cie¿nicy  (wywiniêcie  koùnierza  na  profil  ramy o�cie¿nicowej  bez  dodatkowego  uszczelnienia

ta�mami rozprê¿nymi i silikonem nie zapewnia szczelno�ci poù¹czenia),

� przy  oknach  drewnianych  koùnierz  parapetu  powinien  byã  wprowadzony  w  miejsce  tzw.  wydry  w  ramiaku

progowym,

� osadzenie  parapetu  z  kamienia  lub  elementów  ceramicznych  powinno  byã  poprzedzone  uùo¿eniem  na  styku

o�cie¿nicy i o�cie¿a izolacji przeciwwilgociowej wywiniêtej na ksztaùtownik progu o�cie¿nicy,

Przy monta¿u parapetów z blachy nale¿y zwróciã uwagê na:

� zmianê ich wymiarów pod wpùywem temperatury (styki dylatacyjne powinny byã rozmieszczone co 250 cm),

� podparcie i zabezpieczenie parapetów przed podrywaniem do góry przez wiatr,

� wytùumienie odgùosów padaj¹cego deszczu (stosowanie ta�m wygùuszaj¹cych),

� poù¹czenia koñcowe parapetów z o�cie¿ami nale¿y dobieraã w zale¿no�ci od konkretnego rozwi¹zania elewacji.

5.6.2. Parapety wewnêtrzne

Osadzanie parapetu wewnêtrznego nale¿y rozpocz¹ã po zakoñczeniu monta¿u i uszczelnieniu na obwodzie okna.

Parapety  wewnêtrzne  powinny  byã  osadzone  w  dolnej  czê�ci  o�cie¿a,  zgodnie  z  rozwi¹zaniami  przewidzianymi  w

dokumentacji  projektowej.  Pùaszczyzna styku  parapetu  z  wrêbem o�cie¿nicy  powinna byã  tak  uszczelniona,  aby nie

dopu�ciã do penetracji wody i pary wodnej w przestrzeni pod progiem o�cie¿nicy.

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT

6.1. Badania przed przyst¹pieniem do monta¿u okien i drzwi

Przed przyst¹pieniem do monta¿u okien  i  drzwi  balkonowych nale¿y oceniã  stan  �cian  i  przygotowania  o�cie¿y do

robót monta¿owych oraz wykonaã badania wyrobów i materiaùów wykorzystywanych w tych robotach.

Odbiór robót poprzedzaj¹cych wykonanie monta¿u okien i drzwi balkonowych

Przed przyst¹pieniem do monta¿u okien nale¿y sprawdziã:

� prawidùowo�ã wykonania �cian, zgodnie z odpowiedni¹ szczegóùow¹ specyfikacj¹ techniczn¹,

� rodzaj  o�cie¿y  (z  wêgarkiem  czy  bez  wêgarka)  oraz  ich  prawidùowo�ã  wykonania  i  stan  wykoñczenia

(otynkowane czy nieotynkowane), zgodnie z odpowiednimi szczegóùowymi specyfikacjami technicznymi),

� zgodno�ã wymiarów otworów z wymiarami projektowanymi,

� mo¿liwo�ã zabezpieczenia prawidùowego luzu na obwodzie pomiêdzy o�cie¿em a o�cie¿nic¹.

6.2. Badania materiaùów i wyrobów

Przed rozpoczêciem monta¿u okien i drzwi balkonowych nale¿y sprawdziã:

� zgodno�ã  okien  i  drzwi  oraz  obróbek  z  aprobat¹  techniczn¹  lub  indywidualn¹  dokumentacj¹  techniczn¹  w

zakresie rozwi¹zañ materiaùowo-konstrukcyjnych i jako�ci wykonania,

� zgodno�ã okien i drzwi oraz obróbek z dokumentacj¹ projektow¹ i niniejsz¹ specyfikacj¹ techniczn¹,

� w protokole przyjêcia materiaùów na budowê: czy dostawca dostarczyù dokumenty �wiadcz¹ce o dopuszczeniu

do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobów u¿ywanych w robotach monta¿owych,

� stan  opakowañ  (oryginalno�ã,  szczelno�ã)  oraz  sposób  przechowywania  wyrobów  i  terminy  przydatno�ci

materiaùów uszczelniaj¹cych.

6.3. Badania w czasie robót

Badania  w  czasie  robót  polegaj¹  na  sprawdzeniu  zgodno�ci  wykonywania  robót  monta¿owych  z  dokumentacj¹
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projektow¹,  wymaganiami niniejszej specyfikacji  i  kartami technicznymi lub instrukcjami producentów. Badania te w

szczególno�ci powinny polegaã na sprawdzeniu prawidùowo�ci wykonania:

� podparcia progu o�cie¿nicy,

� zamocowania  mechanicznego  okna  lub  drzwi  balkonowych  na  caùym  obwodzie  o�cie¿nicy  (zachowania

odstêpów miêdzy ù¹cznikami mechanicznymi),

� izolacji termicznej szczeliny miêdzy oknem a o�cie¿em, ze szczególnym zwróceniem uwagi na wykonanie izolacji

pod progiem o�cie¿nicy,

� uszczelnienia  zewnêtrznego  i  wewnêtrznego  szczeliny  miêdzy  oknem  a  o�cie¿em,  ze  szczególnym

uwzglêdnieniem rodzaju zastosowanych materiaùów uszczelniaj¹cych i przestrzegania zaleceñ technologicznych,

� obróbek progu drzwi balkonowych,

� osadzenia parapetu zewnêtrznego i wewnêtrznego.

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza siê celem oceny czy speùnione zostaùy wszystkie wymagania dotycz¹ce

monta¿u okien i/lub drzwi, w szczególno�ci w zakresie:

� zgodno�ci z dokumentacj¹ projektow¹, specyfikacj¹ techniczn¹ (szczegóùow¹) wraz z wprowadzonymi zmianami

naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

� jako�ci zastosowanych materiaùów i wyrobów,

� prawidùowo�ci oceny robót poprzedzaj¹cych wykonanie monta¿u,

� jako�ci robót monta¿owych.

7. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

Powierzchniê okien i drzwi oblicza siê w metrach kwadratowych lub sztukach.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

Przy  wbudowywaniu  okien  i/lub  drzwi  balkonowych  elementami  ulegaj¹cymi  zakryciu  s¹  mocowanie  o�cie¿nicy  na

caùym  obwodzie  oraz  izolacja  termiczna  i  uszczelnienie  (zewnêtrzne,  wewnêtrzne)  szczeliny  miêdzy  oknem  a

o�cie¿em. 

Odbiór tych prac musi byã dokonany w trakcie monta¿u okien i drzwi balkonowych.

Je¿eli wszystkie pomiary i badania daùy wynik pozytywny mo¿na uznaã zamocowanie, uszczelnienie i izolacjê okna lub

drzwi  balkonowych za  wykonane prawidùowo,  tj.  zgodnie  z  dokumentacj¹  projektow¹  oraz  specyfikacj¹  techniczn¹

(szczegóùow¹)  i  zezwoliã  na  przyst¹pienie  do  dalszych  prac  (obsadzenie  parapetów zewnêtrznych  i  wewnêtrznych,

otynkowanie o�cie¿y, monta¿ listew maskuj¹cych).

Po zakoñczeniu prac odbiór zawiera:

a) sprawdzenie zgodno�ci z dokumentacj¹ � powinno byã przeprowadzone przez porównanie wykonanych robót z

dokumentacj¹  projektow¹  i  specyfikacj¹  techniczn¹  wraz  ze  zmianami  naniesionymi  w  dokumentacji

powykonawczej;  sprawdzenia  zgodno�ci  dokonuje  siê  na  podstawie  oglêdzin  zewnêtrznych  oraz  pomiarów

dùugo�ci i wysoko�ci,

b) sprawdzenie odchylania od pionu i poziomu � odchylenie od pionu i poziomu przy dùugo�ci elementu do 3 m nie

powinno przekraczaã 1,5 mm/m,

c) sprawdzenie ró¿nicy dùugo�ci przek¹tnych o�cie¿nicy i skrzydeù  �  ró¿nica dùugo�ci  przek¹tnych nie powinna byã

wiêksza od 2 mm przy dùugo�ci elementów do 2 m i 3 mm przy dùugo�ci powy¿ej 2 m,

d) sprawdzenie prawidùowo�ci otwierania oraz zamykania � otwieranie oraz zamykanie skrzydeù powinno odbywaã

siê pùynnie i bez zahamowañ, skrzydùo nie powinno pod wùasnym ciê¿arem samoczynnie zamykaã siê lub otwieraã,

e) sprawdzenie  szczelno�ci  �  zamkniête  skrzydùo  powinno  przylegaã  równomiernie  do  o�cie¿nicy  zapewniaj¹c
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szczelno�ã miêdzy tymi elementami,

f) sprawdzenie prawidùowo�ci regulacji okuã.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-EN 107:2002 (U)

Metody badañ okien � Badania mechaniczne.

PN-EN 410:2001

Szkùo w budownictwie � Okre�lenie �wietlnych i sùonecznych wùa�ciwo�ci oszklenia.

PN-EN 410:2001/Ap1:2003

jw.

PN-EN 410:2001/Ap2:2003

jw.

PN-EN ISO 717-1:1999

Akustyka  �  Ocena  izolacyjno�ci  akustycznej  w  budynkach  i  izolacyjno�ci  akustycznej  elementów  budowlanych  �

Izolacyjno�ã od dêwiêków powietrznych.

PN-EN ISO 717-1:1999/A1:2006 (U)

jw.

PN-EN 1026:2001

Okna i drzwi � Przepuszczalno�ã powietrza � Metoda badania.

PN-EN 1027:2001

Okna i drzwi � Wodoszczelno�ã � Metoda badania.

PN-ENV 1187:2004

Metody badañ oddziaùywania ognia zewnêtrznego na dachy.

PN-ENV 1187:2004/A1:2006 (U)

jw.

PN-EN 1191:2002

Okna i drzwi � Odporno�ã na wielokrotne otwieranie i zamykanie � Metoda badania.

PN-EN 1522:2000

Okna, drzwi, ¿aluzje i zasùony � Kuloodporno�ã � Wymagania i klasyfikacja.

PN-EN 1523:2000

Okna, drzwi, ¿aluzje i zasùony � Kuloodporno�ã � Metody badañ.

PN-ENV 1627:2006 (U)

Okna, drzwi, ¿aluzje � Odporno�ã na wùamanie � Wymagania i klasyfikacja.

PN-ENV 1628:2006 (U)

Okna, drzwi, ¿aluzje � Odporno�ã na wùamanie � Metoda badania dla okre�lenia odporno�ci na obci¹¿enie statyczne.

PN-ENV 1629:2006 (U)

Okna,  drzwi,  ¿aluzje  �  Odporno�ã  na  wùamanie  �  Metoda  badania  dla  okre�lenia  odporno�ci  na  obci¹¿enie

dynamiczne.

PN-ENV 1630:2006 (U)

Okna,  drzwi,  ¿aluzje  �  Odporno�ã  na  wùamanie  �  Metoda  badania  dla  okre�lenia  odporno�ci  na  próby  wùamania

rêcznego.

PN-EN ISO 10077-1:2007

Cieplne  wùa�ciwo�ci  u¿ytkowe  okien,  drzwi  i  ¿aluzji  �  Obliczanie  wspóùczynnika  przenikania  ciepùa  �  Czê�ã  1:

Postanowienia ogólne.
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PN-EN ISO 10077-2:2005

Cieplne wùa�ciwo�ci u¿ytkowe okien, drzwi i ¿aluzji � Obliczanie wspóùczynnika przenikania ciepùa � Czê�ã 2: Metoda

komputerowa dla ram.

PN-EN 12207:2001

Okna i drzwi � Przepuszczalno�ã powietrza � Klasyfikacja.

PN-EN 12208:2001

Okna i drzwi � Wodoszczelno�ã � Klasyfikacja.

PN-EN 12210:2001

Okna i drzwi � Odporno�ã na obci¹¿enie wiatrem � Klasyfikacja.

PN-EN 12210:2001/AC:2006

jw.

PN-EN 12211:2001

Okna i drzwi � Odporno�ã na obci¹¿enie wiatrem � Metoda badania.

PN-EN 12400:2004

Okna i drzwi � Trwaùo�ã mechaniczna � Wymagania i klasyfikacja.

PN-EN 12365-1:2006

Okucia  budowlane  �  Uszczelki  i  ta�my  uszczelniaj¹ce  do  drzwi,  okien,  ¿aluzji  i  �cian  osùonowych  �  Czê�ã  1:

Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja.

PN-EN 12365-2:2006

Okucia budowlane � Uszczelki i ta�my uszczelniaj¹ce do drzwi, okien, ¿aluzji i �cian osùonowych � Czê�ã 2: Metoda

badania liniowej siùy �ciskaj¹cej.

PN-EN 12365-3:2006

Okucia budowlane � Uszczelki i ta�my uszczelniaj¹ce do drzwi, okien, ¿aluzji i �cian osùonowych � Czê�ã 3: Metoda

badania powrotu poodksztaùceniowego.

PN-EN 12365-4:2006

Okucia budowlane � Uszczelki i ta�my uszczelniaj¹ce do drzwi, okien, ¿aluzji i �cian osùonowych � Czê�ã 4: Metoda

badania powrotu poodksztaùceniowego po przyspieszonym starzeniu.

PN-EN ISO 12567-1:2004

Cieplne wùa�ciwo�ci u¿ytkowe okien i drzwi � Okre�lanie wspóùczynnika przenikania ciepùa metod¹ skrzynki grzejnej

� Czê�ã 1: Kompletne okna i drzwi.

PN-EN ISO 12567-2:2006

Cieplne wùa�ciwo�ci u¿ytkowe okien i drzwi � Okre�lanie wspóùczynnika przenikania ciepùa metod¹ skrzynki grzejnej

� Czê�ã 2: Okna dachowe i inne okna wystaj¹ce z pùaszczyzny.

PN-EN 13049:2004

Okna � Uderzenie ciaùem miêkkim i ciê¿kim � Metoda badania, wymagania dotycz¹ce bezpieczeñstwa i klasyfikacja.

PN-EN 13115:2002

Okna � Klasyfikacja wùa�ciwo�ci mechanicznych � Obci¹¿enia pionowe, zwichrowanie i siùy operacyjne.

PN-EN 13123-1:2002 (U)

Okna, drzwi i ¿aluzje � Odporno�ã na wybuch � Wymagania i klasyfikacja � Czê�ã 1: Rura uderzeniowa.

PN-EN 13123-2:2004 (U)

Okna, drzwi i ¿aluzje � Odporno�ã na wybuch � Wymagania i klasyfikacja � Czê�ã 2: Próba poligonowa.

PN-EN 13124-1:2002 (U)

Okna, drzwi i ¿aluzje � Odporno�ã na wybuch � Metoda badania � Czê�ã 1: Rura uderzeniowa.

PN-EN 13124-2:2004 (U)

Okna, drzwi i ¿aluzje � Odporno�ã na wybuch � Metoda badania � Czê�ã 2: Próba poligonowa.

PN-EN 13141-1:2006
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Wentylacja budynków � Badanie wùa�ciwo�ci elementów/wyrobów do wentylacji mieszkañ � Czê�ã 1: Urz¹dzenia do

przepùywu powietrza, montowane w przegrodach zewnêtrznych i wewnêtrznych.

PN-EN 13363-1:2007 (U)

Urz¹dzenia  ochrony  przeciwsùonecznej  poù¹czone  z  oszkleniem  �  Obliczanie  wspóùczynnika  przenikania

promieniowania sùonecznego i �wiatùa � Czê�ã 1: Metoda uproszczona.

PN-EN 13363-2:2006

Urz¹dzenia  ochrony  przeciwsùonecznej  powi¹zane  z  oszkleniem �  Obliczanie  wspóùczynnika  przenikania  caùkowitej

energii promieniowania sùonecznego i �wiatùa � Czê�ã 2: Szczegóùowa metoda obliczania.

PN-ENV 13420:2006 (U)

Okna � Zachowanie siê pomiêdzy dwoma ró¿nymi klimatami � Metoda badania.

PN-EN 13501-1:2007 (U)

Klasyfikacja  ogniowa  wyrobów  budowlanych  i  elementów  budynków  �  Czê�ã  1:  Klasyfikacja  na  podstawie  badañ

reakcji na ogieñ.

PN-EN 13501-5:2006

Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków � Czê�ã 5: Klasyfikacja na podstawie wyników

badañ oddziaùywania ognia zewnêtrznego na dachy.

PN-EN 13501-5:2006/AC:2007

jw.

PN-EN 14608:2006

Okna � Oznaczanie odporno�ci na obci¹¿enia w pùaszczyênie skrzydùa.

PN-EN 14609:2006

Okna � Oznaczanie odporno�ci na skrêcanie statyczne.

PN-EN 14351-1:2006

Okna i  drzwi  �  Norma wyrobu,  wùa�ciwo�ci  eksploatacyjne  �  Czê�ã  1:  Okna  i  drzwi  zewnêtrzne  bez  wùa�ciwo�ci

dotycz¹cych odporno�ci ogniowej i/lub dymoszczelno�ci.

PN-EN 20140-3:1999

Akustyka  �  Pomiar  izolacyjno�ci  akustycznej  w  budynkach  i  izolacyjno�ci  akustycznej  elementów  budowlanych  �

Pomiary laboratoryjne izolacyjno�ci od dêwiêków powietrznych elementów budowlanych.

PN-EN 20140-3:1999/A1:2007

jw.

PN-77/B-02011

Obci¹¿enia w obliczeniach statycznych � Obci¹¿enie wiatrem.

PN-B-02151-3:1999

Akustyka  budowlana  �  Ochrona  przed  haùasem  pomieszczeñ  w  budynkach  �  Izolacyjno�ã  akustyczna  przegród  w

budynkach oraz izolacyjno�ã akustyczna elementów budowlanych � Wymagania.

PN-B-05000:1996

Okna i drzwi � Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-B-10201:1998

Stolarka budowlana � Drzwi drewniane listwowe wewnêtrzne.

PN-B-10222:1998

Stolarka budowlana � Okna drewniane krosnowe do piwnic i poddaszy.

PN-B-91000:1996

Stolarka budowlana � Okna i drzwi � Terminologia.

PN-75/B-94000

Okucia budowlane � Podziaù.

9.2. Ustawy
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� Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,  poz. 881).

� Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno�ci  (tekst  jednolity Dz.  U.  z  2004  r.  Nr 204, poz.

2087 z póên. zmianami).

� Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U.  z 2001  r. Nr 11, poz. 84 z

póên. zmianami).

9.3. Rozporz¹dzenia

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegóùowego  zakresu  i  formy

dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu

funkcjonalno-u¿ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegóùowego zakresu i formy projektu

budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z  dnia 26.06.2002 r.  w sprawie  dziennika budowy,  monta¿u i  rozbiórki,

tablicy informacyjnej oraz ogùoszenia zawieraj¹cego dane dotycz¹ce bezpieczeñstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.

U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z póêniejszymi zmianami).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z

póên. zmianami).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów  oceny  zgodno�ci,

wymagañ,  jakie  powinny  speùniaã  notyfikowane  jednostki  uczestnicz¹ce  w  ocenie  zgodno�ci,  oraz  sposobu

oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  w  sprawie  informacji  dotycz¹cej

bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.

1126).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim

powinny odpowiadaã budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z póên. zmianami).

� Rozporz¹dzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2007 r. w sprawie karty charakterystyki.

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  2  wrze�nia  2003  r.  w  sprawie  oznakowania  opakowañ  substancji

niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679 z póên. zmianami).

9.4. Inne dokumenty i instrukcje

� Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  Czê�ã  B  �  Roboty  wykoñczeniowe,  Zeszyt  6

�Monta¿ okien i drzwi balkonowych�, wydanie ITB � 2006 rok.

� Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, tom 1, czê�ã 4, wydanie Arkady � 1990 rok.
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

ELEWACJA
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1. WSTÆP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót � wykonania bezspoinowych

systemów ociepleniowych (BSO) zewnêtrznych �cian budynków.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Odstêpstwa od wymagañ podanych w niniejszej specyfikacji mog¹ mieã miejsce tylko w przypadkach prostych robót

o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno�ã, ¿e podstawowe wymagania bêd¹ speùnione przy

zastosowaniu metod wykonania,

wynikaj¹cych z do�wiadczenia oraz uznanych reguù i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robót objêtych specyfikacj¹

Specyfikacja  dotyczy  wszystkich  czynno�ci,  maj¹cych  na  celu  wykonanie  bezspoinowych  systemów  ociepleniowych

(BSO),  wykonywanych  na  zewnêtrznych  powierzchniach  �cian  (przegród)  budynków  nowobudowanych  oraz

istniej¹cych, w ramach robót termomodernizacyjnych. Przedmiotem opracowania jest okre�lenie wymagañ odno�nie

wùa�ciwo�ci  materiaùów,  wymagañ  w  zakresie  sposobów  oceny  i  przygotowania  podùo¿y  i  wymagañ  dotycz¹cych

wykonania bezspoinowych systemów ociepleniowych oraz ich odbiorów.

1.4. Okre�lenia podstawowe, definicje

Bezspoinowy  system  ocieplania  �cian  zewnêtrznych  (BSO)  �  wykonywany  na  budowie  zestaw  wyrobów

produkowanych  fabrycznie,  dostarczany  jako  kompletny  system  i  skùadaj¹cy  siê,  minimum,  z  nastêpuj¹cych

skùadników:

� zaprawy klej¹cej i ù¹czników mechanicznych systemu,

� materiaùu do izolacji cieplnej,

� jednej lub wiêkszej liczby okre�lonych warstw systemu, w których co najmniej jedna warstwa zawiera zbrojenie,

� warstwy wykoñczeniowej systemu.

Wszystkie skùadniki s¹ zaprojektowane przez producenta specjalnie dla systemu i podùo¿a.

Systemy BSO mo¿na podzieliã ze wzglêdu na:

� rodzaj zastosowanej izolacji termicznej � styropian, weùna mineralna (zwykùa, lamelowa),

� sposób mocowania � klejenie, klejenie/mocowanie mechaniczne, mocowanie mechaniczne,

� rodzaj warstwy wykoñczeniowej � tynk cienkowarstwowy (mineralny, polimerowy, krzemianowy, silikonowy),

� stopieñ rozprzestrzeniania ognia � nierozprzestrzeniaj¹ce, sùabo rozprzestrzeniaj¹ce, silnie rozprzestrzeniaj¹ce. 

Podùo¿e  �  powierzchnia  nowej  lub  istniej¹cej  �ciany  lub  stropu.  Mo¿e  byã  w  stanie  surowym,  pokryta  tynkiem

mineralnym, organicznym i powùokami farb.

Úrodek gruntuj¹cy � materiaù nanoszony na podùo¿e lub � warstwê zbrojon¹, celem regulacji (wyrównania, redukcji)

nasi¹kliwo�ci lub zwiêkszenia przyczepno�ci. 

Izolacja  cieplna  �  materiaù  o  niskiej  warto�ci  wspóùczynnika  przewodzenia  ciepùa,  jako  skùadnik  BSO  mocowany  w

formie pùyt na �cianach (przegrodach) zewnêtrznych i nadaj¹cy im wymagane parametry termoizolacyjne.

Zaprawa (masa) klej¹ca � materiaù systemu do przyklejania materiaùu izolacyjnego do podùo¿a.

£¹czniki  mechaniczne  �  okre�lone  ù¹czniki  do  mocowania  systemów izolacji  cieplnej  do  podùo¿a,  na  przykùad  koùki



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaùa sporz¹dzona w systemie                       na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec

158

rozporowe i profile. 

Warstwa  zbrojona  �  okre�lona  warstwa  systemu  stosowana  bezpo�rednio  na  powierzchni  materiaùu  do  izolacji

cieplnej. Zawiera zbrojenie. Warstwa zbrojona ma najwiêkszy wpùyw na wùa�ciwo�ci mechaniczne systemu.

Siatki z wùókna szklanego �  okre�lone tkaniny systemu skùadaj¹ce siê  z przêdzy z ci¹gùych wùókien szklanych w obu

kierunkach w¹tku i osnowy, z wykoñczeniem odpornym na dziaùanie alkaliów.

Zbrojenie  �  okre�lone  materiaùy  systemu  osadzane  w  warstwie  zbrojonej  w  celu  zwiêkszenia  jej  wytrzymaùo�ci

mechanicznej. Zbrojeniem s¹ zazwyczaj siatki z wùókien szklanych lub siatki metalowe. 

Warstwa  wykoñczeniowa  �  okre�lony  materiaù  mineralny,  organiczny  i/lub  nieorganiczny  systemu,  tworz¹cy  jego

wierzchni¹  warstwê.  Warstwa  wykoñczeniowa  w  poù¹czeniu  z  warstw¹  zbrojon¹  stanowi  zabezpieczenie  przed

oddziaùywaniem warunków atmosferycznych; nadaje równie¿ systemowi fakturê i barwê. 

Systemowe  elementy  uzupeùniaj¹ce  �  listwy  (profile)  cokoùowe  (startowe),  k¹towniki  naro¿ne  (ochronne),  profile

dylatacyjne,  profile  i  elementy  dekoracyjne,  podokienniki  �  sùu¿¹  do  zapewnienia  funkcji  technicznych  BSO  i

uksztaùtowania jego powierzchni.

2. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE W£AÚCIWOÚCI MATERIA£ÓW

Materiaùy stosowane do wykonania robót ociepleniowych powinny mieã:

� oznakowanie znakiem CE oznaczaj¹ce, ¿e dokonano oceny ich zgodno�ci ze zharmonizowan¹ norm¹ europejsk¹,

wprowadzon¹  do zbioru  Polskich  Norm,  z  europejsk¹  aprobat¹  techniczn¹  lub  krajow¹  specyfikacj¹  techniczn¹

pañstwa  czùonkowskiego  Unii  Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru  Gospodarczego,  uznan¹  przez  Komisjê

Europejsk¹ za zgodn¹ z wymaganiami podstawowymi, albo

� deklaracjê zgodno�ci z uznanymi reguùami sztuki budowlanej wydan¹ przez producenta, je¿eli dotyczy ona wyrobu

umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  maj¹cych  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i  bezpieczeñstwa  okre�lonym

przez Komisjê Europejsk¹, albo

� oznakowanie znakiem budowlanym oznaczaj¹ce, ¿e s¹ to wyroby nie podlegaj¹ce obowi¹zkowemu oznakowaniu

CE, dla których dokonano oceny zgodno�ci z Polsk¹ Norm¹ lub aprobat¹ techniczn¹, b¹dê uznano za �regionalny

wyrób budowlany�,

Dodatkowo  oznakowanie  powinno  umo¿liwiaã  identyfikacjê  producenta  i  typu  wyrobu,  kraju  pochodzenia,  daty

produkcji.

2.1. Rodzaje materiaùów i elementów systemu

Zastosowaã  kompletny  aprobowany  bezspoinowy  system  ocieplania  budynków  np.  Ceresit  VWS  (lub  inny

równowa¿ny).

Wszystkie  materiaùy  do  wykonania  ociepleñ  powinny  odpowiadaã  wymaganiom  zawartym  w  dokumentach

odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 

2.1.1. Úrodek gruntuj¹cy � materiaù wodorozcieñczalny (np. dyspersja akrylowa, wodny roztwór szkùa wodnego)

stosowany, zale¿nie od rodzaju i stanu podùo¿a, do jego przygotowania przed klejeniem pùyt izolacji termicznej lub na

powierzchni warstwy zbrojonej, przed wykonaniem warstwy wykoñczeniowej. 

2.1.2.  Zaprawa  (masa)  klej¹ca  �  gotowy  lub  wymagaj¹cy  zarobienia  z  wod¹  materiaù  (na  bazie  cementu

modyfikowany  polimerami,  polimerowy/akrylowy  mieszany  z  cementem,  zbrojony  wùóknem  szklanym)  do  klejenia

pùyt  izolacji  termicznej  do  podùo¿a,  zró¿nicowany  zale¿nie  od  rodzaju  izolacji  (styropian,  weùna  mineralna).  Wybór

zaprawy ma wpùyw na klasyfikacjê  palno�ci  wyrobu. W niektórych systemach zaprawa klej¹ca stosowana jest  tak¿e

do wykonania warstwy zbrojonej. Wymagana konsystencja zaprawy (sto¿ek pomiarowy): 10 ±1 cm.

2.1.3. Pùyty termoizolacyjne:

� pùyty z polistyrenu ekspandowanego EPS.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaùa sporz¹dzona w systemie                       na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec

159

2.1.4. £¹czniki mechaniczne:

� koùki  rozporowe  �  wkrêcane  lub  wbijane,  wykonane  z  tworzywa  sztucznego  (nylon,  polipropylen,  poliamid,

polietylen) lub z blachy stalowej, z rdzeniem metalowym lub z tworzywa. Wyposa¿one s¹ w talerzyki dociskowe,

dodatkowo � w kr¹¿ki termoizolacyjne, zmniejszaj¹ce efekt powstawania mostków termicznych.

2.1.5. Zaprawa zbroj¹ca � oparta na bazie cementu lub bezcementowa (np. dyspersja akrylowo-kopolimerowa),

zawieraj¹ca wypeùniacze (tak¿e wùókna) masa,  nanoszona na powierzchniê  pùyt  izolacyjnych,  w której  zatapiana jest

siatka zbroj¹ca. W niektórych systemach tworzy samodzielnie warstwê zbrojon¹.

2.1.6.  Siatka zbroj¹ca  �  siatka z  wùókna  szklanego  (impregnowanego  przeciwalkalicznie)  o  gramaturze  min.  145

g/m
2
, wtapiana w zaprawê zbroj¹c¹. 

2.1.7. Zaprawy (masy) tynkarskie

- elewacja - cienkowarstwowy tynk mineralny np. Ceresit CT 137 (lub inny równowa¿ny),

- cokóù - cienkowarstwowy tynk mozaikowy np. Ceresit CT 77 (lub inny równowa¿ny).

2.1.8. Farby elewacyjne

- elewacja - farba silikonowa np. Ceresit CT 48 (lub inna równowa¿na).

2.2. Wariantowe stosowanie materiaùów

Zgodnie  z  okre�leniem  art.  2  pkt  1  Ustawy  z  dnia  16  kwietnia  2004  r.  o  wyrobach  budowlanych  bezspoinowe

systemy ocieplania s¹ wyrobami budowlanymi i powinny byã stosowane zgodnie z wydanymi im aprobatami. Wynika

z tego wymóg konieczno�ci wyù¹cznego stosowania skùadników systemu, wymienionych w odpowiedniej  Aprobacie

Technicznej, pkt 3.1. Materiaùy i elementy.

Na  rynku  europejskim (w  tym krajowym)  dokumentem  dopuszczaj¹cym  BSO do  obrotu  s¹  Europejskie  Aprobaty

Techniczne  (EAT),  udzielane  w  oparciu  o  Wytyczne  do  Europejskich  Aprobat  Technicznych  �  ETAG  nr  004,  na

rynku  krajowym  �  Aprobaty  Techniczne  ITB,  udzielane  w  oparciu  o  Zalecenia  Udzielania  Aprobat  Technicznych

(ZUAT).

2.3. Warunki przyjêcia na budowê wyrobów ociepleniowych 

Wyroby do systemów ociepleniowych mog¹ byã przyjête na budowê, je�li speùniaj¹ nastêpuj¹ce warunki:

� s¹  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyk¹  podan¹  w  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji

technicznej (szczegóùowej),

� s¹ wùa�ciwie oznakowane i opakowane,

� speùniaj¹ wymagane wùa�ciwo�ci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

� producent  dostarczyù  dokumenty  �wiadcz¹ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego

zastosowania oraz karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót ociepleniowych wyrobów nieznanego pochodzenia.

Przyjêcie materiaùów i wyrobów na budowê powinno byã potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania i skùadowania wyrobów do robót ociepleniowych 

Wszystkie materiaùy powinny byã dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie z instrukcj¹

producenta oraz odpowiedni¹ Aprobat¹ Techniczn¹ (pkt 4 � Pakowanie, przechowywanie i transport).

Podstawowe zasady przechowywania: 

� �rodki gruntuj¹ce, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby � przechowywaã w szczelnie zamkniêtych opakowaniach,

zabezpieczonych  przed  bezpo�rednim  nasùonecznieniem  i  dziaùaniem  mrozu,  przez  okres  zgodny  z  wytycznymi

producenta,
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� materiaùy  suche  �  przechowywaã  w  szczelnie  zamkniêtych  opakowaniach,  w  warunkach  suchych,  przez  okres

zgodny z wytycznymi producenta,

� izolacja termiczna �  pùyty ze styropianu i weùny mineralnej przechowywaã w warunkach zabezpieczonych przed

uszkodzeniem i oddziaùywaniem warunków atmosferycznych,

� siatki zbroj¹ce, listwy, profile, okùadziny � przechowywaã w warunkach zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem

i uszkodzeniem mechanicznym.

3. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE SPRZÆTU, MASZYN I NARZÆDZI

- do przygotowania mas i zapraw � mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do mieszania mas, zapraw i

klejów budowlanych, 

- do transportu i przechowywania materiaùów � opakowania fabryczne, du¿e pojemniki (silosy, opakowania typu �big

bag�) do materiaùów suchych i o konsystencji past,

- do nakùadania mas i zapraw �  tradycyjny sprzêt i  narzêdzia do nakùadania rêcznego (pace,  kielnie,  szpachelki,  ùaty)

oraz do podawania i nakùadania mechanicznego (pompy, pompy mieszaj¹ce, agregaty, pistolety natryskowe), tak¿e w

systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiaùy,

-  do  ciêcia  pùyt  izolacji  termicznej  i  ksztaùtowania  ich  powierzchni  i  krawêdzi  �  szlifierki  rêczne,  piùy  rêczne  i

elektryczne, frezarki do ksztaùtowania krawêdzi i powierzchni pùyt (boniowanie),

-  do  mocowania  pùyt  �  wiertarki  zwykùe  i  udarowe,  osprzêt  (nasadki)  do  ksztaùtowania  otworów  (zagùêbianie

talerzyków i kr¹¿ków termoizolacyjnych), 

-  do  ksztaùtowania  powierzchni  tynków  �  pace  stalowe,  z  tworzywa  sztucznego,  narzêdzia  do  modelowania

powierzchni,

- pozostaùy sprzêt � przyrz¹dy miernicze, poziomnice, ùaty, niwelatory, sznury traserskie itp. 

4. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE TRANSPORTU

Materiaùy wchodz¹ce w skùad BSO nale¿y transportowaã zgodnie z wymaganiami producentów materiaùów, aprobaty

technicznej,  zasadami  eksploatacji  �rodków  transportowych  i  przepisami  ruchu  drogowego.  Wyroby  do  robót

ociepleniowych mog¹ byã przewo¿one jednostkami transportu samochodowego, kolejowego, wodnego i innymi.

Zaùadunek  i  wyùadunek  wyrobów  w  jednostkach  ùadunkowych  (na  paletach)  nale¿y  prowadziã  sprzêtem

mechanicznym, wyposa¿onym w osprzêt widùowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zaùadunek  i  wyùadunek  wyrobów  transportowanych  luzem  wykonuje  siê  rêcznie.  Rêczny  zaùadunek  zaleca  siê

prowadziã  przy  maksymalnym  wykorzystaniu  sprzêtu  i  narzêdzi  pomocniczych,  takich  jak:  kleszcze,  chwytaki,

wci¹gniki, wózki.

Przy  zaùadunku  wyrobów  nale¿y  przestrzegaã  zasad  wykorzystania  peùnej  ùadowno�ci  jednostki  transportowej.  Do

zabezpieczenia  przed  przemieszczaniem  i  uszkodzeniem  jednostek  ùadunkowych  w  czasie  transportu  nale¿y

stosowaã: kliny, rozpory i bariery.

Do zabezpieczenia wyrobów luzem w trakcie transportu nale¿y wykorzystaã  materiaùy wy�cióùkowe, amortyzuj¹ce,

takie, jak: maty sùomiane, wióry drzewne, pùyty styropianowe, �cinki pianki poliuretanowej. 

5. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Warunki przyst¹pienia do robót ociepleniowych

Przed rozpoczêciem robót zwi¹zanych z wykonaniem BSO nale¿y:

� wykonaã projekt robót ociepleniowych, projekt powinien przewidzieã zamocowanie elementów elewacyjnych w

sposób nie powoduj¹cy powstawania istotnych dla funkcjonalno�ci systemu mostków termicznych,
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� wykonaã wszystkie roboty stanu surowego, zamurowaã i wypeùniã przebicia, bruzdy i ubytki,

� wykonaã roboty, maj¹ce wpùyw na sytuacjê wilgotno�ciow¹ podùo¿a.

5.2. Wymagania dotycz¹ce podùo¿a pod roboty ociepleniowe

Przed  rozpoczêciem  robót  nale¿y  wykonaã  ocenê  podùo¿a,  polegaj¹c¹  na  kontroli  jego  czysto�ci,  wilgotno�ci,

twardo�ci, nasi¹kliwo�ci i równo�ci.

Próba odporno�ci na �cieranie � ocena stopnia zapylenia, osypywania siê powierzchni lub wystêpowania pozostaùo�ci

wykwitów i spieków za pomoc¹ dùoni lub czarnej, twardej tkaniny.

Próba  odporno�ci  na  skrobanie  (zadrapanie)  �  wykonanie  krzy¿owych  naciêã  i  zrywanie  powierzchni  lub  ocena

zwarto�ci i no�no�ci podùo¿a oraz przyczepno�ci istniej¹cych powùok za pomoc¹ rylca.

Próba zwil¿ania � ocena chùonno�ci (nasi¹kliwo�ci) podùo¿a za pomoc¹ mokrej szczotki, pêdzla lub spryskiwacza.

Sprawdzenie  równo�ci  i  gùadko�ci  �  okre�lenie  wielko�ci  odchyùek  �ciany  (stropu)  od  pùaszczyzny  i  kierunku

pionowego  (poziomego).  Dopuszczalne  warto�ci  zale¿ne  s¹  od  rodzaju  podùo¿a  (konstrukcje  murowe,  ¿elbetowe

monolityczne,  ¿elbetowe  prefabrykowane,  tynkowane).  Okre�lone  s¹  one  w  odpowiednich  normach

przedmiotowych wymienionych w pkt. 10.1. niniejszej ST. (W specyfikacji  technicznej szczegóùowej nale¿y odwoùaã

siê do norm dotycz¹cych rodzaju podùo¿a wystêpuj¹cego na docieplanym obiekcie).

Ilo�ã  i  rozmieszczenie  poddanych  badaniom  miejsc  powinna  umo¿liwiã  uzyskanie  wyników,  miarodajnych  dla  caùej

powierzchni podùo¿a na obiekcie.

5.2. Przygotowanie podùo¿a

Zale¿nie od typu i stanu podùo¿a (wynik oceny) nale¿y przygotowaã je do robót zasadniczych:

� oczy�ciã  podùo¿e  z  kurzu  i  pyùu,  usun¹ã  zanieczyszczenia,  pozostaùo�ci  �rodków  antyadhezyjnych  (olejów

szalunkowych), mleczko cementowe, wykwity, luêne cz¹stki materiaùu podùo¿a,

� usun¹ã nierówno�ci i ubytki podùo¿a (skucie, zeszlifowanie, wypeùnienie zapraw¹ wyrównawcz¹),

� usun¹ã przyczyny ewentualnego zawilgocenia podùo¿a; odczekaã do jego wyschniêcia,

� wykonaã  inne  roboty  przygotowawcze  podùo¿a,  przewidziane  w  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji

technicznej szczegóùowej oraz przez producenta systemu,

� wystaj¹ce lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny byã zabezpieczone antykorozyjnie.

5.3. Wykonanie bezspoinowego systemu ociepleñ (BSO)

Roboty  nale¿y  wykonywaã  przy  speùnieniu  wymagañ  producenta  systemu,  dotycz¹cych  dopuszczalnych  warunków

atmosferycznych  (najczê�ciej  �  temperatura  od  +5  do  +25°C,  brak  opadów,  silnego  nasùonecznienia,  wysokiej

wilgotno�ci  powietrza).  Zalecane  jest  stosowanie  mocowanych  do  rusztowañ  osùon,  zabezpieczaj¹cych  przed

oddziaùywaniem  opadów  atmosferycznych,  promieniowania  sùonecznego  i  wiatru.  Niektóre  systemy  zawieraj¹

odmiany  materiaùów,  umo¿liwiaj¹ce  wykonywanie  prac  w  warunkach  podwy¿szonej  wilgotno�ci  powietrza  i

obni¿onej temperatury powietrza (nocnych przymrozków).

Gruntowanie podùo¿a

Zale¿nie od rodzaju i stanu podùo¿a oraz wymagañ producenta systemu nale¿y nanie�ã �rodek gruntuj¹cy na caù¹ jego

powierzchniê. 

Monta¿ pùyt izolacji termicznej

Nanie�ã zaprawê klej¹c¹ na powierzchnie pùyt izolacji termicznej, zale¿nie od równo�ci podùo¿a, w postaci placków i

ci¹gùego pasma na obwodzie pùyty (metoda pasmowo �  punktowa)  lub  pac¹  z¹bkowan¹  na  caùej  powierzchni  pùyty.

Nie nale¿y dopuszczaã do zanieczyszczenia krawêdzi pùyty zapraw¹.

Pùyty naklejaã w kierunku poziomym (pierwszy rz¹d na listwie cokoùowej) przy zastosowaniu wi¹zania (przesuniêcie



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaùa sporz¹dzona w systemie                       na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec

162

min.  15  cm).  Zapewniã  szczelno�ã  warstwy  izolacji  termicznej  poprzez  �cisùe  uùo¿enie  pùyt  i  wypeùnienie

ewentualnych szczelin paskami izolacji  lub �  w przypadku styropianu �  piank¹  uszczelniaj¹c¹.  Po zwi¹zaniu zaprawy

klej¹cej,  pùaszczyznê  pùyt  izolacji  termicznej  zeszlifowaã  do  uzyskania  równej  powierzchni.  Zgodnie  z  wymaganiami

systemowymi,  nie  wcze�niej,  ni¿  24  godziny  po  zakoñczeniu  klejenia,  nale¿y  wykonaã  ewentualnie  przewidziane

projektem mocowanie ù¹cznikami mechanicznymi (koùkami rozporowymi).

Wykonanie detali elewacji

W  nastêpnej  kolejno�ci  uksztaùtowaã  detale  BSO  �  o�cie¿a,  krawêdzie  naro¿ników  budynku  i  o�cie¿y,  szczeliny

dylatacyjne, styki i poù¹czenia � przy zastosowaniu pasków cienkich pùyt izolacji termicznej, naro¿ników, listew, profili,

k¹towników, ta�m i pasków siatki zbroj¹cej. 

Wykonanie warstwy zbrojonej

Z  pasków  siatki  zbroj¹cej  wykonaã  zbrojenie  uko�ne  przy  naro¿nikach  otworów  okiennych  i  drzwiowych.  Na

powierzchniê pùyt izolacji termicznej naci¹gn¹ã pac¹ warstwê zaprawy zbroj¹cej (klej¹cej), naùo¿yã i wtopiã w ni¹ za

pomoc¹  pacy siatkê  zbroj¹c¹,  w pierwszej  kolejno�ci  ewentualn¹  siatkê  pancern¹.  Powierzchniê  warstwy zbrojonej

wygùadziã - siatka zbroj¹ca powinna byã caùkowicie zakryta zapraw¹.

Gruntowanie warstwy zbrojonej

Zale¿nie od systemu, na powierzchni warstwy zbrojonej nanie�ã �rodek gruntuj¹cy. 

Warstwa wykoñczeniowa � tynkowanie, malowanie

Warstwê wykoñczeniow¹ wykonaã po zwi¹zaniu (wyschniêciu) zaprawy zbroj¹cej � nie wcze�niej, ni¿ po upùywie 48

godzin od jej  wykonania.  Po ewentualnym zagruntowaniu (zale¿nie od wymagañ  systemowych)  nanie�ã  masê  tynku

cienkowarstwowego  i  poddaã  jego  powierzchniê  obróbce,  zgodnie  z  wymaganiami  producenta  systemu  i

dokumentacj¹ projektow¹.

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT

6.1. Badania przed przyst¹pieniem do robót ociepleniowych

Przed przyst¹pieniem do robót ociepleniowych nale¿y przeprowadziã badania materiaùów, które bêd¹ wykorzystane

do wykonywania robót oraz dokonaã oceny podùo¿a.

Badanie materiaùów przeprowadza siê  po�rednio na podstawie zapisów w dzienniku budowy, dotycz¹cych przyjêcia

materiaùów na budowê  oraz dokumentów towarzysz¹cych wysyùce materiaùów przez producenta, potwierdzaj¹cych

zgodno�ã u¿ytych materiaùów z wymaganiami dokumentacji projektowej.

6.2. Badania w czasie robót

Jako�ã  i  funkcjonalno�ã  BSO  zale¿y  od  prawidùowo�ci  wykonania  wszystkich  kolejnych  etapów  systemowo

okre�lonych  robót.  Z  tego  wzglêdu,  w  czasie  wykonywania  robót  szczególnie  wa¿na  jest  bie¿¹ca  kontrola  robót

zanikaj¹cych (ulegaj¹cych zakryciu). Dotyczy to przede wszystkim:

- kontroli przygotowania podùo¿a �  no�no�ci, czysto�ci, wilgotno�ci, nasi¹kliwo�ci (wykonania warstwy gruntuj¹cej),

równo�ci powierzchni,

-  kontroli  jako�ci  klejenia  pùyt  izolacji  termicznej  �  monta¿u  profili  cokoùowych,  przyklejenia  pùyt  na  powierzchni  i

krawêdziach,  szczelno�ci  styków pùyt,  wypeùnienia szczelin,  czysto�ci  krawêdzi  pùyt,  uksztaùtowania  detali  elewacji  �

dylatacji, styków i poù¹czeñ,

-  kontroli  wykonania  mocowania  mechanicznego  �  rozmieszczenia  i  rozstawu  koùków  rozporowych,  poùo¿enia

talerzyków (kr¹¿ków) wobec pùaszczyzny pùyt (w pùaszczyênie lub do 1 mm poza ni¹),

-  kontroli  wykonania  warstwy  zbrojonej  �  zbrojenia  uko�nego  otworów,  zabezpieczenia  krawêdzi,  wielko�ci

zakùadów siatki,  pokrycia siatki  zbroj¹cej,  grubo�ci  warstwy i  jako�ci  powierzchni  warstwy zbrojonej,  wykonania jej

gruntowania,  mocowania  profili.  Wykonanie  systemu  nie  powinno  powodowaã  szkodliwych  pêkniêã  w  warstwie
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zbrojonej, tzn. pêkniêã na poù¹czeniach pùyt i/lub pêkniêã o szeroko�ci wiêkszej ni¿ 0,2 mm,

- kontroli wykonania gruntowania powierzchni warstwy zbrojonej,

- kontroli wykonania warstwy wykoñczeniowej:

- tynku - pod wzglêdem jednolito�ci, równo�ci, koloru, faktury, 

- malowania - pod wzglêdem jednolito�ci i koloru.

6.3. Badania w czasie odbioru robót

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza siê  celem oceny speùnienia wszystkich wymagañ,  dotycz¹cych robót

ociepleniowych, w szczególno�ci w zakresie:

� zgodno�ci z dokumentacj¹ projektow¹ i specyfikacj¹ techniczn¹ (szczegóùow¹) wraz z wprowadzonymi zmianami

naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

� jako�ci zastosowanych materiaùów i wyrobów,

� prawidùowo�ci przygotowania podùo¿a,

� prawidùowo�ci wykonania ocieplenia i szczegóùów systemu ociepleniowego.

6.3.1 Opis badañ odbiorowych

W  trakcie  dokonywania  odbioru  robót  nale¿y  dokonaã  oceny  wykonanych  robót  elewacyjnych  z  zastosowaniem

systemów ocieplania �cian poprzez porównanie z wymaganiami producenta systemu docieplenia, a tak¿e �Wytyczne

wykonawstwa,  oceny  i  odbioru  robót  elewacyjnych  z  zastosowaniem  zewnêtrznych  zespolonych  systemów

ocieplania �cian� � wyd. przez Stowarzyszenie na Rzecz Systemów Ociepleñ, Warszawa 2004 r.

M.in.  zgodnie  z  tre�ci¹  �Warunków technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych�  dla  tynków o fakturze

specjalnej  do  powierzchni  BSO,  pokrytych  tynkiem  cienkowarstwowym,  nale¿y  stosowaã  wymagania  normy

PN-70/B-10100 �Roboty tynkowe. Tynki zwykùe. Wymagania przy odbiorze�. 

Wedùug tej normy odchylenia wymiarowe wykonanego tynku powinny mie�ciã siê w nastêpuj¹cych granicach:

Kategoria

tynku

Odchylenie powierzchni

tynku od pùaszczyzny i

odchylenie krawêdzi od

linii prostej

Odchylenie powierzchni 

i krawêdzi od kierunku

Odchylenie 

przecinaj¹cych siê

pùaszczyzn od k¹ta

przewidzianego 

w dokumentacjipionowego poziomego

III nie wiêksze ni¿ 3 mm i

w liczbie nie wiêkszej

ni¿ 3 na caùej dùugo�ci

ùaty kontrolnej 2 m 

nie wiêksze ni¿ 2

mm na 1 m i

ogóùem nie wiêcej

ni¿ 4 mm w

pomieszczeniach

do 3,5 m

wysoko�ci oraz

nie wiêcej ni¿ 6

mm w

pomieszczeniach

powy¿ej 3,5 m

wysoko�ci

nie wiêksze ni¿ 3

mm na 1 m i

ogóùem nie wiêcej

ni¿ 6 mm na caùej

powierzchni

miêdzy

przegrodami

pionowymi

(�ciany, belki itp.)

nie wiêksze ni¿ 

3 mm na 1 m

Obowi¹zuj¹ tak¿e wymagania:

� odchylenia  promieni  krzywizny  powierzchni  faset,  wnêk  itp.  od  projektowanego  promienia  nie  powinny  byã
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wiêksze ni¿ 7 mm,

� dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawêdzi zewnêtrznych tynków nie powinny byã wiêksze ni¿ 10

mm na caùej wysoko�ci kondygnacji i 30 mm na caùej wysoko�ci budynku.

Pokryta  tynkiem  cienkowarstwowym  i  ewentualnie  malowana  powierzchnia  BSO  powinna  posiadaã  jednorodny  i

staùy  kolor  i  fakturê.  Niedopuszczalne  jest  wystêpowanie  na  jej  powierzchni  lokalnych  wypukùo�ci  i  wklêsùo�ci,

mo¿liwych do wykrycia w

�wietle rozproszonym. 

7. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

Powierzchniê  ocieplenia  �cian  budynku  oblicza  siê  w  metrach  kwadratowych,  jako  iloczyn  dùugo�ci  �cian  w  stanie

surowym  w  rozwiniêciu  przez  wysoko�ã  mierzon¹  od  wierzchu  cokoùu  (dolnej  krawêdzi)  do  górnej  krawêdzi

warstwy ocieplanej. 

Z powierzchni potr¹ca siê  powierzchnie nieocieplone i powierzchnie otworów wiêksze od 1 m
2
, doliczaj¹c w tym

przypadku  do  powierzchni  ocieplenia  powierzchniê  o�cie¿y,  obliczon¹  w  metrach  kwadratowych,  jako  iloczyn

dùugo�ci o�cie¿y mierzonych w �wietle ich krawêdzi i szeroko�ci, wraz z grubo�ci¹ ocieplenia.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

Do  robót  zanikaj¹cych  przy  wykonywaniu  robót  ociepleniowych  nale¿y  przygotowanie  wraz  z  ewentualnym

gruntowaniem  podùo¿a,  klejenie  pùyt  izolacji  termicznej,  wykonywanie  warstwy  zbrojonej  i  ewentualne  jej

gruntowanie.

Ich odbiór powinien zostaã wykonany przed rozpoczêciem nastêpnego etapu.

W przypadku pozytywnego wyniku badañ mo¿na zezwoliã na rozpoczêcie wykonywania nastêpnych etapów robót.

W przeciwnym przypadku (negatywny wynik badañ) nale¿y okre�liã zakres prac i rodzaj materiaùów koniecznych do

usuniêcia nieprawidùowo�ci. Po ich wykonaniu badania nale¿y powtórzyã. Wszystkie ustalenia zwi¹zane z dokonanym

odbiorem  robót  ulegaj¹cych  zakryciu  nale¿y  zapisaã  w  dzienniku  budowy  lub  protokole  podpisanym  przez

przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

Wyprawê tynkarsk¹ odebraã podczas koñcowego odbioru robót.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-EN 13162:2002 

Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie  �  Wyroby  z  weùny  mineralnej  (MW)  produkowane  fabrycznie.

Specyfikacja.

PN-EN 13163:2004 

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie � Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 13164:2003 

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie.

Specyfikacja. PN-EN 13164:2003/A1:2005(U)

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie.

Specyfikacja (Zmiana A1).

PN-EN 13499:2005 



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaùa sporz¹dzona w systemie                       na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec

165

Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie.  Zewnêtrzne  zespolone  systemy  ocieplania  (ETICS)  ze  styropianem.

Specyfikacja.

PN-EN 13500:2005 

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewnêtrzne zespolone systemy ocieplania (ETICS) z weùn¹ mineraln¹.

Specyfikacja.

PN-ISO 2848:1998

Budownictwo. Koordynacja modularna. Zasady i reguùy.

PN-ISO 1791:1999

Budownictwo. Koordynacja modularna. Terminologia.

PN-ISO 3443-1:1994

Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okre�lenia.

PN-63/B-06251

Roboty betonowe i ¿elbetowe. Wymagania techniczne.

PN-71/B-06280

Konstrukcje  z  wielkowymiarowych prefabrykatów ¿elbetowych.  Wymagania  w  zakresie  wykonywania  badania  przy

odbiorze.

PN-80/B-10021

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-70/B-10026

Úciany monolityczne z lekkich betonów z kruszywa mineralnego porowatego. Wymagania i badania.

PN-68/B-10020

Roboty murowe z cegùy. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-69/B-10023

Roboty  murowe.  Konstrukcje  zespolone  ceglano-¿elbetowe  wykonywane  na  budowie.  Wymagania  i  badania  przy

odbiorze.

PN-68/B-10024

Roboty  murowe.  Mury  z  drobnowymiarowych  elementów  z  autoklawizowanych  betonów  komórkowych.

Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/B-10100 

Roboty tynkowe. Tynki zwykùe. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02025:2001 

Obliczanie  sezonowego  zapotrzebowania  na  ciepùo  do  ogrzewania  budynków  mieszkalnych  i  zamieszkania

zbiorowego.

PN-EN ISO 6946:2004 

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i wspóùczynnik przenikania ciepùa. Metoda obliczania.

9.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

� Ustawa  Prawo  budowlane  z  dnia  7  lipca  1994  r.  (tekst  jednolity  Dz.  U.  Nr  207  poz.  2016  z  2003  roku  z

póêniejszymi zmianami).

� Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r.).

� Ustawa  z  dnia  29  stycznia  2004  r.  Prawo  zamówieñ  publicznych  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  19,  poz.  177  z  póên.

zmianami).
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� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  wrze�nia  2004  r.  w  sprawie  szczegóùowego  zakresu  i  formy

dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu

funkcjonalno-u¿ytkowego (Dz. U. z 2004 r., Nr 202, poz. 2072 + zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakimi

powinny odpowiadaã budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z póên. zmianami).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  7  kwietnia  2004  r.  zmieniaj¹ce  rozporz¹dzenie  w  sprawie

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadaã budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109, poz. 1156 z dnia

12 maja 2004 r.).

� Wytyczne  wykonawstwa,  oceny  i  odbioru  robót  elewacyjnych  z  zastosowaniem  zewnêtrznych  zespolonych

systemów ocieplania �cian � Stowarzyszenie na Rzecz Systemów Ociepleñ, Warszawa 2004 r.

� Instrukcja ITB nr 334/2002 Bezspoinowy system ocieplania �cian zewnêtrznych budynków Warszawa 2002 r.

� ZUAT  15/V.03/2003  Zestawy  wyrobów  do  wykonywania  ociepleñ  z  zastosowaniem  styropianu  jako  materiaùu

termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej. Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB Warszawa,

Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.

� ZUAT  15/V.04/2003  Zestawy  wyrobów  do  wykonywania  ociepleñ  z  zastosowaniem  weùny  mineralnej  jako

materiaùu  termoizolacyjnego  i  pocienianej  wyprawy  elewacyjnej.  �  Zalecenia  Udzielania  Aprobat  Technicznych

ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.

� ZUAT  15/V.01/1997  Tworzywowe  ù¹czniki  do  mocowania  termoizolacji.  Zalecenia  Udzielania  Aprobat

Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 1997 r.

� ZUAT  15/V.07/2003  £¹czniki  do  mocowania  izolacji  termicznej  uformowanej  w  pùyty.  Zalecenia  Udzielania

Aprobat Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 2003 r.

� ZUAT  15/VIII.07/2003  Zaprawy  klej¹ce  i  kleje  dyspersyjne  Zalecenia  Udzielania  Aprobat  Technicznych  ITB,

Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2000 r.

� ETAG  004  Wytyczne  do  Europejskich  Aprobat  Technicznych.  Zùo¿one  systemy  izolacji  cieplnej  z  wyprawami

tynkarskimi. Dz. Urz. WEC212 z 06.09.2002 r.

� ETAG 014  Wytyczne  do  Europejskich  Aprobat  Technicznych  �  £¹czniki  tworzywowe  do  mocowania  warstwy

izolacyjnej ociepleñ �cian zewnêtrznych. Dz. Urz. WEC212 z 06.09.2002 r.

� Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych tom I Budownictwo ogólne czê�ã 4, Wydawnictwo

Arkady Wydanie 4, Warszawa 1990 r.

� Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych Czê�ã B � Roboty wykoñczeniowe, zeszyt 1. Tynki,

ITB 2003 r.

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów  oceny  zgodno�ci,

wymagañ,  jakie  powinny  speùniaã  notyfikowane  jednostki  uczestnicz¹ce  w  ocenie  zgodno�ci,  oraz  sposobu

oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  w  sprawie  informacji  dotycz¹cej

bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz.

1126).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  14  maja  2004  r.  w  sprawie  kontroli  wyrobów  budowlanych

wprowadzonych do obrotu. (Dz. U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1386).

� Dyrektywa Rady Europejskiej 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zbli¿enia przepisów ustawowych

Pañstw Czùonkowskich odnosz¹cych siê do wyrobów budowlanych.
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

IZOLACJE WEWN¥TRZ PRZEGRÓD BUDOWLANYCH
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1. WSTÆP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  s¹  wymagania  dotycz¹ce  wykonania  i  odbioru  robót  izolacji  termicznej,

akustecznej i paroizolacyjnej wewn¹trz przegród budowlanych w budynku.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Odstêpstwa od wymagañ podanych w niniejszej specyfikacji mog¹ mieã miejsce tylko w przypadkach prostych robót

o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno�ã, ¿e podstawowe wymagania bêd¹ speùnione przy

zastosowaniu metod wykonania,

wynikaj¹cych z do�wiadczenia oraz uznanych reguù i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres Robót objêtych specyfikacj¹

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu wykonanie izolacji

termicznej, akustecznej i paroizolacyjnej wewn¹trz przegród budowlanych w budynku.

Niniejsza  specyfikacja  dotyczy  wszystkich  czynno�ci  maj¹cych  na  celu  wykonanie  izolacji  termicznej  nastêpuj¹cych

elementów:

- �ciany zewnêtrzne - weùna mineralna miêdzy sùupkami WLG 040 (lub inna równowa¿na) gr. min.

140mm., folia PE - paroizolacyjna,

- �ciany wewnêtrzne - weùna mineralna miêdzy sùupkami WLG 040 (lub inna równowa¿na) gr. min.

100mm.,

- podùoga na gruncie - papa bitumiczna, izolacja cieplna - pùyty styropianowe EPS twarde, folia PE -

paroizolacyjna,

- strop nad parterem - weùna mineralna WLG 040 (lub inna równowa¿na) gr. min. 100mm., pùyty

styropianowe EPS twarde gr. min. 50mm.,

- strop nad pietrem - folia PEB2 - paroizolacyjna, weùna mineralna WLG 040 (lub inna równowa¿na)

gr. min. 200mm.

2. MATERIA£Y

Rodzaj izolacji i materiaùów, ukùad warstw (w przypadku izolacji warstwowych), oraz grubo�ã izolacji powinny byã okre�lone w projekcie.

Wstêpnie przyjêto konieczno�ã zastosowania n/w materiaùów izolacyjnych:

- �ciany zewnêtrzne - weùna mineralna miêdzy sùupkami WLG 040 (lub inna równowa¿na) gr. min.

140mm., folia PE - paroizolacyjna,

- �ciany wewnêtrzne - weùna mineralna miêdzy sùupkami WLG 040 (lub inna równowa¿na) gr. min.

100mm.,

- podùoga na gruncie - papa bitumiczna, izolacja cieplna - pùyty styropianowe EPS twarde, folia PE -

paroizolacyjna,

- strop nad parterem - weùna mineralna WLG 040 (lub inna równowa¿na) gr. min. 100mm., pùyty

styropianowe EPS twarde gr. min. 50mm.,

- strop nad pietrem - folia PEB2 - paroizolacyjna, weùna mineralna WLG 040 (lub inna równowa¿na)

gr. min. 200mm.

Do wykonania robót mog¹ byã stosowane wyroby budowlane speùniaj¹ce warunki okre�lone w:
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� Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.

2016; z póêniejszymi zmianami);

� Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881);

� Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno�ci (Dz. U. z 2002 r.. Nr 166, poz.

1360, z póêniejszymi zmianami);

Na Wykonawcy spoczywa obowi¹zek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w ustawy

lub rozporz¹dzenia wydane na podstawie tych ustaw.

3. SPRZÆT

Roboty  zwi¹zane  z  wykonaniem  izolacji  mog¹  byã  wykonane  rêcznie  lub  mechanicznie  przy  u¿yciu  dowolnego

sprzêtu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robót.

Sprzêt powinien byã zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych materiaùów.

Sprzêt  wykorzystywany  przez  Wykonawcê  powinien  byã  sprawny  technicznie  i  speùniaã  wymagania  techniczne  w

zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Úrodki  transportu  powinny  byã  sprawne  technicznie  i  speùniaã  wymagania  techniczne  w  zakresie  BHP  oraz

przepisów o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonanie robót powinno byã zgodne instrukcjami technicznymi producentów i kartami technicznymi

stosowanych materiaùów, norm¹ PN-69/B-10260.                                                                                                   

                                                                                                        

- do wykonywania izolacji stosowaã materiaùy w stanie powietrzno-suchym;

- warstwy izolacyjne winny byã  ukùadane szczególnie starannie.  Pùyty styropianowe nale¿y ukùadaã

na styk bez szczelin;

-  pùyty  winny  byã  przyciête  na  miarê  bez  ubytków  i  wyszczerbieñ.  Przy  ukùadaniu  pùyt  w  kilku

warstwach ka¿d¹ warstwê ukùadaã mijankowe. Przesuniêcie styków winno wynosiã minimum 3 cm;

-  w  czasie  przerw  w  pracy  wbudowane  materiaùy  nale¿y  chroniã  przed  zawilgoceniem  (przez

nakrycie foli¹ lub pap¹);

- folie ukùadaã na zakùad, ù¹czyã wg zalecñ producenta.

6. KONTROLA, BADANIA PODCZAS WYKONYWANIA ROBÓT                                                         

                                                                                                                                                                        

Wymagana jako�ã materiaùów izolacyjnych powinna byã potwierdzona przez producenta przez za�wiadczenie o

jako�ci lub znakiem kontroli jako�ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzêdnym dokumentem.             

                              Materiaùy izolacyjne dostarczone na budowê bez dokumentów potwierdzaj¹cych przez

producenta ich jako�ã nie mog¹ byã dopuszczone do stosowania.                                                                            

                                                             Odbiór materiaùów izolacyjnych powinien obejmowaã sprawdzenie

zgodno�ci z dokumentacj¹ projektow¹ oraz sprawdzenie wùa�ciwo�ci   technicznych tych materiaùów z wystawionymi

atestami wytwórcy. W przypadku zastrze¿eñ co do zgodno�ci materiaùu z za�wiadczeniem o jako�ci wystawionym

przez producenta powinien byã on zbadany zgodnie z postanowieniami normy pañstwowej. Nie dopuszcza siê
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stosowania do robót materiaùów izolacyjnych, których wùa�ciwo�ci nie odpowiadaj¹ wymaganiom przedmiotowych

norm. Nie nale¿y stosowaã równie¿ materiaùów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostk¹ obmiarow¹ jest m
2 

 (metr kwadratowy) wykonanej izolacji.

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbiór  robót  izolacyjnych  powinien  siê  odbyã  przed  wykonaniem  robót  elewacyjnych  i  poùaciowych  oraz  innych

robót wykoñczeniowych.

Podstawê do odbioru robót murowych powinny stanowiã nastêpuj¹ce dokumenty:

- dokumentacja techniczna;

- za�wiadczenia o jako�ci materiaùów i wyrobów dostarczonych na budowê;

- protokóùy odbioru poszczególnych etapów robót zanikaj¹cych;

- protokóùy odbioru materiaùów i wyrobów;

- wyniki badañ laboratoryjnych, je�li takie byùy zlecane przez Wykonawcê.

9.  DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-EN ISO 9288:1999 Izolacja cieplna. Wymiana ciepùa przez promieniowanie. Wielko�ci

fizyczne i definicje

PN-93/B-02021 Izolacja cieplna. Wielko�ci fizyczne i definicje

PN-93/B-02022 Izolacja cieplna. Wymiana masy. Wielko�ci fizyczne i definicje

PN-93/B-02023 Izolacja cieplna Warunki wymiany ciepùa i wùa�ciwo�ci materiaùów.

Sùownik

PN-EN ISO 9288:1999 Izolacja cieplna. Wymiana ciepùa przez promieniowanie. Wielko�ci

fizyczne i definicje

PN-ISO 9972:1999 Izolacja cieplna. Okre�lanie szczelno�ci budynku. Pomiar ci�nieniowy

przy u¿yciu wentylatora.

PN-EN ISO 7345:1998 Izolacja cieplna. Wielko�ci fizyczne i definicje

PN-EN ISO 9251:1998 Izolacja cieplna. Warunki wymiany ciepùa i wùa�ciwo�ci materiaùów.

Sùownik

PN-EN ISO 9346:1998 Izolacja cieplna. Wymiana masy

PN-ISO 10456:1999 Izolacja cieplna. Materiaùy i wyroby budowlane. Okre�lanie

deklarowanych i obliczeniowych warto�ci cieplnych.
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

OK£ADZINY Z P£YT GIPSOWO-W£ÓKNOWYCH Fermacell
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1. WSTÆP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  s¹  wymagania  dotycz¹ce  wykonania  i  odbioru  okùadzin  z  pùyt

gipsowo-wùóknowych Fermacell (lub innych równowa¿nych).

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Odstêpstwa od wymagañ podanych w niniejszej specyfikacji mog¹ mieã miejsce tylko w przypadkach prostych

robót o niewielkim znaczeniu, dla

których istnieje pewno�ã, ¿e podstawowe wymagania bêd¹ speùnione przy zastosowaniu metod wykonania,

wynikaj¹cych z do�wiadczenia oraz uznanych reguù i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót objêtych specyfikacj¹

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu przygotowanie,

wykonanie i odbiór okùadzin z pùyt gipsowo-wùóknowych Fermacell (lub innych równowa¿nych) na scianach i

stropach budynku. 

2. MATERIA£Y

- pùyty gipsowo-wùóknowe Fermacell gr. 12,5mm. (lub inne równowa¿ne),

- materiaùy towarzysz¹ce przewidziane przez systemodawcê.

3. SPRZÆT

Roboty mo¿na wykonywaã przy u¿yciu elektronarzêdzi i drobnego sprzêtu budowlanego.

4. TRANSPORT

Pùyty  powinny  byã  pakowane  w  formie  stosów,  ukùadanych  poziomo  na  kilku  podkùadach  dystansowych.  Pierwsza

pùyta  od  doùu  speùnia  rolê  opakowania  stosu.  Ka¿dy  ze  stosów  jest  spiêty  ta�m¹  stalow¹  dla  usztywnienia,  w

miejscach usytuowania podkùadek. Pakiety  nale¿y   skùadowaã   w  pomieszczeniach  zamkniêtych   i   suchych,   na

równym i mocnym, a zarazem pùaskim podkùadzie.

Transportowaã krytymi �rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBÓT

Przed  przyst¹pieniem  do  wykonywania  okùadzin  z  pùyt  gipsowo-wùóknowych  powinny  byã  zakoñczone  wszystkie

roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, "zamurowane" przebicia i bruzdy.

Roboty wykonywaã zgodnie z instrukcj¹ techniczn¹ producenta systemu.

W  sanitariatach  i  pomieszczeniach  narazonych  na  dzialanie  wilgoci  plyty  zabezpieczyc  preparatem  izolacyjnym  w

plynie, np. Deitermann Superflex 1- lub innym rownowaznym. 

6. OBMIAR ROBÓT

Jednostk¹ obmiarow¹ jest 1m
2 wykonanej zabudowy.  
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7. ODBIÓR ROBOT

Przed zakryciem pùytami nale¿y dokonaã odbioru prawidùowo�ci wykonania rusztu oraz uùo¿enia izolacji.

Wymagania przy odbiorze okre�la norma PN-72/B-10122. Roboty okùadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania

przy odbiorze.

Sprawdzeniu podlega:

- zgodno�ã z dokumentacj¹ techniczn¹;

- rodzaj zastosowanych materiaùów;

- przygotowanie podùo¿a;

- prawidùowo�ã zamontowania pùyt i ich wykoñczenia na stykach, naro¿ach i obrze¿ach;

- wichrowato�ã powierzchni                                                                                                            

                                                                                                                                                      

                 Powierzchnie suchych tynków powinny stanowiã pùaszczyzny pionowe, poziome lub o

k¹cie pochylenia przewidzianym w dokumentacji. 

K¹ty dwu�cienne utworzone przez te pùaszczyzny, powinny byã k¹tami prostymi lub posiadaã

rozwarcie wynikaj¹ce z wcze�niejszych zaùo¿eñ zawartych w dokumentacji. Krawêdzie przyciêcia

pùaszczyzn powinny byã prostoliniowe. Sprawdzenie prawidùowo�ci wykonania powierzchni i krawêdzi

suchych tynków nale¿y przeprowadzaã za pomoc¹ oglêdzin zewnêtrznych oraz przykùadania (w dwu

prostopadùych do siebie kierunkach) ùaty. kontrolnej o dùugo�ci ok. 2 mb, 

w dowolnym miejscu powierzchni. Pomiar prze�witu pomiêdzy ùat¹ a powierzchni¹ suchego tynku

powinien byã wykonywany z dokùadno�ci¹ do 0,5 mm. 

Dopuszczalne odchyùki powierzchni s¹ podane w poni¿szej tabeli.

Odchylenie

powierzchni

suchego tynku od

pùaszczyzny i

odchylenia krawêdzi

od linii prostej

Odchylenia powierzchni i krawêdzi od

kierunku

Odchylenie

przecinaj¹cych siê

pùaszczyzn od k¹ta

przewidzianego w

dokumentacjipionowego poziomego

nie wiêksza ni¿ 2 mm

i w liczbie nie

wiêkszej ni¿ 2 na

caùej dùugo�ci ùaty

kontrolnej o dùugo�ci

2 mb

nie wiêksze ni¿ l ,5 mm na 1 mb i

ogóùem nie wiêcej

ni¿ 3 mm w

pomieszczeniach do 3,5

mm wysoko�ci oraz nie

wiêcej ni¿ 4 mm w

pomieszczeniach powy¿ej

3,5 m wysoko�ci

nie wiêksze ni¿ 2

mm na 1 mb i

ogóùem nie wiêcej

ni¿ 3 mm na caùej

powierzchni

ograniczonej

�cianami, belkami

itp.

nie wiêksze ni¿ 2 mm

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA                                                                                                                   

                                                                                                                                                                           

 8.1. Normy

PN-72/B-10122 Roboty okùadzinowe. Suche tynki Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-79405 Wymagania dla pùyt gipsowo-kartonowych.

PN-93/B-02862 Odporno�ã ogniowa.

PN-B-32250 Woda do celów budowlanych

PN-79/B-0671 1 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

8.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcja monta¿u pùyt gipsowo-wknowzch Fermacell
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

POKRYWANIE POD£ÓG I ÚCIAN
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1. Wstêp

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegóùowej specyfikacji technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru posadzek

oraz okùadzin �ciennych wewnêtrznych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Odstêpstwa od wymagañ podanych w niniejszej specyfikacji mog¹ mieã miejsce tylko w przypadkach prostych robót

o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno�ã, ¿e podstawowe wymagania bêd¹ speùnione przy

zastosowaniu metod wykonania,

wynikaj¹cych z do�wiadczenia oraz uznanych reguù i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót objêtych specyfikacj¹

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmuj¹  wszystkie  czynno�ci  umo¿liwiaj¹ce  i  maj¹ce  na  celu  wykonanie

posadzek oraz okùadzin �ciennych wewnêtrznych w obiekcie przetargowym:

- jastrychy cementowe, grubo�ci 5 cm. (podùoga na gruncie, strop nad parterem),

-  posadzki  z  pùytek  podùogowych  ceramicznych  gresowych/terakotowych  uùo¿onych  na  zaprawie  klejowej

(pomieszczenia higieniczno - sanitarne),

- posadzki z homogenicznej wykùadziny podùogowej PCV (korytarze, klatki schodowe),

- posadzki z laminowanych paneli podùogowych (pozostaùe pomieszczenia mieszkalne, kuchnie),

- okùadziny �cienne wewnêtrzne z pùytek ceramicznych (pomieszczenia higieniczno - saniatarne).

2. Materiaùy

2.1. Pùytki ceramiczne

a) Wùa�ciwo�ci pùytek podùogowych gresowych:

� barwa: wg wzorca producenta

� nasi¹kliwo�ã po wypaleniu nie mniej ni¿ 0,5%

� wytrzymaùo�ã na zginanie nie mniejsza ni¿ 35,0 MPa

� mrozoodporno�ã liczba cykli nie mniej ni¿ 20

� odpornoúã na úcieranie wgùãbne max. 175 mmù

� odporno�ã na plamienie � odporne.

Dopuszczalne odchyùki wymiarowe:

� dùugo�ã i szeroko�ã: ±1,5 mm
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� grubo�ã: ± 0,5 mm

� krzywizna: 1,0 mm

� twardo�ã wg skali Mahsa 8

� �cieralno�ã V klasa �cieralno�ci

� na schodach i przy wej�ciach wykonane jako antypo�lizgowe.

b) Wùa�ciwo�ci pùytek ceramicznych �ciennych

� barwa wg wzorca producenta

� nasi¹kliwo�ã > 10%

� wytrzymaùo�ã na zginanie nie mniej ni¿ 15 Mpa

� odporno�ã szkliwa na pêkniêcia wùoskowate � wymagana

� odporno�ã na �rodki domowego u¿ytku i sole � minimum klasy GB

� odporno�ã na plamienie � min klasy 3

Dopuszczalne odchyùki wymiarowe:

� dùugo�ã i szeroko�ã ± 0,5%

� grubo�ã ± 10%

� krzywizny boków ± 0,5%

� pùasko�ã powierzchni ± 0,5%

d) Materiaùy pomocnicze

Do mocowania pùytek i do wypeùnienia spoin stosowaã gotowe zaprawy klej¹ce i fugi.

2.2. Homogeniczna wykùadzina podùogowa PCV - trudno�cieralna, np. Gamrat Rekord 42 PU (lub inna

równowa¿na) 

Wùa�ciwo�ci:

� grubo�ã min. 2,0 mm

� waga 2,7 kg m�

� klasa twardo�ci K5

� odporno�ã na �cieranie: grupa T

� odporno�ã ogniowa B1

� stabilno�ã wymiarów wysoka

� �wiatùoodporno�ã nie mniej ni¿ 6

2.3. Panele podùogowe

Wùa�ciwo�ci:

� laminowane,

� podkùad z HDF z foli¹ przeciwprê¿n¹,

� klasa �cieralno�ci: AC4
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2.3. Jastrychy cementowe 

Wùa�ciwo�ci:

� z gotowych zapraw lub wytwarzany na budowie.

3. SPRZÆT

Roboty  zwi¹zane  z  wykonaniem  izolacji  mog¹  byã  wykonane  rêcznie  lub  mechanicznie  przy  u¿yciu  dowolnego

sprzêtu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robót.

Sprzêt powinien byã zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych materiaùów.

Sprzêt  wykorzystywany  przez  Wykonawcê  powinien  byã  sprawny  technicznie  i  speùniaã  wymagania  techniczne  w

zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Úrodki  transportu  powinny  byã  sprawne  technicznie  i  speùniaã  wymagania  techniczne  w  zakresie  BHP  oraz

przepisów o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Jastrychy cementowe 

 na  spoiwie  cementowym  mog¹  byã  wykonane  posadzki  monolityczne  jedno-  lub

dwuwarstwowe z zaprawy cementowej.

 posadzki  nale¿y  wykonywaã  zgodnie  z  projektem,  który  powinien  okre�liã  rodzaj  konstrukcji

podùogi,  grubo�ã  warstw,  markê  zaprawy,  wielko�ã  spadków  rozmieszczenie  szczelin

dylatacyjnych.

 podkùad pod posadzki na spoiwie cementowym powinien wykazywaã wytrzymaùo�ã nie ni¿sz¹ �

przy posadzkach z betonu odpornego na �cieranie � 16 MPa, przy pozostaùych posadzkach � 10

MPa.

 w posadzkach powinny byã wykonane szczeliny dylatacyjne 

� oddzielaj¹ce posadzkê wraz z caù¹ konstrukcj¹ podùogi od pionowych elementów budynku,

� dziel¹ce fragmenty posadzki o wyraênie ró¿ni¹cych siê wymiarach,

� przeciwskurczowe,

 szczeliny dylatacyjne powinny byã wypeùnione mas¹ elastyczn¹,

 oczyszczon¹  posadzkê  nale¿y  wyszpachlowaã  zaczynem  cementowym  z  ewentualnym

dodatkiem pigmentu i po upùywie co najmniej 5 dni powtórnie szlifowaã.

 czysta i sucha powierzchnia posadzki powinna byã natarta olejem lnianym.

5.2. Wykonywanie posadzki PCV
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Do wykonywania posadzek z wykùadzin PCW mo¿na przyst¹piã po caùkowitym ukoñczeniu robót budowlanych

stanu surowego i robót wykoñczeniowych i instalacyjnych ù¹cznie z przeprowadzeniem prób ci�nieniowych.

 Podùo¿e  posiadaj¹ce  drobne  uszkodzenia  powierzchni  powinny  byã  naprawione  przez

wypeùnienie ubytków zapraw¹ cementow¹.

 Powierzchnie powinny byã oczyszczone z kurzu i brudu, i zagruntowane.

 Temperatura  powietrza  przy  wykonywaniu  posadzek  nie  powinna  byã  ni¿sza  ni¿  15°C  i

powinna  byã  zapewniona  co  najmniej  na  kilka  dni  przed  wykonywaniem robót,  w  trakcie  ich

wykonywania oraz w okresie wysychania kleju.

 Wykùadziny  PCW  i  kleje  nale¿y  dostarczyã  do  pomieszczeñ,  w  których  bêd¹  ukùadane  co

najmniej na 24 godziny przed ukùadaniem.

 Wykùadzina  arkuszowa  powinna  byã  na  24  godziny  przed  przyklejeniem  rozwiniêta  z  rulonu,

pociêta  na  arkusze  odpowiednie  do  wymiarów  pomieszczenia  i  luêno  uùo¿ona  na  podkùadzie

tak, aby arkusze tworzyùy zakùady szeroko�ci 2�3 cm.

 Pùytki  i  arkusze  z  PCW  nale¿y  przyklejaã  przy  u¿yciu  klejów  zalecanych  przez  producenta

okre�lonej wykùadziny oraz w obowi¹zuj¹cych instrukcjach technologicznych.

 Pùytki i arkusze z PCW nale¿y przyklejaã caù¹ powierzchni¹ do podùo¿a.

 Nie dopuszcza siê  wystêpowania na powierzchni  posadzki  miejsc nie  przyklejonych  w postaci

faùd, pêcherzy, odstaj¹cych brzegów pùytek lub arkuszy PCW.

 Arkusze  lub  pùytki  nale¿y  uùo¿yã  szczelnie,  dopuszczalna  szeroko�ã  spoin  nie  powinna  byã

wiêksza ni¿ 0,5 mm miêdzy arkuszami, 0,8 mm miêdzy pùytkami.

 Spoiny  miêdzy  arkuszami  lub  pasami  pùytek  powinny  tworzyã  liniê  prost¹,  w  pasach  pùytek

dopuszcza siê mijankowy ukùad spoin.

Odchylenie  spoiny  od  linii  prostej  powinno  wynosiã  nie  wiêcej  ni¿  1  mm/m i  5  mm na  caùej

dùugo�ci spoiny w pomieszczeniu.

 Posadzki  z  wykùadzin PCW nale¿y przy �cianach wykoñczyã  listwami  z  PCW. Listwy powinny

byã  przyklejone na caùej  dùugo�ci  do podùo¿a i  dokùadnie  dopasowane w naro¿ach  wklêsùych  i

wypukùych.

5.3. Wykonywanie posadzki z paneli podùogowych

Panele ukùadaã zgodnie z instrukcj¹ techniczn¹ producenta, kart¹ techniczn¹ produktu.

5.4. Okùadziny ceramiczne

 Okùadziny  ceramiczne  powinny  byã  mocowane  do  podùo¿a  warstw¹  wyrównuj¹c¹  lub

bezpo�rednio do równego i gùadkiego podùo¿a. W pomieszczeniach mokrych okùadzinê  nale¿y
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mocowaã do dostatecznie wytrzymaùego podùo¿a.

 Podùo¿e  pod  okùadziny  ceramiczne  mog¹  stanowiã  nie  otynkowane  lub  otynkowane  mury  z

elementów drobnowymiarowych oraz �ciany betonowe.

 Do osadzania  wykùadzin  na �cianach  murowanych  mo¿na przyst¹piã  po zakoñczeniu  osiadania

murów budynku.

 Bezpo�rednio  przed  rozpoczêciem  wykonywania  robót  nale¿y  oczy�ciã  z  grudek  zaprawy  i

brudu szczotkami drucianymi oraz zmyã z kurzu.

 Elementy  ceramiczne  powinny  byã  posegregowane  wedùug  wymiarów,  gatunków  i  odcieni

barwy, a przed przyst¹pieniem do ich mocowania � moczone w ci¹gu 2 do 3 godzin w wodzie

czystej.

 Temperatura powietrza wewnêtrznego w czasie ukùadania pùytek powinna wynosiã co najmniej

+5°C.

 Dopuszczalne odchylenie krawêdzi pùytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno

byã  wiêksze  ni¿  2  mm/m,  odchylenie  powierzchni  okùadziny  od  pùaszczyzny  nie  wiêksze  ni¿

2 mm na dùugo�ci ùaty dwumetrowej.

6. Kontrola jako�ci

Wymagana  jako�ã  materiaùów  powinna  byã  potwierdzona  przez  producenta  przez  za�wiadczenie  o  jako�ci  lub

znakiem kontroli jako�ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzêdnym dokumentem. Nie dopuszcza

siê stosowania do robót 

materiaùów,  których  wùa�ciwo�ci  nie  odpowiadaj¹  wymaganiom  technicznym.  Nie  nale¿y  stosowaã  równie¿

materiaùów  przeterminowanych  (po  okresie  gwarancyjnym).  Nale¿y  przeprowadziã  kontrolê  dotrzymania

warunków ogólnych wykonania robót 

(cieplnych, wilgotno�ciowych). Sprawdziã prawidùowo�ã wykonania podkùadu, posadzki, dylatacji.

7. Obmiar robót

Jednostk¹ obmiarow¹ robót jest m
2
.wykonanych okùadzin.

8. Odbiór robót

Odbiór powinien obejmowaã:

� sprawdzenie wygl¹du zewnêtrznego; badanie nale¿y wykonaã przez ocenê wzrokow¹,

� sprawdzenie  prawidùowo�ci  uksztaùtowania  powierzchni  posadzki;  badanie  nale¿y  wykonaã  przez

ocenê wzrokow¹,

� sprawdzenie  grubo�ci  posadzki  cementowej  lub  z  lastryka  nale¿y  przeprowadziã  na  podstawie

wyników pomiarów dokonanych w czasie wykonywania posadzki.
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� sprawdzenie  prawidùowo�ci  wykonania  styków  materiaùów  posadzkowych;  badania

prostoliniowo�ci  nale¿y  wykonaã  za  pomoc¹  naci¹gniêtego  drutu  i  pomiaru  odchyleñ  z

dokùadno�ci¹ 1 mm, a szeroko�ci spoin � za pomoc¹ szczelinomierza lub suwmiarki.

� sprawdzenie prawidùowo�ci  wykonania cokoùów lub  listew podùogowych;  badanie  nale¿y wykonaã

przez ocenê wzrokow¹.

9. Dokumenty odniesienia

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skùad, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz¹ce cementów powszechnego

u¿ytku.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziaù, nazwy i okre�lenia.

PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniaj¹cy.

PN-EN 649:2002 Elastyczne pokrycia podùogowe. Homogeniczne i heterageniczne pokrycia

podùogowe z poli (chlorku winylu).
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

ROBOTY MALARSKIE
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1. Wstêp

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  s¹  wymagania  dotycz¹ce  wykonania  i  odbioru  robót  malarskich

realizowanych wewn¹trz obiektów budowlanych nie nara¿onych na agresjê chemiczn¹.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Odstêpstwa od wymagañ podanych w niniejszej specyfikacji mog¹ mieã miejsce tylko w przypadkach prostych robót

o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno�ã, ¿e podstawowe wymagania bêd¹ speùnione przy

zastosowaniu metod wykonania,

wynikaj¹cych z do�wiadczenia oraz uznanych reguù i zasad sztuki budowlanej.

1.3 Przedmiot i zakres robót objêtych specyfikacj¹

Specyfikacja  dotyczy  wykonania  malowania  wewnêtrznego  (wewn¹trz  pomieszczeñ)  obiektów  budowlanych  nie

nara¿onych na agresjê chemiczn¹ i obejmuje wykonanie nastêpuj¹cych czynno�ci:

� przygotowanie podùo¿a,

� wykonanie powùok malarskich.

Przedmiotem  specyfikacji  jest  okre�lenie  wymagañ  odno�nie  wùa�ciwo�ci  materiaùów  wykorzystywanych  do  robót

malarskich,  wymagañ  i  sposobów  oceny  podùo¿y,  wymagañ  dotycz¹cych  wykonania  powùok  malarskich

wewnêtrznych

powierzchni obiektów oraz ich odbiorów.

1.4. Okre�lenia podstawowe

Podùo¿e  malarskie  �  surowa,  zagruntowana  lub  wygùadzona  (np.  szpachlówk¹)  powierzchnia  (np.  muru,  tynku,

betonu, drewna, pùyt drewnopodobnych, itp.), na której bêdzie wykonywana powùoka malarska.

Powùoka malarska � stwardniaùa warstwa farby, lakieru lub emalii naùo¿ona i rozprowadzona na podùo¿u, decyduj¹ca o

wùa�ciwo�ciach u¿ytkowych i walorach estetycznych pomalowanej powierzchni.

Farba � pùynna lub póùpùynna zawiesina b¹dê mieszanina bardzo rozdrobnionych ciaù staùych (np. pigmentu � barwnika

i ró¿nych wypeùniaczy) w roztworze spoiwa.

Lakier � niepigmentowany roztwór koloidalny (np. ¿ywic, olejów, poliestrów), który tworzy powùokê transparentn¹

po pokryciu nim powierzchni i wyschniêciu.

Emalia � lakier barwiony pigmentami, zastygaj¹cy w szklist¹ powùokê.

Pigment � naturalna lub sztuczna substancja barwna b¹dê barwi¹ca, która nadaje kolor farbom lub emaliom.

Farba  dyspersyjna  �  zawiesina  pigmentów  i  wypeùniaczy  w  dyspersji  wodnej  polimeru  z  dodatkiem  �rodków

pomocniczych.

Farba  na  rozpuszczalnikowych  spoiwach  ¿ywicznych  �  zawiesina  pigmentów  i  obci¹¿ników  w  spoiwie  ¿ywicznym,

rozcieñczanym rozpuszczalnikami organicznymi (np. benzyn¹ lakow¹, terpentyn¹ itp.).

Farba  i  emalie  na  spoiwach  ¿ywicznych  rozcieñczalne  wod¹  �  zawiesina  pigmentów  i  obci¹¿ników  w  spoiwie

¿ywicznym, rozcieñczalne wod¹.

Farba  na  spoiwach  mineralnych  �  mieszanina  spoiwa  mineralnego  (np.  wapna,  cementu,  szkùa  wodnego  itp.),

pigmentów,  wypeùniaczy  oraz  �rodków  pomocniczych  i  modyfikuj¹cych,  przygotowana  w  postaci  suchej,

przeznaczonej do zarobienia wod¹ lub w postaci ciekùej, gotowej do stosowania mieszanki.

Farba  na  spoiwach  mineralno-organicznych  �  mieszanina  spoiw  mineralnych  i  organicznych  (np.  dyspersji  wodnej

¿ywic, kleju kazeinowego, kleju kostnego itp.), pigmentów, wypeùniaczy oraz �rodków pomocniczych; produkowana

w postaci suchych mieszanek lub past do zarobienia wod¹.
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2. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE W£AÚCIWOÚCI MATERIA£ÓW

2.1. Rodzaje materiaùów

Wszystkie materiaùy do wykonania robót malarskich powinny odpowiadaã  wymaganiom zawartym w dokumentach

odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.1.1. Materiaùy do malowania wnêtrz obiektów budowlanych

Do malowania powierzchni wewn¹trz obiektu nale¿y stosowaã:

- farby akrylowe do wymalowañ wewnêtrznych - kolor biaùy,

2.1.2. Materiaùy pomocnicze

Materiaùy pomocnicze do wykonywania robót malarskich to:

� grunty wzmacniaj¹ce podùo¿e,

� �rodki do odtùuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczeñ podùo¿a,

� �rodki do likwidacji zacieków i wykwitów,

� kity i masy szpachlowe do naprawy podùo¿a.

Wszystkie  ww.  materiaùy  musz¹  mieã  wùasno�ci  techniczne  okre�lone  przez  producenta  lub  odpowiadaj¹ce

wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych b¹dê PN.

2.1.3. Woda

Do  przygotowania  farb  zarabianych  wod¹  nale¿y  stosowaã  wodê  odpowiadaj¹c¹  wymaganiom  normy  PN-EN

1008:2004  �Woda  zarobowa  do  betonu  �  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena  przydatno�ci  wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu�.

Bez badañ laboratoryjnych mo¿e byã stosowana tylko wodoci¹gowa woda pitna.

Niedozwolone jest u¿ycie wód �ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawieraj¹cych tùuszcze organiczne,

oleje i muù.

2.2. Warunki przyjêcia na budowê materiaùów i wyrobów do robót malarskich

Materiaùy i wyroby do robót malarskich mog¹ byã przyjête na budowê, je�li speùniaj¹ nastêpuj¹ce warunki:

� s¹  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyk¹  podan¹  w  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji

technicznej (szczegóùowej),

� s¹  wùa�ciwie  opakowane,  firmowo  zamkniête  (bez  oznak  naruszenia  zamkniêã)  i  oznakowane  (peùna  nazwa

wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

� speùniaj¹ wymagane wùa�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

� producent  dostarczyù  dokumenty  �wiadcz¹ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego

zastosowania  wyrobów  oraz  karty  techniczne  (katalogowe)  wyrobów  lub  firmowe  wytyczne  (zalecenia)

stosowania wyrobów,

� niebezpieczne  wyroby  malarskie  i  materiaùy  pomocnicze,  w  zakresie  wynikaj¹cym  z  Ustawy  o  substancjach  i

preparatach  chemicznych  z  dnia  11  stycznia  2001 r.  (Dz.  U.  Nr 11,  poz.  84  z  póên.  zmianami),  posiadaj¹  karty

charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporz¹dzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca

2002 r.  w sprawie karty charakterystyki  substancji  niebezpiecznej  i  preparatu  niebezpiecznego (Dz.  U.  Nr 140,

poz. 1171 z póên. zmianami),

� opakowania  wyrobów  zakwalifikowanych  do  niebezpiecznych  speùniaj¹  wymagania  podane  w  rozporz¹dzeniu

Ministra  Zdrowia  z  dnia  2  wrze�nia  2003  r.  w  sprawie  oznakowania  opakowañ  substancji  niebezpiecznych  i

preparatów niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z póên. zmianami),
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� speùniaj¹  wymagania  wynikaj¹ce  z  ich  terminu  przydatno�ci  do  u¿ycia  (termin  zakoñczenia  robót  malarskich

powinien  siê  koñczyã  przed  zakoñczeniem  podanych  na  opakowaniach  terminów  przydatno�ci  do  stosowania

odpowiednich wyrobów).

2.3. Warunki przechowywania materiaùów i wyrobów do robót malarskich 

Materiaùy  i  wyroby  do  robót  malarskich  powinny  byã  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z  instrukcj¹

producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm b¹dê aprobat technicznych.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  materiaùów  i  wyrobów  opakowanych  powinno  byã  kryte,  suche

oraz  zabezpieczone przed zawilgoceniem,  opadami  atmosferycznymi,  przemarzniêciem i  przed  dziaùaniem promieni

sùonecznych.

Wyroby  malarskie  konfekcjonowane  powinny  byã  przechowywane  w  oryginalnych,  zamkniêtych  opakowaniach  w

temperaturze  powy¿ej  +5°C a  poni¿ej  +35°C.  Wyroby  pakowane  w worki  powinny  byã  ukùadane  na  paletach  lub

drewnianej wentylowanej podùodze, w ilo�ci warstw nie wiêkszej ni¿ 10. 

Je¿eli nie ma mo¿liwo�ci poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodê nale¿y przechowywaã w szczelnych i

czystych  pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno  przechowywaã  wody  w  opakowaniach  po  �rodkach  chemicznych

lub w takich, 

w których wcze�niej przetrzymywano materiaùy mog¹ce zmieniã skùad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE SPRZÆTU, MASZYN I NARZÆDZI

Do wykonywania robót malarskich nale¿y stosowaã:

� szczotki o sztywnym wùosiu lub druciane do czyszczenia podùo¿a,

� szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,

� pêdzle i waùki,

� mieszadùa napêdzane wiertark¹ elektryczn¹ oraz pojemniki do przygotowania kompozycji skùadników farb,

� drabiny i rusztowania.

4. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE TRANSPORTU

Transport materiaùów do robót malarskich w opakowaniach nie wymaga specjalnych urz¹dzeñ i �rodków transportu.

W  czasie  transportu  nale¿y  zabezpieczyã  przewo¿one  materiaùy  w  sposób  wykluczaj¹cy  ich  zawilgocenie  i

uszkodzenie opakowañ. W przypadku du¿ych ilo�ci materiaùów zalecane jest przewo¿enie ich na paletach i u¿ycie do

zaùadunku  oraz  rozùadunku  urz¹dzeñ  mechanicznych.  Do  transportu  farb  i  innych  materiaùów  w  postaci  suchych

mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca siê u¿ywaã samochodów zamkniêtych. Do przewozu farb w innych

opakowaniach mo¿na wykorzystywaã samochody pokryte plandekami lub zamkniête.

5. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Warunki przyst¹pienia do robót malarskich

Do  wykonywania  robót  malarskich  mo¿na  przyst¹piã  po  caùkowitym  zakoñczeniu  poprzedzaj¹cych  robót

budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podùo¿y pod malowanie a tak¿e kontroli materiaùów.

Wewn¹trz budynku pierwsze malowanie �cian i sufitów mo¿na wykonywaã po:

-  caùkowitym  ukoñczeniu  robót  instalacyjnych,  tj.  wodoci¹gowych,  kanalizacyjnych,  centralnego  ogrzewania,

gazowych,  elektrycznych,  z  wyj¹tkiem  zaùo¿enia  urz¹dzeñ  sanitarnych  (biaùy  monta¿)  oraz  armatury

o�wietleniowej (gniazdka, wyù¹czniki itp.),

- wykonaniu podùo¿y pod wykùadziny podùogowe,

- uùo¿eniu podùóg drewnianych, tzw. biaùych,
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-  caùkowitym  dopasowaniu  i  wyregulowaniu  stolarki,  lecz  przed  oszkleniem  okien  itp.,  je�li  stolarka  nie  zostaùa

wykoñczona fabrycznie.

Drugie malowanie mo¿na wykonywaã po:

- wykonaniu tzw. biaùego monta¿u,

-  uùo¿eniu  posadzek  (z  wyj¹tkiem  wykùadzin  dywanowych  i  wykùadzin  z  tworzyw  sztucznych)  z  przybiciem  listew

przy�ciennych i cokoùów,

- oszkleniu okien, je�li nie byùo to wykonane fabrycznie.

5.2. Wymagania dotycz¹ce podùo¿y pod malowanie

Podùo¿a z drewna, materiaùów drewnopochodnych powinny byã niezmurszaùe o wilgotno�ci nie wiêkszej ni¿ 12%, bez

zepsutych  lub  wypadaj¹cych  sêków  i  zacieków  ¿ywicznych.  Powierzchnia  powinna  byã  odkurzona  i

oczyszczona z plam tùuszczu, ¿ywicy,

starej farby i innych zanieczyszczeñ. Ewentualne uszkodzenia powinny byã naprawione szpachlówk¹, na któr¹ wydano

aprobatê techniczn¹.

Podùo¿a  z  pùyt  gipsowo-wùóknowych  powinny  byã  odkurzone,  bez  plam  tùuszczu  i  oczyszczone  ze  starej  farby.

Wkrêty  mocuj¹ce  oraz  styki  pùyt  powinny  byã  zaszpachlowane.  Uszkodzone  fragmenty  pùyt  powinny  byã

naprawione mas¹ szpachlow¹, na któr¹

wydana jest aprobata techniczna.

Podùo¿a  z  pùyt  wùóknisto-mineralnych  powinny  mieã  wilgotno�ã  nie  wiêksz¹  ni¿  4%  oraz  powierzchniê  dokùadnie

odkurzon¹,  bez  plam  tùuszczu,  wykwitów,  rdzy  i  innych  zanieczyszczeñ.  Wkrêty  mocuj¹ce  nie  powinny

wystawaã poza lico pùyty, a ich gùówki

powinny byã zabezpieczone antykorozyjnie.

Elementy  metalowe  przed  malowaniem  powinny  byã  oczyszczone  ze  zgorzeliny,  rdzy,  pozostaùo�ci  zaprawy,  gipsu

oraz odkurzone i odtùuszczone.

5.4. Warunki prowadzenia robót malarskich

Roboty malarskie powinny byã prowadzone:

� przy pogodzie bezwietrznej i bez opadów atmosferycznych (w przypadku robót malarskich zewnêtrznych),

� w  temperaturze  nie  ni¿szej  ni¿  +5°C,  z  dodatkowym  zastrze¿eniem,  ¿e  w  ci¹gu  doby  nie  nast¹pi  spadek

temperatury poni¿ej 0°C,

� w temperaturze nie wy¿szej  ni¿  25°C, z  dodatkowym zastrze¿eniem, by temperatura podùo¿a nie  przewy¿szyùa

20°C (np. w miejscach bardzo nasùonecznionych).

W przypadku wyst¹pienia opadów w trakcie prowadzenia robót malarskich powierzchnie �wie¿o pomalowane (nie

wyschniête) nale¿y osùoniã.

Roboty  malarskie  mo¿na  rozpocz¹ã,  je¿eli  wilgotno�ã  podùo¿y  przewidzianych  pod  malowanie  nie  przekracza

odpowiednich warto�ci.

Prace malarskie na elementach metalowych mo¿na prowadziã przy wilgotno�ci wzglêdnej powietrza nie wiêkszej ni¿

80%.

Przy wykonywaniu prac malarskich w pomieszczeniach zamkniêtych nale¿y zapewniã odpowiedni¹ wentylacjê.

Roboty  malarskie  farbami,  emaliami  lub  lakierami  rozpuszczalnikowymi  nale¿y  prowadziã  z  daleka  od  otwartych

êródeù ognia, narzêdzi oraz silników powoduj¹cych iskrzenie i mog¹cych byã êródùem po¿aru. 

Elementy, które w czasie robót malarskich mog¹ ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu, nale¿y zabezpieczyã i osùoniã

przez zabrudzeniem farbami.

5.5. Wymagania dotycz¹ce powùok malarskich

Powùoki z farb dyspersyjnych powinny byã:
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a) niezmywalne  przy  stosowaniu  �rodków  myj¹cych  i  dezynfekuj¹cych,  odporne  na  tarcie  na  sucho  i  na

szorowanie oraz na reemulgacjê,

b) aksamitno-matowe lub posiadaã nieznaczny poùysk,

c) jednolitej  barwy,  równomierne,  bez  smug,  plam,  zgodne  ze  wzorcem  producenta  i  dokumentacj¹

projektow¹,

d) bez uszkodzeñ, prze�witów podùo¿a, �ladów pêdzla,

e) bez zùuszczeñ, odstawania od podùo¿a oraz widocznych ù¹czeñ i poprawek,

f) bez grudek pigmentów i wypeùniaczy ulegaj¹cych rozcieraniu.

Dopuszcza siê chropowato�ã powùoki odpowiadaj¹c¹ rodzajowi faktury pokrywanego podùo¿a. 

Powùoki z farb rozpuszczalnikowych powinny byã:

a) odporne na zmywanie wod¹ ze �rodkiem myj¹cym, tarcie na sucho i na szorowanie,

b) bez uszkodzeñ, smug, plam, prze�witów i �ladów pêdzla,

c) zgodne ze wzorcem producenta i dokumentacj¹ projektow¹ w zakresie barwy i poùysku.

Dopuszcza siê chropowato�ã powùoki odpowiadaj¹c¹ rodzajowi faktury pokrywanego podùo¿a. 

Przy jednowarstwowej powùoce malarskiej dopuszczalne s¹ nieznaczne miejscowe prze�wity podùo¿a.

Nie dopuszcza siê w tego rodzaju powùokach:

a) spêkañ,

b) ùuszczenia siê powùok,

c) odstawania powùok od podùo¿a.

Powùoki z farb mineralnych powinny:

a) równomiernie pokrywaã podùo¿a, bez prze�witów, plam i odprysków,

b) nie �cieraã siê i nie obsypywaã przy potarciu miêkk¹ tkanin¹ baweùnian¹,

c) nie mieã �ladów pêdzla,

d) w zakresie barwy i poùysku byã zgodne z wzorcem producenta oraz dokumentacj¹ projektow¹,

e) byã  odporne  na  zmywanie  wod¹  (za  wyj¹tkiem  farb  wapiennych  i  cementowych  bez  dodatków

modyfikuj¹cych),

f) nie mieã przykrego zapachu.

Dopuszcza siê w tego rodzaju powùokach:

a) na powùokach wykonanych na elewacjach niejednolity odcieñ barwy powùoki w miejscach napraw tynku po

hakach rusztowañ, o powierzchni ka¿dego z nich nie przekraczaj¹cej 20 cm
2
,

b) chropowato�ã powùoki odpowiadaj¹ rodzajowi faktury pokrywanego podùo¿a,

c) odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do 3 mm na caùej dùugo�ci na liniach styku odmiennych barw,

d) �lady pêdzla na powùokach jednowarstwowych.

Powùoki z lakierów powinny:

a) mieã jednolity w odcieniu i poùysku wygl¹d, zgodny z wzorcem producenta i dokumentacj¹ projektow¹,

b) nie mieã �ladów pêdzla, smug, plam, zacieków, uszkodzeñ, pêcherzy i zmarszczeñ,

c) dobrze przylegaã do podùo¿a,

d) mieã odporno�ã na zarysowania i wycieranie,

e) mieã odporno�ã na zmywanie wod¹ ze �rodkiem myj¹cym.
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6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT

6.1. Badania przed przyst¹pieniem do robót malarskich

Przed  przyst¹pieniem  do  robót  malarskich  nale¿y  przeprowadziã  badanie  podùo¿y  oraz  materiaùów,  które  bêd¹

wykorzystywane do wykonywania robót.

Badania podùo¿y pod malowanie

Badanie podùo¿a pod malowanie, w zale¿no�ci od jego rodzaju, nale¿y wykonywaã w nastêpuj¹cych terminach:

- dla podùo¿a betonowego nie wcze�niej ni¿ po 4 tygodniach od daty jego wykonania,

- dla pozostaùych podùo¿y, po otrzymaniu protokoùu z ich przyjêcia.

Badanie  podùo¿a  powinno  byã  przeprowadzane  po  zamocowaniu  i  wbudowaniu  wszystkich  elementów

przeznaczonych do malowania.

Kontrol¹ powinny byã objête w przypadku:

- murów ceglanych i kamiennych � zgodno�ã wykonania z projektem budowlanym, dokùadno�ã wykonania zgodnie ze

szczegóùow¹  specyfikacj¹  techniczn¹  robót  murowych,  wypeùnienie  spoin,  wykonanie  napraw  i  uzupeùnieñ,

czysto�ã powierzchni, 

wilgotno�ã muru,

- podùo¿y betonowych � dokùadno�ã i zgodno�ã wykonania z projektem budowlanym oraz szczegóùow¹ specyfikacj¹

techniczn¹  robót  betonowych,  czysto�ã  powierzchni,  wykonanie  napraw  i  uzupeùnieñ,  wilgotno�ã  podùo¿a,

zabezpieczenie elementów

metalowych,

-  tynków  zwykùych  i  pocienionych  �  zgodno�ã  z  projektem,  równo�ã  i  wygl¹d  powierzchni  z  uwzglêdnieniem

wymagañ  okre�lonych  w  szczegóùowej  specyfikacji  technicznej  robót  tynkowych,  czysto�ã  powierzchni,

wykonanie napraw i uzupeùnieñ, 

zabezpieczenie elementów metalowych, wilgotno�ã tynku,

- podùo¿y z drewna � wilgotno�ã, stan podùo¿a, wygl¹d i czysto�ã powierzchni, wykonanie napraw i uzupeùnieñ,

- pùyt gipsowo-kartonowych i wùóknisto-mineralnych � wilgotno�ã, wygl¹d i czysto�ã powierzchni, wykonanie napraw

i uzupeùnieñ, wykoñczenie styków oraz zabezpieczenie wkrêtów,

- elementów metalowych � czysto�ã powierzchni.

Równo�ã powierzchni tynków nale¿y sprawdzaã metodami podanymi w szczegóùowej specyfikacji technicznej robót

tynkowych.

Wygl¹d powierzchni podùo¿y nale¿y oceniaã wizualnie, z odlegùo�ci okoùo 1 m, w rozproszonym �wietle dziennym lub

sztucznym.

Zapylenie  powierzchni  (z  wyj¹tkiem  powierzchni  metalowych)  nale¿y  oceniaã  przez  przetarcie  powierzchni  such¹,

czyst¹ rêk¹. W przypadku powierzchni metalowych do przetarcia nale¿y u¿ywaã czystej szmatki.

Wilgotno�ã podùo¿y nale¿y oceniaã przy u¿yciu odpowiednich przyrz¹dów. W przypadku w¹tpliwo�ci nale¿y pobraã

próbkê podùo¿a i okre�liã wilgotno�ã metod¹ suszarkowo-wagow¹.

6.2. Badania materiaùów

Bezpo�rednio przed u¿yciem nale¿y sprawdziã:

� czy dostawca dostarczyù  dokumenty �wiadcz¹ce o dopuszczeniu do obrotu i  powszechnego lub jednostkowego

zastosowania wyrobów u¿ywanych w robotach malarskich,

� terminy przydatno�ci do u¿ycia podane na opakowaniach,

� wygl¹d zewnêtrzny farby w ka¿dym opakowaniu.

Ocenê  wygl¹du  zewnêtrznego  nale¿y  przeprowadzaã  wizualnie.  Farba  powinna  stanowiã  jednorodn¹  w  kolorze  i

konsystencji mieszaninê.
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Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w których widaã:

a) w przypadku farb ciekùych:

 skoagulowane spoiwo,

 nieroztarte pigmenty,

 grudki wypeùniaczy (z wyj¹tkiem niektórych farb strukturalnych),

 ko¿uch,

 �lady ple�ni,

 trwaùy, nie daj¹cy siê wymieszaã osad,

 nadmierne, utrzymuj¹ce siê spienienie,

 obce wtr¹cenia,

 zapach gnilny,

b) w przypadku farb w postaci suchych mieszanek:

 �lady ple�ni,

 zbrylenie,

 obce wtr¹cenia,

 zapach gnilny.

6.3. Badania w czasie robót

Badania  w  czasie  robót  polegaj¹  na  sprawdzaniu  zgodno�ci  wykonywanych  robót  malarskich  z  dokumentacj¹

projektow¹, wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentów farb. Badania te w szczególno�ci powinny

dotyczyã  sprawdzenia  technologii  wykonywanych  robót  w  zakresie  gruntowania  podùo¿y  i  nakùadania  powùok

malarskich.

6.4. Badania w czasie odbioru robót

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza siê celem oceny czy speùnione zostaùy wszystkie wymagania dotycz¹ce

wykonanych robót malarskich, w szczególno�ci w zakresie:

� zgodno�ci  z  dokumentacj¹  projektow¹,  specyfikacj¹  techniczn¹  (szczegóùow¹)  wraz  z  wprowadzonymi  zmianami

naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

� jako�ci zastosowanych materiaùów i wyrobów,

� prawidùowo�ci przygotowania podùo¿y,

� jako�ci powùok malarskich.

Przy  badaniach  w  czasie  odbioru  robót  nale¿y  wykorzystywaã  wyniki  badañ  dokonanych  przed  przyst¹pieniem  do

robót i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotycz¹ce wykonanych robót.

Badania  powùok  przy  ich  odbiorze  nale¿y  przeprowadzaã  nie  wcze�niej  ni¿  po  14  dniach  od  zakoñczenia  ich

wykonywania.

Badania techniczne nale¿y przeprowadzaã w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy wilgotno�ci wzglêdnej

powietrza nie przekraczaj¹cej 65%.

Ocena jako�ci powùok malarskich obejmuje:

 sprawdzenie wygl¹du zewnêtrznego,

 sprawdzenie zgodno�ci barwy i poùysku,

 sprawdzenie odporno�ci na wycieranie,

 sprawdzenie przyczepno�ci powùoki,

 sprawdzenie odporno�ci na zmywanie.

Metody przeprowadzania badañ powùok malarskich w czasie odbioru robót:

a) sprawdzenie wygl¹du zewnêtrznego � wizualnie, okiem nieuzbrojonym w �wietle rozproszonym z odlegùo�ci

okoùo 0,5 m,
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b) sprawdzenie  zgodno�ci  barwy  i  poùysku  �  przez  porównanie  w  �wietle  rozproszonym  barwy  i  poùysku

wyschniêtej powùoki z wzorcem producenta,

c) sprawdzenie  odporno�ci  powùoki  na  wycieranie  �  przez  lekkie,  kilkukrotne  pocieranie  jej  powierzchni

weùnian¹ lub baweùnian¹ szmatk¹ w kolorze kontrastowym do powùoki. Powùokê nale¿y uznaã za odporn¹ na

wycieranie, je¿eli na szmatce nie wyst¹piùy �lady farby,

d) sprawdzenie przyczepno�ci powùoki:

 na  podùo¿ach  mineralnych  i  mineralno-wùóknistych  �  przez  wykonanie  skalpelem  siatki  naciêã

prostopadùych  o  boku  oczka  5  mm,  po  10  oczek  w  ka¿d¹  stronê  a  nastêpnie  przetarciu  pêdzlem

naciêtej  powùoki;  przyczepno�ã  powùoki  nale¿y  uznaã  za  dobr¹,  je¿eli  ¿aden  z  kwadracików  nie

wypadnie,

 na podùo¿ach drewnianych i metalowych � metod¹ opisan¹ w normie PN-EN ISO 2409:1999,

e) sprawdzenie  odporno�ci  na  zmywanie  �  przez  piêciokrotne  silne  potarcie  powùoki  mokr¹  namydlon¹

szczotk¹  z  twardej  szczeciny,  a  nastêpnie  dokùadne  spùukanie  jej  wod¹  za  pomoc¹  miêkkiego  pêdzla;

powùokê  nale¿y  uznaã  za  odporn¹  na  zmywanie,  je¿eli  piana  mydlana  na  szczotce  nie  ulegnie  zabarwieniu

oraz  je¿eli  po  wyschniêciu  caùa  badana  powùoka  bêdzie  miaùa  jednakow¹  barwê  i  nie  powstan¹  prze�wity

podùo¿a.

Wyniki  badañ  powinny  byã  porównane  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt.  5.5  i  opisane  w  dzienniku  budowy  i

protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiaj¹cego) oraz wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

Powierzchniê malowania oblicza siê w metrach kwadratowych.

6. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

Roboty  malarskie  powinny  byã  odebrane,  je¿eli  wszystkie  wyniki  badañ  s¹  pozytywne,  a  dostarczone  przez

wykonawcê dokumenty s¹ kompletne i prawidùowe pod wzglêdem merytorycznym.

Je¿eli chocia¿by jeden wynik badañ byù negatywny powùoka malarska nie powinna byã przyjêta. 

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

1. PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynków � Wymagania i badania.

2. PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery � Metoda siatki naci¹ã.

3. PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery � Wodne wyroby lakierowe i systemy powùokowe na wewnêtrzne �ciany i

sufity � Klasyfikacja.

4. PN-C-81607:1998 Emalie  olejno-¿ywiczne,  ftalowe,  ftalowe  modyfikowane  i  ftalowe  kopolimeryzowane

styrenowe.

5. PN-C-81800:1998 Lakiery olejno-¿ywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe.

6. PN-C-81801:1997 Lakiery nitrocelulozowe.

7. PN-C-81802:2002 Lakiery wodorozcieñczalne stosowane wewn¹trz.

8. PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.

9. PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynków.

10. PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewn¹trz.

11. PN-EN 1008:2004 Woda  zarobowa  do  betonu  �  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena

przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

9.2. Ustawy
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� Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

� Ustawa z  dnia  30  sierpnia  2002 r.  o  systemie  oceny zgodno�ci  (tekst  jednolity  Dz.  U.  z  2004 sr.  Nr 204,  poz.

2087 z póên. zmianami).

� Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118).

� Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. Nr 11, poz. 84 z

póên. zmianami).

9.3. Rozporz¹dzenia

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegóùowego  zakresu  i  formy

dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu

funkcjonalno-u¿ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegóùowego zakresu i formy projektu

budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z  dnia 26.06.2002 r.  w sprawie  dziennika budowy,  monta¿u i  rozbiórki,

tablicy informacyjnej oraz ogùoszenia zawieraj¹cego dane dotycz¹ce bezpieczeñstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.

U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z póêniejszymi zmianami).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z

póên. zmianami).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów  oceny  zgodno�ci,

wymagañ,  jakie  powinny  speùniaã  notyfikowane  jednostki  uczestnicz¹ce  w  ocenie  zgodno�ci,  oraz  sposobu

oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  w  sprawie  informacji  dotycz¹cej

bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.

1126).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim

powinny odpowiadaã budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z póên. zmianami).

� Rozporz¹dzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej

i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171 z póên. zmianami).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  2  wrze�nia  2003  r.  w  sprawie  oznakowania  opakowañ  substancji

niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679 z póên. zmianami).

9.4. Inne dokumenty i instrukcje

− Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  Czê�ã  B  �  Roboty  wykoñczeniowe,  zeszyt  4

�Powùoki malarskie zewnêtrzne i wewnêtrzne�, wydanie ITB � 2003 rok.

− Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, tom 1, czê�ã 4, wydanie Arkady � 1990 rok.
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

WEWNÆTRZNYCH

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODÓW 

INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 

ROBOTY W ZAKRESIE MONTAÝU OPRAW, OSPRZÆTU, 

URZ¥DZEÑ I ODBIORNIKÓW ENERGII ELEKTRYCZNEJ 
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1. Wstêp

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  s¹  wymagania  dotycz¹ce  wykonania  i  odbioru  robót  zwi¹zanych  z  ukùadaniem i

monta¿em elementów instalacji  elektrycznej  (ukùadanie kabli  i  przewodów,  monta¿  osprzêtu  i  opraw)  w obiektach

kubaturowych  oraz  obiektach  budownictwa  in¿ynieryjnego.  Specyfikacja  nie  obejmuje  robót  elektrycznych

niskopr¹dowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Odstêpstwa od wymagañ podanych w niniejszej specyfikacji mog¹ mieã miejsce tylko w przypadkach prostych robót

o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno�ã, ¿e podstawowe wymagania bêd¹ speùnione przy zastosowaniu

metod wykonania wynikaj¹cych z do�wiadczenia oraz uznanych reguù i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robót objêtych specyfikacj¹

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad wykonywania i odbioru robót zwi¹zanych z:

� ukùadaniem kabli i przewodów elektrycznych, w tym szynoprzewodów montowanych poza rozdzielnicami,

� monta¿em opraw, osprzêtu, urz¹dzeñ i odbiorników energii elektrycznej,

wraz  z  przygotowaniem  podùo¿a  i  robotami  towarzysz¹cymi,  dla  obiektów  kubaturowych  oraz  obiektów

budownictwa in¿ynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno�ci maj¹cych na celu wykonanie robót zwi¹zanych z:

� kompletacj¹ wszystkich materiaùów potrzebnych do wykonania podanych wy¿ej prac,

� wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podùo¿a (w szczególno�ci  roboty murarskie,

�lusarsko-spawalnicze monta¿ elementów osprzêtu instalacyjnego itp.),

� uùo¿eniem wszystkich materiaùów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacj¹ techniczn¹,

� wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacj¹  techniczn¹  wszystkich  elementów  wyznaczonych  w

dokumentacji,

� uùo¿eniem  drutu  stalowego  (dla  instalacji  prowadzonych  w  rurkach  lub  kanaùach  zamkniêtych),  uùatwiaj¹cego

docelowe wci¹ganie zaprojektowanych przewodów (np. dla sieci teleinformatycznych),

� wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacj¹ techniczn¹ wszystkich wyznaczonych kabli i przewodów,

� przeprowadzeniem  wymaganych  prób  i  badañ  oraz  potwierdzenie  protokoùami  kwalifikuj¹cymi  montowany

element instalacji elektrycznej.

1.4. Okre�lenia podstawowe, definicje

Aprobata  techniczna  �  dokument  stwierdzaj¹cy  przydatno�ã  dane  wyrobu  do  okre�lonego  obszaru  zastosowania.

Zawiera ustalenia techniczne co do wymagañ  podstawowych wyrobu oraz metodykê  badañ  dla potwierdzenia tych

wymagañ.

Deklaracja  zgodno�ci  �  dokument  w  formie  o�wiadczenia  wydany  przez  producenta,  stwierdzaj¹cy  zgodno�ã  z

kryteriami okre�lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacj¹ techniczn¹

dla danego materiaùu lub wyrobu.

Certyfikat  zgodno�ci  �  dokument  wydany  przez  upowa¿nion¹  jednostkê  badaj¹c¹  (certyfikuj¹c¹),  stwierdzaj¹cy

zgodno�ã z kryteriami okre�lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacj¹

techniczn¹ dla badanego materiaùu lub wyrobu.

Czê�ã  czynna �  przewód lub  inny  element  przewodz¹cy,  wchodz¹cy  w  skùad  instalacji  elektrycznej  lub  urz¹dzenia,

który w warunkach normalnej pracy instalacji  elektrycznej  mo¿e byã  pod napiêciem a nie speùnia funkcji  przewodu
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ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie s¹ czê�ci¹ czynn¹).

Poù¹czenia wyrównawcze � elektryczne poù¹czenie czê�ci przewodz¹cych dostêpnych lub obcych w celu wyrównania

potencjaùu. 

Kable  i  przewody  �  materiaùy  sùu¿¹ce  do  dostarczania  energii  elektrycznej,  sygnaùów,  impulsów  elektrycznych  w

wybrane miejsce. 

Osprzêt  instalacyjny  do  kabli  i  przewodów  �  zespóù  materiaùów  dodatkowych,  stosowanych  przy  ukùadaniu

przewodów,  uùatwiaj¹cy  ich  monta¿  oraz  dotarcie  w  przypadku  awarii,  zabezpieczaj¹cy  przed  uszkodzeniami,

wytyczaj¹cy trasy ci¹gów równolegùych przewodów itp.

Grupy materiaùów stanowi¹cych osprzêt instalacyjny do kabli i przewodów:

� przepusty kablowe i osùony krawêdzi,

� drabinki instalacyjne,

� koryta i korytka instalacyjne,

� kanaùy i listwy instalacyjne,

� rury instalacyjne,

� kanaùy podùogowe,

� systemy mocuj¹ce,

� puszki elektroinstalacyjne,

� koñcówki kablowe, zaciski i konektory,

�  pozostaùy  osprzêt  (oznaczniki  przewodów,  linki  no�ne  i  systemy  naci¹gowe,  dùawice,  zù¹czki  i  szyny,  zaciski

ochronne itp.).

Urz¹dzenia  elektryczne  �  wszelkie  urz¹dzenia  i  elementy  instalacji  elektrycznej  przeznaczone  do  wytwarzania,

przeksztaùcania, przesyùania, rozdziaùu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki  energii  elektrycznej  �  urz¹dzenia  przeznaczone  do  przetwarzania  energii  elektrycznej  w  inn¹  formê

energii (�wiatùo, ciepùo, energiê mechaniczn¹ itp.).

Klasa  ochronno�ci  �  umowne  oznaczenie,  okre�laj¹ce  mo¿liwo�ci  ochronne  urz¹dzenia,  ze  wzglêdu  na  jego  cechy

budowy, przy bezpo�rednim dotyku.

Oprawa o�wietleniowa (  elektryczna )  �  kompletne  urz¹dzenie  sùu¿¹ce  do przymocowania  i  poù¹czenia  z  instalacj¹

elektryczn¹  jednego  lub  kilku  êródeù  �wiatùa,  ochrony  êródeù  �wiatùa  przed  wpùywami  zewnêtrznymi  i  ochrony

�rodowiska przed szkodliwym dziaùaniem êródùa �wiatùa a tak¿e do uzyskania odpowiednich parametrów �wietlnych (

bryùa  fotometryczna,  luminacja  )  ,  uùatwia  wùa�ciwe  umiejscowienie  i  bezpieczn¹  wymianê  êródeù  �wiatùa,  tworzy

estetyczne  formy  wymagane  dla  danego  typu  pomieszczenia.  Elementami  dodatkowymi  s¹  osùony  lub  elementy

ukierunkowania êródeù �wiatùa w formie : klosza, odbùy�nika, rastra, aba¿uru.

Stopieñ ochrony IP � okre�lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów instalacji

elektrycznej  oraz  przed  przedostaniem  siê  ciaù  staùych,  wnikaniem  cieczy  (szczególnie  wody)  i  gazów,  a  któr¹

zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwód  instalacji  elektrycznej  �  zespóù  elementów  poù¹czonych  po�rednio  lub  bezpo�rednio  ze  êródùem  energii

elektrycznej  za  pomoc¹  chronionego  przed  przetê¿eniem  wspólnym  zabezpieczeniem,  kompletu  odpowiednio

poù¹czonych  przewodów  elektrycznych.  W  skùad  obwodu  elektrycznego  wchodz¹  przewody  pod  napiêciem,

przewody ochronne oraz wszelkie urz¹dzenia zmieniaj¹ce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i

sygnalizacyjne, zwi¹zane z danym punktem zasilania w energiê (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podùo¿a � zespóù czynno�ci wykonywanych przed zamocowaniem osprzêtu instalacyjnego, urz¹dzenia

elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukùadaniem kabli i przewodów maj¹cy na celu zapewnienie mo¿liwo�ci

ich zamocowania zgodnie z dokumentacj¹; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza siê nastêpuj¹ce grupy czynno�ci:
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� Wiercenie wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,

� Kucie kucie bruzd i wnêk,

� Osadzanie osadzanie koùków w podùo¿u, w tym ich wstrzeliwanie,

� Monta¿u monta¿ uchwytów do rur i przewodów,

� Monta¿ monta¿ konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wi¹zkowych, szynoprzewodów,

� Monta¿ monta¿ korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

� Oczyszczenie oczyszczenie podùo¿a � przygotowanie do klejenia.

1.5. Dokumentacja robót monta¿owych

Dokumentacjê robót monta¿owych elementów instalacji elektrycznej stanowi¹:

� projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikaj¹cym z rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004

r.  w  sprawie  szczegóùowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i

odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u¿ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian

Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

� dokumenty  �wiadcz¹ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania  u¿ytych

wyrobów budowlanych, zgodnie z ustaw¹ z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr

92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotycz¹ce stosowania wyrobów,

� protokoùy  odbiorów  czê�ciowych,  koñcowych  oraz  robót  zanikaj¹cych  i  ulegaj¹cych  zakryciu  z  zaù¹czonymi

protokoùami z badañ kontrolnych,

� dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. � Dz. U. z

2003 r. Nr 207, poz. 2016 z póêniejszymi zmianami).

Monta¿ elementów instalacji elektrycznej nale¿y wykonywaã na podstawie dokumentacji projektowej i szczegóùowej

specyfikacji  technicznej  wykonania  i  odbioru  robót  monta¿owych,  opracowanych  dla  konkretnego  przedmiotu

zamówienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE W£AÚCIWOÚCI MATERIA£ÓW

Wszelkie  nazwy  wùasne  produktów  i  materiaùów  przywoùane  w  specyfikacji  sùu¿¹  ustaleniu  po¿¹danego  standardu

wykonania  i  okre�lenia  wùa�ciwo�ci  i  wymogów  technicznych  zaùo¿onych  w  dokumentacji  technicznej  dla

projektowanych rozwi¹zañ.

Dopuszcza siê zamieszczenie rozwi¹zañ w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod warunkiem:

� speùniania tych samych wùa�ciwo�ci technicznych,

� przedstawienia zamiennych rozwi¹zañ na pi�mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie

akceptacji projektanta).

Do  wykonania  i  monta¿u  instalacji,  urz¹dzeñ  elektrycznych  i  odbiorników  energii  elektrycznej  w  obiektach

budowlanych  nale¿y  stosowaã  przewody,  kable,  osprzêt  oraz  aparaturê  i  urz¹dzenia  elektryczne  posiadaj¹ce

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  uznaje  siê  wyroby,  dla  których  producent  lub  jego  upowa¿niony

przedstawiciel:

� dokonaù oceny zgodno�ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedùug okre�lonego systemu oceny zgodno�ci,

� wydaù  deklaracjê  zgodno�ci  z  dokumentami  odniesienia,  takimi  jak:  zharmonizowane  specyfikacje  techniczne,

normy opracowane przez Miêdzynarodow¹ Komisjê Elektrotechniczn¹ (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich

Norm, normy krajowe opracowane z  uwzglêdnieniem przepisów bezpieczeñstwa Miêdzynarodowej  Komisji  ds.

Przepisów Dotycz¹cych Zatwierdzenia Sprzêtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

� oznakowaù wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami,
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� wydaù  deklaracjê  zgodno�ci  z  uznanymi  reguùami  sztuki  budowlanej,  dla  wyrobu  umieszczonego  w  okre�lonym

przez Komisjê Europejsk¹ wykazie wyrobów maj¹cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeñstwa,

� wydaù  o�wiadczenie,  ¿e  zapewniono  zgodno�ã  wyrobu  budowlanego,  dopuszczonego  do  jednostkowego

zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualn¹ dokumentacj¹ projektow¹, sporz¹dzon¹ przez projektanta

obiektu lub z nim uzgodnion¹.

Zastosowanie  innych  wyrobów,  wy¿ej  nie  wymienionych,  jest  mo¿liwe  pod  warunkiem  posiadania  przez  nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglêdnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotycz¹cym monta¿u

urz¹dzeñ elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.1. Rodzaje materiaùów

Wszystkie  materiaùy  do  wykonania  instalacji  elektrycznej  powinny  odpowiadaã  wymaganiom  zawartym  w

dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.1.1. Kable i przewody

Zaleca siê, aby kable energetyczne ukùadane w budynkach posiadaùy izolacjê wg wymogów dla rodzaju pomieszczenia i

powùokê ochronn¹. 

Jako materiaùy przewodz¹ce nale¿y stosowaã miedê. 

Napiêcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje ¿yù:

16 do 1000 mm.

Przewody instalacyjne nale¿y stosowaã izolowane lub z izolacj¹ i powùok¹ ochronn¹ do ukùadania na staùe, w osùonach

lub bez,  klejonych do bezpo�rednio do podùo¿a lub ukùadanych na linkach no�nych,  a tak¿e natynkowo,  wtynkowo

lub pod tynkiem; ilo�ã ¿yù zale¿y od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiêcia  znamionowe  izolacji  wynosz¹:  300/300,  300/500,  450/750,  600/1000  V  w  zale¿no�ci  od  wymogów,

przekroje ukùadanych przewodów mogà wynosiã (0,35) 0,4 do 240 mm�, przy czym zasilanie energetyczne budynków

wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm.

Jako materialy przewodzace nale¿y stosowaã miedê.

Przewody  szynowe  sùu¿¹  do  zasilania  wewnêtrznych  magistrali  energetycznych,  obsùuguj¹cych  du¿e  rozdzielnice

instalacyjne,  odbiorniki  wielkiej  mocy  lub  ich  grupy,  obwody  rozdzielcze  dla  du¿ej  liczby  odbiorników

zamontowanych w ci¹gach np. zasilanie du¿ej ilo�ci silników lub opraw o�wietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako  materiaùy  przewodz¹ce  szynoprzewodów  mo¿na  stosowaã  miedê  i  aluminium  (aluminium  pokryte  niklem  i

ocynowane);  szynoprzewody  mo¿na  montowaã  wykonane  w  obudowie  o  okre�lonym stopniu  ochrony  IP  lub  bez

obudowy.

2.1.2. Osprzêt instalacyjny do kabli i przewodów

Przepusty  kablowe  i  osùony  krawêdzi  �  w  przypadku  podziaùu  budynku  na  strefy  po¿arowe,  w  miejscach  przej�cia

kabli  miêdzy  strefami  lub  dla  ochrony  izolacji  przewodów  przy  przej�ciach  przez  �cianki  konstrukcji  wsporczych

nale¿y stosowaã przepusty ochronne. Kable i przewody ukùadane bezpo�rednio na podùodze nale¿y chroniã poprzez

stosowanie osùon (rury instalacyjne, listwy podùogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych ta�m stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub

samono�ne  stanowi¹  osprzêt  ró¿nych  elementów  instalacji  elektrycznej.  Pozwalaj¹  na  swobodne  mocowanie  nie

tylko  kabli  i  przewodów,  ale  tak¿e  innego  wyposa¿enia,  dodatkowo  ùatwo  z  nich  budowaã  skomplikowane  ci¹gi

drabinkowe. 

Koryta  i  korytka  instalacyjne  wykonane  z  perforowanych  ta�m  stalowych  lub  aluminiowych  lub  siatkowe  oraz  z

tworzyw  sztucznych  w  formie  prostej  lub  grzebieniowej  o  szeroko�ci  50  do  600  mm.  Wszystkie  rodzaje  koryt

posiadaj¹  bogate  zestawy  elementów  dodatkowych,  uùatwiaj¹cych  ukùadanie  wg  zaprojektowanych  linii  oraz

zapewniaj¹ce  utrudniony  dostêp  do  kabli  i  przewodów  dla  nieuprawnionych  osób.  Systemy  koryt  metalowych

posiadaj¹ ù¹czniki ùukowe, umo¿liwiaj¹ce pùynne ukùadanie kabli sztywnych (np. o wiêkszych przekrojach ¿yù).

Kanaùy i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja
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metal-tworzywo sztuczne, ze wzglêdu na miejsce monta¿u mog¹ byã �cienne, przypodùogowe, sufitowe, podùogowe;

odporne  na  temperaturê  otoczenia  w  zakresie  od  �  5  do  +  60ºC.  Wymiary  kanaùów i  listew  s¹  zró¿nicowane  w

zale¿no�ci od decyzji producenta, przewa¿aj¹ pùaskie a ich szeroko�ci (10) 16 do 256 (300) mm, jednocze�nie kanaùy

o wiêkszej szeroko�ci posiadaj¹ przegrody wewnêtrzne staùe lub mocowane dla umo¿liwienia prowadzenia ró¿nych

rodzajów  instalacji  w  ci¹gach  równolegùych  we  wspólnym  kanale  lub  listwie.  Zasady  instalowania  równolegùego

ró¿nych  sieci  przy  wykorzystaniu  kanaùów  i  listew  instalacyjnych  nale¿y  przyj¹ã  wg  zaleceñ  producenta  i  zaleceñ

normy.  Kanaùy  pionowe  o  wymiarach  �  wysoko�ã  176  do  2800  mm  wystêpuj¹  w  odmianie  podstawowej  i  o

podwy¿szonych  wymaganiach  estetycznych  jako  sùupki  lub  kolumny  aktywacyjne.  Osprzêt  kanaùów  i  listew  mo¿na

podzieliã  na  dwie  grupy:  uùatwiaj¹cy  prowadzenie  instalacji  oraz  pokrywy  i  stanowi¹cy  wyposa¿enie  u¿ytkowe  jak

gniazda  i  przyciski  instalacyjne  silno-  i  sùabopr¹dowe,  elementy  sieci  telefonicznych,  transmisji  danych  oraz

audio-video. 

Rury  instalacyjne  wraz  z  osprzêtem (rozgaùêzienia,  tuleje,  ù¹czniki,  uchwyty)  wykonane  z  tworzyw  sztucznych  albo

metalowe, gùównie stalowe � zasad¹ jest u¿ywanie materiaùów o wytrzymaùo�ci elektrycznej powy¿ej 2 kV, niepalnych

lub trudnozapalnych, które nie podtrzymuj¹ pùomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie s¹

szkodliwe dla czùowieka. Rurowe instalacje wnêtrzowe powinny byã odporne na temperaturê otoczenia w zakresie

od � 5 do + 60ºC, a ze wzglêdu na wytrzymaùo�ã, wymagaj¹ stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i �rednich.

Jednocze�nie podù¹czenia silników i maszyn nara¿onych na uszkodzenia mechaniczne nale¿y wykonywaã przy u¿yciu

rur stalowych. Dobór �rednicy rur instalacyjnych zale¿y od przekroju poprzecznego kabli i  przewodów wci¹ganych

oraz ich ilo�ci wci¹ganej do wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mog¹ byã gùadkie lub karbowane i

jednoczeúnie  giãtkie  lub  sztywne;  úrednice  typowych  rur  gladkich:  od  16  do  63  mm  (wiêksze  dla  kabli  o  du¿ych

przekrojach ¿yù  wg potrzeb  do 200 mm
2
)  natomiast  srednice  typowych rur  karbowanych:  od 16  do 54  mm. Rury

stalowe  czarne,  malowane  lub  ocynkowane  mog¹  byã  gùadkie  lub  karbowane  �  �rednice  typowych  rur  gùadkich

(sztywnych): od ø 13 do ø 42 mm, �rednice typowych rur karbowanych giãtkich: od 7 do 48 mm i sztywnych od 16

do 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodów w instalacjach podùogowych stosuje siê giêtkie osùony

kablowe � spiralne, wykonane z ta�my lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaùy  podùogowe poziome  o  wymiarach  �  szeroko�ã  200,  250,  300,  350  i  400  mm nale¿y  wykonane  z  tworzyw

sztucznych,  blach  aluminiowych  jako  perforowane  lub  peùne.  Osprzêt  kanaùów  podùogowych  stanowi¹  elementy

uùatwiaj¹ce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podùogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i

puszki  montaýowe wraz z  wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z  pierscieniem 45 mm, ró¿nego typu i

innego.  Monta¿  kanaùów  podùogowych  mo¿e  odbywaã  siê  w  podkùadzie  betonowym,  warstwie  wyrównawczej

(zatapiane w szlichcie o grubo�ci 40 do 115 mm � z mo¿liwo�ci¹ regulacji do 25 mm rzêdnej góry kanaùu), a tak¿e w

podùogach pustakowych lub podniesionych. 

2.1.3. Systemy mocuj¹ce przewody, kable, instalacje wi¹zkowe i osprzêt 

Uchwyty  do  mocowania  kabli  i  przewodów  �  klinowane  w  otworze  z  elementem  trzymaj¹cym  staùym  lub

zaciskowym,  wbijane  i  mocowane  do  innych  elementów  np.  paski  zaciskowe  lub  uchwyty  kablowe  przykrêcane;

stosowane gùównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mog¹ byã wykonane tak¿e z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych � wykonane z tworzyw i w typowielko�ciach takich jak rury instalacyjne � mocowanie

rury poprzez wciskanie lub przykrêcanie (otwarte lub zamykane). 

Puszki  elektroinstalacyjne  mog¹  byã  standardowe  i  do  �cian  pustych,  sùu¿¹  do  monta¿u  gniazd  i  ù¹czników

instalacyjnych, wystêpuj¹ jako ù¹cz¹ce, przelotowe, odgaùêêne lub podùogowe i sufitowe. Wykonane s¹ z materiaùów o

wytrzymaùo�ci  elektrycznej  powy¿ej  2  kV,  niepalnych  lub  trudnozapalnych,  które  nie  podtrzymuj¹  pùomienia,  a

wydzielane  w  wysokiej  temperaturze  przez  puszkê  gazy  nie  s¹  szkodliwe  dla  czùowieka,  jednocze�nie  zapewniaj¹

stopieñ ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki uzale¿niony jest od systemu instalacyjnego. 

Koñcówki  kablowe,  zaciski  i  konektory  wykonane  z  materiaùów  dobrze  przewodz¹cych  pr¹d  elektryczny  jak

aluminium,  miedê,  mosi¹dz,  montowane  poprzez  zaciskanie,  skrêcanie  lub  lutowanie;  ich  zastosowanie  uùatwia

podù¹czanie  i  umo¿liwia  wielokrotne  odù¹czanie  i  przyù¹czanie  przewodów  do  instalacji  bez  konieczno�ci

ka¿dorazowego  przygotowania  koñców  przewodu  oraz  umo¿liwia  systemowe  izolowanie  za  pomoc¹  osùon

izolacyjnych. 

Pozostaùy  osprzêt  �  uùatwia  monta¿  i  zwiêksza  bezpieczeñstwo  obsùugi;  wyró¿niã  mo¿na  kilka  grup  materiaùów:
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oznaczniki przewodów, dùawnice, zù¹czki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.1.4. Sprzêt instalacyjny

1.  £¹czniki  ogólnego  przeznaczenia  wykonane  dla  potrzeb  instalacji  podtynkowych,  natynkowych  i

natynkowo-wtynkowych:

 £¹czniki  podtynkowe  powinny  byã  przystosowane  do  instalowania  w  puszkach  ¸  60  mm  za  pomocà

wkrãtów lub �pazurków�.

 £¹czniki  natynkowe  i  natynkowo-wtynkowe  przygotowane  s¹  do  instalowania  bezpo�rednio  na  podùo¿u

(�cianie) za pomoc¹ wkrêtów lub przyklejane.

 Zaciski do ù¹czenia przewodów winny umo¿liwiaã wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0÷2,5 mm
2
.

 Obudowy ù¹czników powinny byã wykonane z materiaùów niepalnych lub niepodtrzymuj¹cych pùomienia.

 Podstawowe dane techniczne:

� napiêcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

� pr¹d znamionowy: do 10 A,

� stopieñ ochrony w wykonaniu zwykùym: minimum IP 2X,

� stopieñ ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.1.5.  Gniazda  wtykowe  ogólnego  przeznaczenia  do  monta¿u  w  instalacjach  podtynkowych,

natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

 Gniazda  podtynkowe  1-fazowe  powinny  zostaã  wyposaýone  w  styk  ochronny  i  przystosowane  do

instalowania w puszkach ¸ 60 mm za pomocà wkrãtów lub �pazurków�.

 Gniazda  natynkowe  i  natynkowo-wtynkowe  1-fazowe  powinny  byã  wyposa¿one  w  styk  ochronny  i

przystosowane do instalowania bezpo�redniego na podùo¿u za pomoc¹ wkrêtów lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musz¹ byã przystosowane do 5-cio ¿yùowych przewodów, w tym do podù¹czenia styku

ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski  do  poù¹czenia  przewodów  winny  umo¿liwiaã  wprowadzenie  przewodów  o  przekroju  od  1,5÷6,0  mm
2

 w

zale¿no�ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nale¿y wykonaã z materiaùów niepalnych lub niepodtrzymuj¹cych pùomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

� napiêcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

� pr¹d znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

� pr¹d znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

� stopieñ ochrony w wykonaniu zwykùym: minimum IP 2X,

� stopieñ ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.1.6. Sprzêt o�wietleniowy

Monta¿ opraw o�wietleniowych nale¿y wykonywaã na podstawie projektu o�wietlenia, zawieraj¹cego co najmniej:

� dobór opraw i êródeù �wiatùa,

� plan rozmieszczenia opraw,

� rysunki sposobu mocowania opraw,

� plan instalacji zasilaj¹cej oprawy,

� obliczenie rozkùadu natê¿enia o�wietlenia oraz spadków napiêcia i obci¹¿eñ,

� zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o�wietleniowej.
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Oprawy  o�wietleniowe  nale¿y  dobieraã  z  katalogów  producentów,  odpowiednio  do  potrzeb  o�wietleniowych

pomieszczenia  i  warunków  �rodowiskowych  �  wystêpuj¹  w  czterech  klasach  ochronno�ci  przed  pora¿eniem

elektrycznym oznaczonych 

0, I, II, III.

Wypusty  sufitowe  i  �cienne  powinny  byã  przystosowane  do  instalowania  opraw  o�wietleniowych,  przy  czym

przekrój  przewodów  uùo¿onych  na  staùe  nie  mo¿e  byã  mniejszy  od  1  mm
2

 a  napiêcie  izolacji  nie  mo¿e  byã

mniejsze od 750 V je�li przewody

ukùadane  s¹  w  rurkach  stalowych  lub  otworach  prefabrykowanych  elementów  budowlanych  oraz  300  V  w

pozostaùych przypadkach.

Podziaù opraw o�wietleniowych ze wzglêdu na rodzaj êródùa �wiatùa:

� do ¿arówek,

� do lamp fluorescencyjnych (�wietlówek),

� do lamp rtêciowych wysokoprê¿nych,

� do lamp sodowych,

� do lamp ksenonowych.

Pod  wzglêdem  ochrony  przed  dotkniêciem  czê�ci  opraw  bêd¹cych  pod  napiêciem  oraz  przedostawaniem  siê  ciaù

staùych i wody do opraw; nadano oprawom nastêpuj¹ce oznaczenie zwi¹zane ze stopniami ochrony:

� zwykùa IP 20

� zamkniêta IP 4X

� pyùoodporna IP 5X

� pyùoszczelna IP 6X

� kroploodporna IP X1

� deszczodporna IP X3

� bryzgoodporna IP X4

� strugoodporna IP X5

� wodoodporna IP X7

� wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza siê , ¿e dobrana oprawa o�wietleniowa jednocze�nie speùnia wymagania dotycz¹ce ochrony przed

wnikaniem  ciaù  staùych  i  wody  np.  oprawa  OUS  250  o  stopniu  ochrony  IP  64/23  jest  opraw¹  pyùoszczeln¹  i

bryzgoodporn¹ w czê�ci, gdzie znajduje siê lampa oraz  zwykù¹ i deszczodporn¹ w czê�ci, gdzie znajduje siê osprzêt

stabilizacyjno-zapùonowy (minimalny wymóg ochronny dla opraw drogowych) . 

2.1.7. Sprzêt do innych instalacji

Nale¿y stosowaã nastêpuj¹cy sprzêt do instalacji:

� przyzywowej (dzwonki, gongi),

� telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

� antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.1.8. Przykùadowa specyfikacja materiaùowa

Obwód elektryczny nr 1 do 5 � rozdzielnica Rp 1/1

Lp. Wyszczególnienie
Jedn.

miary
Ilo�ã

Typ, 

podstawowe

parametry

Uwagi
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1 2 3 4 5 6

1
Przewód YDY 5x2,5 mm

2
 m 30 450/750V

NYM300/500V

2
Przewód YDYt 3x2,5 mm

2
m 150 300/500V

.

8 Rura sztywna RB SPECIAL 47 m 75

9 Rura sztywna RB SPECIAL 22 m 236

10 Zù¹czka karbowana �redn. 47 szt. 12

11 Zù¹czka karbowana �redn. 22 szt. 50

12 Uchwyt zamykany �redn. 47 szt. 50

13 Uchwyt zamykany �redn. 22 szt. 210

14 Osùona OP-ABC m 6 podùogowa

.

20 Puszka uniwersalna do rur instalacyjnych,

na�cienna 75 x 75 mm szt. 32 PU

.

24
Koñcówka rurowa KM 2,5 mm

2
szt. 60

25
Koñcówka KWI 2,5 mm

2
KWI 2,5/3 PCV

26 Oznaczniki szt. 50 TS 1KOL

. . . . .

31 £¹cznik 1-bieg. p/t szt. 38 WPt

32 £¹cznik schodowy n/t szt. 8 WNt

. . . . .

35 Gniazdo 1-bieg. 2P+N p/t szt. 35 Pt-10C

36 Gniazdo 1-bieg. 2x2P+N p/t szt. 18 Pt-230

37 Gniazdo 1-bieg. 2P+N n/t szt. 4 n.t.421 bryzgoodporne

.

41 Gniazdo 3-faz. 3P+N+Z szt. 5 IP57 32A 

2142-620

.

51 Oprawa ¿arowa do 2 �wietlówek

energooszczêdnych szt. 31 ES 20

�downlight�

.

55 Oprawa �wietlówkowa szt. 58 OS 418 do wbudowania w sufit

.

58 Oprawa �wietlówkowa szt. 33 OPK 240 pyùo- i bryzgoodporne IP 54

2.2. Warunki przyjêcia na budowê materiaùów do robót monta¿owych
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Wyroby do robót monta¿owych mog¹ byã przyjête na budowê, je�li speùniaj¹ nastêpuj¹ce warunki:

� s¹ zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyk¹ podan¹ w dokumentacji projektowej,

� s¹ wùa�ciwie oznakowane i opakowane,

� speùniaj¹ wymagane wùa�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

� producent  dostarczyù  dokumenty  �wiadcz¹ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego

zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów równie¿ karty katalogowe wyrobów

lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót monta¿owych � wyrobów i materiaùów nieznanego pochodzenia.

Przyjêcie materiaùów i wyrobów na budowê powinno byã potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.3 Warunki przechowywania materiaùów do monta¿u instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaùy pakowane powinny byã przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcj¹ producenta oraz

wymaganiami odpowiednich norm.

W szczególno�ci  kable i  przewody nale¿y przechowywaã  na bêbnach (oznaczenie �B�)  lub w kr¹¿kach (oznaczenie

�K�), koñce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem siê wilgoci do wewn¹trz i wyprowadza poza

opakowanie dla uùatwienia kontroli parametrów (ci¹gùo�ã ¿yù, przekrój). 

Pozostaùy  sprzêt,  osprzêt  i  oprawy  o�wietleniowe  wraz  z  osprzêtem  pomocniczym  nale¿y  przechowywaã  w

oryginalnych  opakowaniach,  kartonach,  opakowaniach  foliowych.  Szczególnie  nale¿y  chroniã  przed  wpùywami

atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno byã suche i zabezpieczone przed

zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE SPRZÆTU, MASZYN I NARZÆDZI

Prace mo¿na wykonywaã przy pomocy wszelkiego sprzêtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE TRANSPORTU

Podczas transportu materiaùów ze skùadu przyobiektowego na obiekt nale¿y zachowaã ostro¿no�ã aby nie uszkodziã

materiaùów  do  monta¿u.  Minimalne  temperatury  dopuszczaj¹ce  wykonywanie  transportu  wynosz¹  dla  bêbnów:  �

15°C i � 5°C dla kr¹¿ków, ze wzglêdu na mo¿liwo�ã uszkodzenia izolacji. Nale¿y stosowaã dodatkowe opakowania w

przypadku mo¿liwo�ci uszkodzeñ transportowych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Monta¿ przewodów instalacji elektrycznych

Zakres robót obejmuje: 

� przemieszczenie w strefie monta¿owej,

� zùo¿enie na miejscu monta¿u wg projektu,

� wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc monta¿u osprzêtu,

� roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podùo¿u, przekucia �cian i stropów,

osadzenie  przepustów,  zdejmowanie  przykryã  kanaùów  instalacyjnych,  wykonanie  �lepych  otworów  poprzez

podkucie we wnêce albo kucie rêczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, �cianach lub

podùo¿ach,

� osadzenie koùków osadczych plastikowych oraz dybli, �rub kotwi¹cych lub wsporników, konsoli, wieszaków wraz

z zabetonowaniem,
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� monta¿ na gotowym podùo¿u elementów osprzêtu instalacyjnego do monta¿u kabli i przewodów (pkt 2.2.2.),

� ùuki  z  rur  sztywnych  nale¿y  wykonywaã  przy  u¿yciu  gotowych  kolanek  lub  przez  wyginanie  rur  w  trakcie  ich

ukùadania.  Przy ksztaùtowaniu ùuku spùaszczenie rury nie mo¿e byã  wiêksze ni¿  15% wewnêtrznej  �rednicy  rury.

Najmniejsze dopuszczalne promienie ùuku podane s¹ w tablicy poni¿ej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie ùuku

Úrednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promieñ ùuku (mm) 190 190 250 250 350 450

� ù¹czenie rur nale¿y wykonaã za pomoc¹ przewidzianych do tego celu zù¹czek (lub przez kielichowanie),

� puszki powinny byã  osadzone na takiej  gùêboko�ci,  aby ich górna (zewnêtrzna)  krawêdê  po otynkowaniu �ciany

byùa zrównana (zlicowana) z tynkiem,

� przed  zainstalowaniem  nale¿y  w  puszce  wyci¹ã  wymagan¹  liczbê  otworów  dostosowanych  do  �rednicy

wprowadzanych rur,

� koniec rury powinien wchodziã do �rodka puszki na gùêboko�ã do 5 mm,

� wci¹ganie  do  rur  instalacyjnych  i  kanaùów zakrytych  drutu  stalowego  o  �rednicy  1,0  do  1,2  mm  dla  uùatwienia

wci¹gania  kabli  i  przewodów  wg  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej  (szczegóùowej)  SST,

ukùadanie (monta¿) kabli i przewodów zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyk¹ podan¹ w dokumentacji

projektowej  i  specyfikacji  technicznej  (szczegóùowej)  SST.  W przypadku  ùatwo�ci  wci¹gania  kabli  i  przewodów,

wci¹ganie drutu prowadz¹cego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musz¹ byã uùo¿one swobodnie i nie mog¹

byã nara¿one na naci¹gi i dodatkowe naprê¿enia,

� oznakowanie  zgodne  wytycznymi  z  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej  (szczegóùowej)  SST  lub

normami  (PN-EN 60446:2004  Zasady  podstawowe  i  bezpieczeñstwa  przy  wspóùdziaùaniu  czùowieka  z  maszyn¹,

oznaczanie  i  identyfikacja.  Oznaczenia  identyfikacyjne  przewodów  barwami  albo  cyframi,  w  przypadku  braku

takich wytycznych),

� roboty o charakterze ogólnobudowlanym po monta¿u kabli i przewodów jak: zaprawianie bruzd, naprawa �cian i

stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, monta¿ przykryã kanaùów instalacyjnych,

� przeprowadzenie prób i badañ zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

5.2.  Monta¿  opraw  o�wietleniowych  i  sprzêtu  instalacyjnego,  urz¹dzeñ  i  odbiorników  energii

elektrycznej

Te  elementy  instalacji  montowaã  w  koñcowej  fazie  robót,  aby  unikn¹ã  niepotrzebnych  zniszczeñ  i  zabrudzeñ.

Oprawy do stropu montowaã wkrêtami zabezpieczonymi antykorozyjnie na koùkach rozporowych plastikowych. Ta

sama uwaga dotyczy sprzêtu instalacyjnego, urz¹dzeñ i odbiorników energii elektrycznej montowanego na �cianach.

Przed zamocowaniem opraw nale¿y sprawdziã ich dziaùanie oraz prawidùowo�ã poù¹czeñ.

�ródùa �wiatùa i zapùonniki do opraw nale¿y zamontowaã po caùkowitym zainstalowaniu opraw.

Nale¿y zapewniã równomierne obci¹¿enie faz linii zasilaj¹cych przez odpowiednie przyù¹czanie odbiorów 1-fazowych.

Mocowanie  puszek  w  �cianach  i  gniazd  wtykowych  w  puszkach  powinno  zapewniaã  niezbêdn¹  wytrzymaùo�ã  na

wyci¹ganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wyù¹czniki nale¿y instalowaã w sposób nie koliduj¹cy z wyposa¿eniem pomieszczenia.

W  sanitariatach  nale¿y  przestrzegaã  zasady  poprawnego  rozmieszczania  sprzêtu  z  uwzglêdnieniem  przestrzeni

ochronnych.

Poùo¿enie wyù¹czników klawiszowych nale¿y przyjmowaã takie, aby w caùym pomieszczeniu byùo jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nale¿y instalowaã w takim poùo¿eniu, aby styk ten wystêpowaù u góry.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nale¿y podù¹czaã w taki sposób, aby przewód fazowy dochodziù do
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lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna.

Przewód ochronny bêd¹cy ¿yù¹ przewodu wielo¿yùowego powinien mieã izolacjê bêd¹c¹ kombinacj¹ barwy zielonej i

¿óùtej.

Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonaã zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.3. Instalacja poù¹czeñ wyrównawczych

Dla  uziemienia  urz¹dzeñ  i  przewodów,  na  których  nie  wystêpuje  trwale  potencjaù  elektryczny,  nale¿y  wykonaã

instalacje  poù¹czeñ  wyrównawczych.  Instalacja  ta  skùada  siê  z  poù¹czenia  wyrównawczego:  gùównego  (gùówna  szyna

wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego � dla czê�ci przewodz¹cych, jednocze�nie dostêpnych) i nieuziemionego.

Elementem wyrównuj¹cym potencjaùy jest przewód wyrównawczy.

Poù¹czenia wyrównawcze gùówne i miejscowe nale¿y wybraã ù¹cz¹c przewody ochronne z czê�ciami przewodz¹cymi

innych instalacji.

Poù¹czenia wyrównawcze gùówne nale¿y wykonaã na najni¿szej kondygnacji budynku tj.na parterze.

Do gùównej szyny uziemiajacej podù¹czyã rury ciepùej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzaj¹c je do

wspólnego punktu � gùównej szyny uziemiaj¹cej. 

W  przypadku  niemo¿no�ci  dokonania  poù¹czenia  bezpo�redniego,  pomiêdzy  elementami  metalowymi,  nale¿y

stosowaã iskierniki. 

Dla  instalacji  poù¹czeñ  wyrównawczych  w  rozdzielnicach  zasilaj¹cych  zewnêtrzne  obwody  o�wietleniowe  nale¿y

stosowaã odgromniki zaworowe pomiêdzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT

Szczegóùowy wykaz oraz zakres pomonta¿owych badañ kabli i przewodów zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nale¿y wykonaã sprawdzenia odbiorcze skùadaj¹ce siê z oglêdzin czê�ciowych i koñcowych polegaj¹cych na

kontroli:

� zgodno�ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

� zgodno�ci poù¹czeñ z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

� stanu  kanaùów  i  listew  kablowych,  kabli  i  przewodów,  osprzêtu  instalacyjnego  do  kabli  i  przewodów,  stanu  i

kompletno�ci dokumentacji dotycz¹cej zastosowanych materiaùów,

� sprawdzenie ci¹gùo�ci wszelkich przewodów wystêpuj¹cych w danej instalacji,

� poprawno�ci wykonania i zabezpieczenia poù¹czeñ �rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokoùem

przez wykonawcê monta¿u,

� poprawno�ci wykonania monta¿u sprzêtu instalacyjnego, urz¹dzeñ i odbiorników energii elektrycznej,

� poprawno�ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o�wietleniowych,

� pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja  izolacji  obwodów nie  powinna byã  mniejsza  ni¿  50  MΩ.  Rezystancja  izolacji  poszczególnych  obwodów

wraz  z  urz¹dzeniami  nie  powinna  byã  mniejsza  ni¿  20  MΩ.  Pomiaru  nale¿y  dokonaã  miernikiem  rezystancji

instalacji o napiêciu 1 kV.

Po wykonaniu oglêdzin nale¿y sporz¹dziã  protokóùy z  przeprowadzonych badañ  zgodnie z  wymogami  zawartymi  w

normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

Obmiaru  robót  dokonuje  siê  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmuj¹c  jednostki  miary  odpowiadaj¹ce  zawartym w
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dokumentacji i tak:

� dla osprzêtu monta¿owego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m,

� dla kabli i przewodów: m, 

� dla sprzêtu ù¹cznikowego: szt., kpl.,

� dla opraw o�wietleniowych: szt., kpl.,

� dla urz¹dzeñ i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Odbiór miêdzyoperacyjny

Odbiór miêdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoñczeniu danego etapu robót maj¹cych wpùyw na wykonanie

dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mog¹ podlegaã m.in.:

� przygotowanie  podùo¿a  do  monta¿u  kabli  i  przewodów,  ù¹czników,  gniazd,  opraw  o�wietleniowych,  urz¹dzeñ  i

odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzêtu,

� instalacja, której peùne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne bran¿e lub odwrotnie, gdy

prace innych bran¿ wymagaj¹ zakoñczenia robót instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2. Odbiór czê�ciowy

Nale¿y przeprowadziã badanie pomonta¿owe czê�ciowe robót zanikaj¹cych oraz elementów urz¹dzeñ, które ulegaj¹

zakryciu  (np.  wszelkie  roboty  zanikaj¹ce),  uniemo¿liwiaj¹c  ocenê  prawidùowo�ci  ich  wykonania  po  caùkowitym

ukoñczeniu prac.

Podczas odbioru nale¿y sprawdziã prawidùowo�ã monta¿u oraz zgodno�ã z obowi¹zuj¹cymi przepisami i projektem:

� wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.3. Odbiór koñcowy

Badania pomonta¿owe jako techniczne sprawdzenie jako�ci wykonanych robót nale¿y przeprowadziã po zakoñczeniu

robót elektrycznych przed przekazaniem u¿ytkownikowi urz¹dzeñ zasilaj¹cych.

Zakres badañ obejmuje sprawdzenie:

� dla napiêã do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

� dla  napiêã  powy¿ej  1  kV  pomiar  rezystancji  izolacji  instalacji  oraz  sprawdzenie  oznaczenia  kabla,  ci¹gùo�ci  ¿yù  i

zgodno�ci faz, próba napiêciowa kabla. Badania napiêciem probierczym wykonuje siê tylko jeden raz.

Parametry  badañ  oraz  sposób  przeprowadzenia  badañ  s¹  okre�lone  w  normach  PN-IEC  60364-6-61:2000  i

PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badañ trzeba zamie�ciã w protokole odbioru koñcowego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeñstwa.  Ochrona

przeciwpora¿eniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeñstwa. Ochrona przed skutkami

oddziaùywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeñstwa. Ochrona przed pr¹dem

przetê¿eniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje  elektryczne w obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeñstwa.  Odù¹czanie  izolacyjne  i

ù¹czenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeñstwa.  Stosowanie  �rodków

ochrony  dla  zapewnienia  bezpieczeñstwa.  Postanowienia  ogólne.  Úrodki  ochrony  przed  pora¿eniem  pr¹dem

elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta¿ wyposa¿enia elektrycznego. Postanowienia ogólne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta¿ wyposa¿enia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta¿ wyposa¿enia elektrycznego. Obci¹¿alno�ã pr¹dowa

dùugotrwaùa przewodów.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta¿ wyposa¿enia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i

sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta¿ wyposa¿enia elektrycznego. Uziemienia i przewody

ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  monta¿  wyposa¿enia  elektrycznego.  Inne  wyposa¿enie.

Oprawy o�wietleniowe i instalacje o�wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  monta¿  wyposa¿enia  elektrycznego.  Instalacje

bezpieczeñstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotycz¹ce  specjalnych  instalacji  lub  lokalizacji.

Pomieszczenia wyposa¿one w wannê lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotycz¹ce  specjalnych  instalacji  lub  lokalizacji.  Baseny

pùywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotycz¹ce  specjalnych  instalacji  lub  lokalizacji.  Baseny

pùywackie i inne.
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PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz¹ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje

na terenie budowy i rozbiórki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz¹ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje

elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzêt elektroinstalacyjny. Wyù¹czniki do zabezpieczeñ przetê¿eniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposa¿enie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady  podstawowe  i  bezpieczeñstwa  przy  wspóùdziaùaniu  czùowieka  z  maszyn¹,  oznaczanie  i  identyfikacja.

Oznaczenia  identyfikacyjne  zacisków  urz¹dzeñ  i  zakoñczeñ  ¿yù  przewodów  oraz  ogólne  zasady  systemu

alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady  podstawowe  i  bezpieczeñstwa  przy  wspóùdziaùaniu  czùowieka  z  maszyn¹,  oznaczanie  i  identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urz¹dzeñ elektrycznych w ukùadach niskiego napiêcia. Czê�ã 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzêtu elektroinstalacyjnego do u¿ytku domowego i podobnego. Czê�ã 1: Wymagania ogólne

PN-EN 60799:2004

Sprzêt elektroinstalacyjny. Przewody przyù¹czeniowe i przewody po�rednicz¹ce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzêt elektroinstalacyjny. Wyù¹czniki do zabezpieczeñ przetê¿eniowych instalacji domowych i podobnych. Czê�ã 1:

Wyù¹czniki do obwodów pr¹du przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzêt elektroinstalacyjny. Wyù¹czniki do zabezpieczeñ przetê¿eniowych instalacji domowych i podobnych. Czê�ã 1:

Wyù¹czniki do obwodów pr¹du przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzêt elektroinstalacyjny. Wyù¹czniki do zabezpieczeñ przetê¿eniowych instalacji domowych i podobnych. Czê�ã 1:

Wyù¹czniki do obwodów pr¹du przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzêt  elektroinstalacyjny.  Wyù¹czniki  ró¿nicowopr¹dowe  bez  wbudowanego  zabezpieczenia  nadpr¹dowego  do

u¿ytku domowego i podobnego (RCCB). Czê�ã 1: Postanowienia ogólne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzêt elektroinstalacyjny. Wyù¹czniki ró¿nicowopr¹dowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpr¹dowym do u¿ytku

domowego i podobnego (RCBO). Czê�ã 1: Postanowienia ogólne.

PN-E-04700:1998

Urz¹dzenia  i  ukùady  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania  pomonta¿owych
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badañ odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urz¹dzenia  i  ukùady  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania  pomonta¿owych

badañ odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzêt  elektroinstalacyjny.  Odgaùêêniki  instalacyjne  i  pùytki  odgaùêêne  na  napiêcie  do  750  V  do  przewodów  o

przekrojach do 50 mm
2
. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzêt  elektroinstalacyjny.  Odgaùêêniki  instalacyjne  i  pùytki  odgaùêêne  na  napiêcie  do  750  V  do  przewodów  o

przekrojach do 50 mm
2
. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzêt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiêcie robocze 220 V i 230 V i pr¹dy znamionowe

do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 

Kod do oznaczania barw.

9.2. Ustawy

� Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

� Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z póên. zmianami).

9.3. Rozporz¹dzenia

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegóùowego  zakresu  i  formy

dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu

funkcjonalno-u¿ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z  dnia 26.06.2002 r.  w sprawie  dziennika budowy,  monta¿u i  rozbiórki,

tablicy informacyjnej oraz ogùoszenia zawieraj¹cego dane dotycz¹ce bezpieczeñstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.

U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z póêniejszymi zmianami).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów oceny  zgodno�ci,  wymagañ,

jakie  powinny  speùniaã  notyfikowane  jednostki  uczestnicz¹ce  w  ocenie  zgodno�ci  oraz  sposobu  oznaczenia

wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 

9.4. Inne dokumenty i instrukcje

� Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-monta¿owych  (tom  I,  czê�ã  4)  Arkady,  Warszawa

1990 r.

� Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  ITB  czê�ã  D:  Roboty  instalacyjne.  Zeszyt  1:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 

� Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  ITB  czê�ã  D:  Roboty  instalacyjne.  Zeszyt  2:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach u¿yteczno�ci publicznej. Warszawa 2004 r.

� Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI 

ELEKTRYCZNYCH

ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ
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1. Wstêp

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  s¹  wymagania  dotycz¹ce  wykonania  i  odbioru  robót  zwi¹zanych  z  ukùadaniem i

monta¿em elementów instalacji  odgromowej i  uziemienia  w obiektach  kubaturowych oraz  obiektach  budownictwa

in¿ynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Odstêpstwa od wymagañ podanych w niniejszej specyfikacji mog¹ mieã miejsce tylko w przypadkach prostych robót

o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno�ã, ¿e podstawowe wymagania bêd¹ speùnione przy zastosowaniu

metod wykonania wynikaj¹cych z do�wiadczenia oraz uznanych reguù i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robót objêtych specyfikacj¹

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad wykonywania i odbioru robót zwi¹zanych z:

� wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemieñ

� monta¿em osprzêtu i urz¹dzeñ piorunochronnych,

wraz  z  przygotowaniem  podùo¿a  i  robotami  towarzysz¹cymi,  dla  obiektów  kubaturowych  oraz  obiektów

budownictwa  in¿ynieryjnego.  Specyfikacja  dotyczy  wszystkich  czynno�ci  maj¹cych  na  celu  wykonanie  robót

zwi¹zanych z:

� kompletacj¹ wszystkich materiaùów potrzebnych do wykonania podanych wy¿ej prac,

� wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podùo¿a (w szczególno�ci  roboty murarskie,

�lusarsko-spawalnicze a tak¿e tzw. �polepszania gruntu� i pogr¹¿ania elementów uziemieñ itp.),

� uùo¿eniem wszystkich materiaùów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacj¹ techniczn¹,

� wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacj¹  techniczn¹  wszystkich  elementów  wskazanych  w

dokumentacji,

� przeprowadzeniem  wymaganych  prób  i  badañ  oraz  potwierdzenie  protokoùami  kwalifikuj¹cymi  montowany

element instalacji odgromowej, uziemienia lub poù¹czeñ wyrównawczych.

1.4. Okre�lenia podstawowe, definicje

Czê�ã  dostêpna  �  przewodz¹ca  czê�ã  urz¹dzenia  elektroenergetycznego  lub  innego  przedmiotu,  bêd¹ca  w  zasiêgu

rêki ze stanowiska dostêpnego (tj. takiego, na którym czùowiek o przeciêtnej sprawno�ci fizycznej mo¿e siê znaleêã

bez korzystania ze �rodków pomocniczych np. drabiny, sùupoùazów itp.), która podczas normalnej pracy nie jest pod

napiêciem,  jednak  mo¿e  siê  pod  nim  znaleêã  w  momencie  zakùócenia  (uszkodzenia  lub  niezamierzonej  zmiany

instalacji  elektroenergetycznej,  parametrów,  charakterystyk  lub  ukùadu  pracy  urz¹dzenia  np.  zwarcia,  wyniesienia

potencjaùu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce  wydzielone  �  zamykana  przestrzeñ  lub  miejsce  eksploatacji  instalacji  lub  urz¹dzeñ,  do  którego  dostêp

posiadaj¹ jedynie osoby upowa¿nione.

Napiêcie  dotykowe  Ud  (êródùowe  przy  dotyku)  �  napiêcie  pojawiaj¹ce  siê  przy  zwarciu  doziemnym  pomiêdzy

przewodz¹c¹ czê�ci¹, która mo¿e byã (nie jest) dotkniêta przez czùowieka a miejscem na ziemi, na którym znajduj¹

siê stopy.

Osùona izolacyjna � osùona wykonana w celu uniemo¿liwienia dotkniêcia elementów w czê�ci dostêpnej, na których

mo¿e siê pojawiã niebezpieczne napiêcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia  odniesienia  �  miejsce  w  którym  pr¹d  uziemienia  nie  powoduje  zauwa¿alnej  ró¿nicy  potencjaùów pomiêdzy
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dwoma dowolnymi punktami.

Przewód uziemiaj¹cy � przewodnik ù¹cz¹cy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemi¹ lub izolowany od

ziemi i wody, je�li siê w tym �rodowisku znajduje.

Sieã  skompensowana �  sieã  elektroenergetyczna posiadaj¹ca co najmniej  jeden  punkt  neutralny  uziemiany  poprzez

opór indukcyjny (reaktancjê kompensuj¹c¹ skùadow¹ pojemno�ciow¹ jednofazowego pr¹du zwarcia z ziemi¹).

Uziemienie  �  zespóù  �rodków i  urz¹dzeñ  sùu¿¹cych  poù¹czeniu  przewodz¹cej  czê�ci  z  ziemi¹  poprzez  odpowiedni¹

instalacjê. 

Mo¿e wystêpowaã jako uziemienie: 

� ochronne (nie nale¿¹ce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub

� robocze (nale¿¹ce do obwodu elektrycznego, zapewniaj¹ce normaln¹ pracê).

Uziemienie  robocze  mo¿na  wykonaã  jako  bezpo�rednie  lub  otwarte  (przy  zastosowaniu  bezpiecznika

iskiernikowego), nie mo¿na jego stosowaã w obwodzie wtórnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz

w obwodzie bardzo niskiego napiêcia bezpiecznego SELV {pr¹d przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz;

pr¹d staùy 120 V [30 V dla wody]}. 

Uziom � przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio du¿ej powierzchni styku w celu zapewnienia

dobrego poù¹czenia elektrycznego.

Mo¿e wystêpowaã jako:

� naturalny (wykonany w innym celu, a u¿ywany do uziemienia),

� sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

� steruj¹cy (wykonany w celu ksztaùtowania zadanego rozkùadu potencjaùów).

Jako  podstawê  przyjmuje  siê  wykorzystanie  uziomów  naturalnych,  jednak  w  przypadku  braku  mo¿liwo�ci  lub

nieopùacalno�ci ich zastosowania, wykonuje siê uziomy sztuczne. 

Materiaùy stosowane na uziomy sztuczne:

� Stal ocynkowana na gor¹co oraz pokryta miedzi¹ galwanicznie lub platerowana 

� Miedê goùa a tak¿e pokryta cyn¹ lub ocynkowana 

Zwody � górna czê�ã urz¹dzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna. 

Jako zwody, ze wzglêdów ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje siê metalowe lub ¿elbetowe

elementy dachu (szczególnie te, które wystaj¹ ponad dach).

Rodzaje zwodów:

� Zwody  naturalne  �  zewnêtrzne  lub  wewnêtrzne  metalowe  pokrycia  i  konstrukcje  no�ne  dachów,  a  ich

zastosowanie  dotyczy  wszystkich  rodzajów  ochrony  obiektów  (podstawowej,  obostrzonej  i  specjalnej).

Wykorzystanie elementów dachu jako zwody naturalne jest mo¿liwe je�li speùnione s¹ dodatkowe warunki:

- grubo�ã blachy elementu musi byã wiêksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium

- krople metalu wytopione przez piorun nie mog¹ przedostaã siê do wnêtrza budynku,

� Zwody  sztuczne  �  wykonywane  w  przypadku  braku  mo¿liwo�ci  zastosowania  elementów  dachu  jako  zwody

naturalne,  ze  wzglêdu  na  konstrukcjê  dachu  lub  konieczno�ci  speùnienia  warunków  dodatkowych.  Zwody

montowane  bezpo�rednio  na  obiekcie  okre�la  siê  jako  nieizolowane,  natomiast  montowane  obok  lub  nad

obiektem  nazywa  siê  izolowanym.  Rozró¿nia  siê  zwody  poziome  (niskie,  podwy¿szone  i  wysokie)  i  pionowe.

Ochronê  odgromow¹  z  zastosowaniem  zwodów  poziomych  niskich  lub  podwy¿szonych  nazwano  ochron¹

klatkow¹, natomiast z zastosowaniem zwodów pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochron¹ strefow¹.

Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysoko�ci monta¿u zwodów, aby caùy chroniony obiekt znalazù siê w

strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwód i jego k¹t ochronny). 

Przygotowanie  podùo¿a  �  zespóù  czynno�ci  wykonywanych  przed  ukùadaniem  zwodów  lub  elementów  instalacji
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uziemienia,  maj¹cy  na  celu  zapewnienie  mo¿liwo�ci  uùo¿enia  instalacji  zgodnie  z  dokumentacj¹.  Zalicza  siê  tu

nastêpuj¹ce grupy czynno�ci:

� wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,

� kucie bruzd,

� osadzanie koùków w podùo¿u, w tym ich wstrzeliwanie,

� osadzanie klocków w podùo¿u lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

� monta¿  uchwytów i  zacisków drutu,  ta�my,  bednarki  a  tak¿e  elementów,  które  maj¹  byã  chronione  np.  czê�ci

metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztów itp.

Ochrona wewnêtrzna � zespóù dziaùañ i urz¹dzeñ zapewniaj¹cy bezpieczeñstwo i ochronê przed skutkami wyùadowañ

piorunowych,  ludziom  znajduj¹cym  siê  w  budynku.  Realizowana  jest  poprzez:  wykonanie  ekwipotencjalizacji

wszystkich  urz¹dzeñ  i  elementów  metalowych,  zachowanie  odpowiednich  odstêpów  izolacyjnych  lub  stosowanie

dodatkowych �rodków ochrony. 

1.5. Dokumentacja robót monta¿owych

Dokumentacjê robót monta¿owych elementów instalacji elektrycznej stanowi¹:

� projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikaj¹cym z rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004

r.  w  sprawie  szczegóùowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i

odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u¿ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian

Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

� dokumenty  �wiadcz¹ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania  u¿ytych

wyrobów budowlanych, zgodnie z ustaw¹ z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr

92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotycz¹ce stosowania wyrobów,

� protokoùy  odbiorów  czê�ciowych,  koñcowych  oraz  robót  zanikaj¹cych  i  ulegaj¹cych  zakryciu  z  zaù¹czonymi

protokoùami z badañ kontrolnych,

� dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. � Dz. U. z

2003 r. Nr 207, poz. 2016 z póêniejszymi zmianami).

2. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE W£AÚCIWOÚCI MATERIA£ÓW

Wszelkie  nazwy  wùasne  produktów  i  materiaùów  przywoùane  w  specyfikacji  sùu¿¹  ustaleniu  po¿¹danego  standardu

wykonania i okre�lenia wùa�ciwo�ci i wymogów technicznych zaùo¿onych w dokumentacji projektowej.

Dopuszcza siê zamieszczenie rozwi¹zañ w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod warunkiem:

� speùniania tych samych wùa�ciwo�ci technicznych,

� przedstawienia zamiennych rozwi¹zañ na pi�mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie

akceptacji projektanta).

Do  wykonania  i  monta¿u  instalacji,  urz¹dzeñ  elektrycznych  i  odbiorników  energii  elektrycznej  w  obiektach

budowlanych  nale¿y  stosowaã  przewody,  kable,  osprzêt  oraz  aparaturê  i  urz¹dzenia  elektryczne  posiadaj¹ce

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  uznaje  siê  wyroby,  dla  których  producent  lub  jego  upowa¿niony

przedstawiciel:

� dokonaù oceny zgodno�ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedùug okre�lonego systemu oceny zgodno�ci,

� wydaù  deklaracjê  zgodno�ci  z  dokumentami  odniesienia,  takimi  jak:  zharmonizowane  specyfikacje  techniczne,

normy opracowane przez Miêdzynarodow¹ Komisjê Elektrotechniczn¹ (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich

Norm, normy krajowe opracowane z  uwzglêdnieniem przepisów bezpieczeñstwa Miêdzynarodowej  Komisji  ds.
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Przepisów Dotycz¹cych Zatwierdzenia Sprzêtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

� oznakowaù wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami,

� wydaù  deklaracjê  zgodno�ci  z  uznanymi  reguùami  sztuki  budowlanej,  dla  wyrobu  umieszczonego  w  okre�lonym

przez Komisjê Europejsk¹ wykazie wyrobów maj¹cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeñstwa,

� wydaù  o�wiadczenie,  ¿e  zapewniono  zgodno�ã  wyrobu  budowlanego,  dopuszczonego  do  jednostkowego

zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualn¹ dokumentacj¹ projektow¹, sporz¹dzon¹ przez projektanta

obiektu lub z nim uzgodnion¹.

Zastosowanie  innych  wyrobów,  wy¿ej  nie  wymienionych,  jest  mo¿liwe  pod  warunkiem  posiadania  przez  nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglêdnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotycz¹cym monta¿u

urz¹dzeñ elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.1. Rodzaje materiaùów

Wszystkie materiaùy do wykonania instalacji  odgromowej i uziemienia powinny odpowiadaã wymaganiom zawartym

w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.1.1. Zwody

Zaleca siê, aby wymiary elementów zastosowanych w ochronie odgromowej byùy dobierane, w zale¿no�ci od rodzaju

materiaùu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako  materiaùy  przewodz¹ce  mo¿na  stosowaã  stal  ocynkowan¹,  cynk,  miedê  i  aluminium.  Przy  ukùadaniu  zwodów

nale¿y zachowywaã minimalne odlegùo�ci od powierzchni dachu; dla zwodów poziomych niskich nie mniej ni¿ 2 cm,

dla zwodów poziomych podwy¿szonych nie mniej  ni¿  40  cm.  Instalacja  powinna dodatkowo speùniaã  warunek,  aby

dùugo�ã boku pêtli nie przekraczaùa:

� 20 m dla ochrony podstawowej,

� 15 m dla obiektów zagro¿onych po¿arem i

� 10 m dla obiektów zagro¿onych wybuchem. 

K¹ty ochronne nieizolowanych zwodów pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczaã:

� zewnêtrzne 45° i wewnêtrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektów zagro¿onych po¿arem, oraz

� zewnêtrzne  30°  i  wewnêtrzne  45°  dla  obiektów  zagro¿onych  wybuchem  mieszanin  par  i/lub  pyùów  z

powietrzem  (wyj¹tek  stanowi¹  obiekty  o  wysoko�ci  do  10  m  posiadaj¹ce  niepalne  dachy  �  wtedy  stosujemy

parametry podstawowe). 

Wszelkie  wytyczne,  w  tym  obliczenia  i  sposoby  rozmieszczenia  zwodów,  dla  ochrony  obiektów  zagro¿onych

po¿arem  lub  wybuchem  zawieraj¹  PN-89/E-05003.03  �Ochrona  obostrzona�  i  PN-92/E-05003.04  �Ochrona

specjalna�.

2.1.2. Osprzêt urz¹dzeñ piorunochronnych

Wsporniki do uchwytów bez�rubowych

� do zatapiania w betonie

� do mocowania na ¿erdzi ¿elbetowej

� do przykrêcania (pionowy i poziomy)

� do przyklejania

Wsporniki do uchwytów bez�rubowych 

� do przyspawania do przewodu okr¹gùego

� do mocowania na g¹siorze

� do kotwienia (pionowy i poziomy)
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Zaciski 

� do przykrêcania przewodów naprê¿anych

� dwuprzelotowe do przewodu okr¹gùego

Zù¹czki 

Zaciski  probiercze  �  ù¹cz¹  przewody  odprowadzaj¹ce  z  przewodami  uziemiaj¹cymi  oraz  uùatwiaj¹  dokonywanie

pomiarów  rezystancji  instalacji  lub  jej  elementów.  Nale¿y  je  wykonaã  dla  instalacji  z  uziomem  sztucznym  jako

podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowaã

na takiej wysoko�ci i w miejscu, aby posiadaùy ùatwy dostêp z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranów kabli 

2.1.3. Uziomy

Naturalne  �  najczê�ciej  wykorzystuje  siê  zbrojone  fundamenty  budynku  lub  metalowe  rury  uùo¿one  pod  ziemi¹.

Optymalnym rozwi¹zaniem jest uùo¿enie w dolnej czê�ci wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego

z ocynkowanej ta�my lub prêta stalowego. Uziom otokowy ù¹czy siê ze zbrojeniem fundamentowym w odstêpach do

20 m poprzez spawanie. 

Dodatkowe �  montowane,  je�li  rezystancja  uziomu  naturalnego  jest  zbyt  du¿a,  a  odlegùo�ã  do  s¹siedniego  uziomu

naturalnego  przekracza  10  m.  Rezystancja  uziomu  dodatkowego  musi  byã  mniejsza  od  dwukrotnej  warto�ci

rezystancji  wymaganej  dla  danego  typu  uziomu  i  zgodna  z  wymaganiami  zawartymi  w  poszczególnych  arkuszach

normy. 

Sztuczne  �  montowane,  je�li  rezystancja  uziomu  naturalnego  jest  zbyt  du¿a;  wtedy  przy  jego  ukùadaniu  nale¿y

uwzglêdniã nastêpuj¹ce zasady:

- Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

- Uziomy poziome ukùadaã na gùêboko�ci nie mniejszej ni¿ 0,6 m,

- Unikaã ukùadania pod warstw¹ nie przepuszczaj¹c¹ wody np. asfalt, glina, beton,

- K¹ty pomiêdzy promieniami uziomu powinny byã wiêksze od 60°,

-  Miejsce  ukùadania  powinno  byã  oddalone  co  najmniej  o  1,5  m od  wej�cia  do  budynku,  przej�ã  dla  pieszych  oraz

metalowych ogrodzeñ,

- Najwy¿sza czê�ã uziomu pionowego powinna znajdowaã siê  co najmniej na gùêboko�ci 0,5 m przy dùugo�ci ponad

2,5 m,

- Maksymalna dùugo�ã pojedynczego uziomu sztucznego powinna byã mniejsza ni¿ 35 m dla gruntów o rezystywno�ci

< 500 Ùm i 60 m dla gruntów o rezystywno�ci > 500 Ùm.

2.1.4. Wewnêtrzny osprzêt ochronny

Poù¹czenia  wyrównawcze  �  najwa¿niejszym  elementem  jest  szyna  wyrównawcza,  do  której  doù¹czone  s¹  wszelkie

urz¹dzenia i instalacje metalowe. Elementy ù¹cz¹ce urz¹dzenia i instalacje z szyn¹ przedstawia Specyfikacja techniczna

wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  (standardowa)  �Roboty  w  zakresie  instalacji  elektrycznych

(wewnêtrznych)� (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedùug Wspólnego Sùownika Zamówieñ (CPV).

Poù¹czenia wyrównawcze ochronnikowe � odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane. 

Odstêpy izolacyjne � ukùadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegùo�ci od innych instalacji metalowych.

Ograniczniki  przepiêã  �  stanowi¹  ochronê  urz¹dzeñ  koñcowych  aparatów  i  instalacji  elektrycznych  przed

niedopuszczalnie  wysokimi  przepiêciami  i/lub  przeznaczone  do  wyrównywania  potencjaùów.  Istnieje  mo¿liwo�ã

ochrony centralnej dla caùej instalacji elektrycznej wewnêtrznej lub wybranych elementów.

Przykùadowa specyfikacja materiaùowa

Budynek biurowo-magazynowy 



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaùa sporz¹dzona w systemie                       na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec

213

Lp. Wyszczególnienie
Jedn.

miary
Ilo�ã

Typ,

podstawowe

parametry

Uwagi

a b c d e f

1 Bednarka st. ocynkowana 30x4 mm m 125

2 Bednarka st. ocynkowana 25x4 mm kg 49,8 0,785 kg/m

3
Przewód LY 6 mm

2
m 36 H07V-R zielono¿óùty

4
Przewód LgY 16 mm

2
m 5 H07V-K zielono¿óùty

5 Uziom prêtowy pogr¹¿alny �r. 14,2 mm szt. 6 L= 3000 mm

6 Uziemiacz rurowy �r. 32 mm L=4,5 m szt. 2 ocynkowany

7 Zù¹czka �r. 14,2 mm szt. 3 miedê

8 Gùowica �r. 14,2 mm szt. 6 miedê

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

12 Drut stalowy ocynkowany �r. 7 mm m 105 twardy

13 Zacisk stalowy K 315 szt. 4 ocynkowany

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

19 Ogranicznik przepiêã kl. II szt. 4 Typ 275 DEHNguard®

2.2. Warunki przyjêcia na budowê materiaùów do robót monta¿owych instalacji odgromowej

Wyroby do robót monta¿owych mog¹ byã przyjête na budowê, je�li speùniaj¹ nastêpuj¹ce warunki:

� s¹ zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyk¹ podan¹ w dokumentacji projektowej,

� s¹ wùa�ciwie oznakowane i opakowane,

� speùniaj¹ wymagane wùa�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

� producent  dostarczyù  dokumenty  �wiadcz¹ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego

zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów równie¿ karty katalogowe wyrobów

lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót monta¿owych � wyrobów i materiaùów nieznanego pochodzenia.

2.3. Warunki przechowywania materiaùów do monta¿u instalacji odgromowej

Wszystkie materiaùy pakowane powinny byã przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcj¹ producenta oraz

wymaganiami odpowiednich norm.

W szczególno�ci  kable i  przewody nale¿y przechowywaã  na bêbnach (oznaczenie �B�)  lub w kr¹¿kach (oznaczenie

�K�), koñce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem siê wilgoci do wewn¹trz i wyprowadza poza

opakowanie dla uùatwienia kontroli parametrów (ci¹gùo�ã ¿yù, przekrój). 

Pozostaùy  sprzêt,  osprzêt  wraz  z  osprzêtem  pomocniczym  nale¿y  przechowywaã  w  oryginalnych  opakowaniach,

kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie nale¿y chroniã przed wpùywami atmosferycznymi: deszcz, mróz oraz

zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno byã suche i zabezpieczone przed
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zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE SPRZÆTU, MASZYN I NARZÆDZI

Prace mo¿na wykonywaã przy pomocy wszelkiego sprzêtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE TRANSPORTU

Podczas transportu  na budowê  nale¿y zachowaã  ostro¿no�ã  aby nie  uszkodziã  materiaùów do monta¿u.  Minimalne

temperatury wykonywania transportu wynosz¹ dla bêbnów: � 15°C i � 5°C dla kr¹¿ków, ze wzglêdu na mo¿liwo�ã

uszkodzenia izolacji.

Stosowaã dodatkowe opakowania w przypadku mo¿liwo�ci uszkodzeñ transportowych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Monta¿ instalacji piorunochronnej i uziemieñ

Zakres robót obejmuje: 

� przemieszczenie w strefie monta¿owej,

� zùo¿enie na miejscu monta¿u wg projektu,

� wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc monta¿u osprzêtu,

� roboty przygotowawcze o  charakterze  ogólnobudowlanym jak:  wykopy  liniowe  lub  jamiste  wraz  z  zasypaniem,

wyprawki  pokrycia  dachu,  kucie  bruzd  w  podùo¿u,  przekucia  �cian  i  stropów,  osadzenie  przepustów,

zdejmowanie  przykryã  kanaùów  instalacyjnych,  wykonanie  �lepych  otworów  poprzez  podkucie  we  wnêce  albo

kucie rêczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w �cianach, podùo¿ach, lub sufitach

� osadzenie  koùków  plastikowych  oraz  dybli,  �rub  kotwi¹cych  lub  wsporników,  zacisków,  zù¹czek  wraz  z

zabetonowaniem, 

� monta¿ na gotowym podùo¿u elementów osprzêtu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do monta¿u instalacji odgromowej,

� oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegóùowej) SST lub

normami  (PN-EN 60446:2004  Zasady  podstawowe  i  bezpieczeñstwa  przy  wspóùdziaùaniu  czùowieka  z  maszyn¹,

oznaczanie  i  identyfikacja.  Oznaczenia  identyfikacyjne  przewodów  barwami  albo  cyframi),  w  przypadku  braku

takich wytycznych,

� roboty  o  charakterze  ogólnobudowlanym  po  monta¿u  instalacji  piorunochronnej  i  uziemieñ  jak:  zasypanie

wykopów, zaprawianie bruzd, naprawa �cian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, monta¿ przykryã

kanaùów instalacyjnych,

� przeprowadzenie prób i badañ zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000. 

5.2. Instalacja poù¹czeñ wyrównawczych

Dla uziemienia  urz¹dzeñ  i  przewodów,  na  których  nie  wystêpuje  trwale  potencjaù  elek-tryczny,  wykonaã  instalacje

poù¹czeñ  wyrównawczych.  Instalacja  skùada  siê  z  poù¹czenia  wyrównawczego:  gùównego  (gùówna  szyna

wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego � dla czê�ci przewodz¹cych, jednocze�nie dostêpnych) i nieuziemionego.

Elementem wyrównuj¹cym potencjaùy jest przewód wyrównawczy.

Wykonaã  poù¹czenia  wyrównawcze  gùówne  i  miejscowe  ù¹cz¹ce  przewody  ochronne  z  czê�ciami  przewodz¹cymi

innych instalacji.

Poù¹czenia wyrównawcze gùówne wykonaã na najni¿szej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gùównej szyny uziemiajacej podù¹czyã rury ciepùej i zimnej wody, centralnego ogrze-wania itp., sprowadzaj¹c je do
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wspólnego punktu. 

W  przypadku  niemo¿no�ci  dokonania  poù¹czenia  bezpo�redniego,  pomiêdzy  elementami  metalowymi,  nale¿y

stosowaã iskierniki. 

Dla  instalacji  poù¹czeñ  wyrównawczych  w  rozdzielnicach  zasilaj¹cych  zewnêtrzne  obwody  o�wietleniowe  nale¿y

stosowaã odgromniki zaworowe pomiêdzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT

Szczegóùowy wykaz oraz zakres badañ pomonta¿owych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemieñ zawarty

jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nale¿y wykonaã sprawdzenia odbiorcze skùadaj¹ce siê z oglêdzin czê�ciowych i koñcowych polegaj¹cych na

kontroli:

� zgodno�ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

� zgodno�ci poù¹czeñ z ustalon¹ w dokumentacji powykonawczej,

� stanu  wszystkich  elementów  instalacji  oraz  stanu  i  kompletno�ci  dokumentacji  dotycz¹cej  zastosowanych

materiaùów

� sprawdzenie ci¹gùo�ci wszelkich przewodników wystêpuj¹cych w danej instalacji

� poprawno�ci  wykonania  i  zabezpieczenia  poù¹czeñ  �rubowych  instalacji  piorunochronnych  i  uziemieñ,

potwierdzonych protokoùem przez wykonawcê monta¿u,

� pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami przeprowadzania badañ.

Pomiar  rezystancji  uziemienia  wykonuje  siê  przy  pr¹dzie  przemiennym  np.  metod¹  techniczn¹  przy  u¿yciu

woltomierza,  którego  wewnêtrzna  impedancja  musi  wynosiã  minimum 200  Ù/V  (dla  zasilania  z  sieci),  oraz  êródùo

pr¹du powinno byã izolowane      od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu oglêdzin nale¿y sporz¹dziã protokoùy z przeprowadzonych badañ zgodnie z wymogami zawartymi

w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

Obmiaru  robót  dokonuje  siê  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmuj¹c  jednostki  miary  odpowiadaj¹ce  zawartym w

dokumentacji i tak:

� dla osprzêtu monta¿owego dla instalacji piorunochronnej i uziomów: szt., kpl., m,

� dla zwodów i uziomów: m, 

� dla elementów instalacji piorunochronnej i uziomów: szt., kpl.,

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Warunki odbioru instalacji i urz¹dzeñ zasilaj¹cych

Odbiór miêdzyoperacyjny

Odbiór miêdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoñczeniu danego etapu robót maj¹cych wpùyw na wykonanie

dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mog¹ podlegaã m.in.:

� przygotowanie podùo¿a do monta¿u instalacji piorunochronnej i uziomów,

� instalacja, której peùne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne bran¿e lub odwrotnie, gdy

prace  innych  bran¿  wymagaj¹  zakoñczenia  robót  instalacji  piorunochronnej  i  uziomów  np.  zasypanie
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fundamentów wraz z uziomem fundamentowym.

8.2. Odbiór czê�ciowy

Nale¿y przeprowadziã badanie pomonta¿owe czê�ciowe robót zanikaj¹cych oraz elementów urz¹dzeñ, które ulegaj¹

zakryciu (np. uziom otokowy, pogr¹¿anie uziomu prêtowego),  uniemo¿liwiaj¹c ocenê  prawidùowo�ci  ich wykonania

lub uùatwiaj¹c przyszùy odbiór koñcowy.

Podczas odbioru nale¿y sprawdziã prawidùowo�ã monta¿u oraz zgodno�ã z obowi¹zuj¹cymi przepisami i projektem:

wydzielonych pêtli lub elementów instalacji piorunochronnej i uziomów.

8.3. Odbiór koñcowy

Badania pomonta¿owe jako techniczne sprawdzenie jako�ci wykonanych robót nale¿y przeprowadziã po zakoñczeniu

robót  instalacji  piorunochronnej  i  uziomów  przed  przekazaniem  u¿ytkownikowi  caùo�ci  instalacji  elektrycznej  w

u¿ytkowanie.

Odbiór  koñcowy stanowi  ostateczn¹  ocenê  rzeczywistego  wykonania  robót  w  odniesieniu  do  ich  zakresu  (ilo�ci),

jako�ci i zgodno�ci z dokumentacj¹ projektow¹.

Odbiór  ten  przeprowadza  komisja  powoùana  przez  zamawiaj¹cego,  na  podstawie  przedùo¿onych  dokumentów,

wyników badañ oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powoùywania komisji oraz czas jej dziaùania powinna okre�laã umowa.

Wykonawca robót obowi¹zany jest przedùo¿yã komisji nastêpuj¹ce dokumenty:

− dokumentacjê projektow¹ z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,

− szczegóùowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót,

− dokumenty �wiadcz¹ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania u¿ytych materiaùów i wyrobów

budowlanych,

− protokoùy odbiorów czê�ciowych,

− karty techniczne wyrobów lub instrukcje producentów dotycz¹ce zastosowanych materiaùów.

W toku  odbioru  komisja  obowi¹zana  jest  zapoznaã  siê  przedùo¿onymi  dokumentami,  porównaã  je  z  wymaganiami

podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Roboty  instalacji  odgromowej  powinny  byã  odebrane,  je¿eli  wszystkie  wyniki  badañ  s¹  pozytywne,  a  dostarczone

przez wykonawcê dokumenty s¹ kompletne i prawidùowe pod wzglêdem merytorycznym.

Je¿eli chocia¿by jeden wynik badañ byù negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny byã odebrane. W takim

przypadku nale¿y wybraã jedno z nastêpuj¹cych rozwi¹zañ:

− je¿eli  to  mo¿liwe  nale¿y  ustaliã  zakres  prac  koryguj¹cych,  usun¹ã  niezgodno�ci  instalacji  z  wymaganiami

okre�lonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawiã je ponownie do odbioru,

− je¿eli odchylenia od wymagañ nie zagra¿aj¹ bezpieczeñstwu u¿ytkownika i trwaùo�ci instalacji zamawiaj¹cy mo¿e

wyraziã  zgodê  na  dokonanie  odbioru  koñcowego  z  jednoczesnym  obni¿eniem  warto�ci  wynagrodzenia  w

stosunku do ustaleñ umownych,

− w przypadku, gdy nie s¹ mo¿liwe podane wy¿ej rozwi¹zania wykonawca zobowi¹zany jest do usuniêcia wadliwie

wykonanych robót, wykonaã je ponownie i powtórnie zgùosiã do odbioru.

W przypadku niekompletno�ci dokumentów odbiór mo¿e byã dokonany po ich uzupeùnieniu.

Parametry  badañ  oraz  sposób  przeprowadzenia  badañ  s¹  okre�lone  w  normach  PN-IEC  61024-1-2:2002,  PN-IEC

60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki  badañ  trzeba  zamie�ciã  w  protokole  odbioru  koñcowego  instalacji  odgromowej,  urz¹dzenia

piorunochronnego oraz doù¹czyã metrykê, zawieraj¹c¹ dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
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9.1. Normy

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urz¹dzenia piorunochronnego (LPS). Czê�ã 1. Wymagania stawiane elementom poù¹czeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urz¹dzenia piorunochronnego (LPS). Czê�ã 2. Wymagania dotycz¹ce przewodów i uziomów.

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeñstwa.  Ochrona

przeciwpora¿eniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta¿ wyposa¿enia elektrycznego. Uziemienia i przewody

ochronne.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje  elektryczne w obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeñstwa.  Odù¹czanie  izolacyjne  i

ù¹czenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeñstwa.  Stosowanie  �rodków

ochrony  dla  zapewnienia  bezpieczeñstwa.  Postanowienia  ogólne.  Úrodki  ochrony  przed  pora¿eniem  pr¹dem

elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeñstwa.  Ochrona  przed

przepiêciami.  Ochrona  instalacji  niskiego  napiêcia  przed  przej�ciowymi  przepiêciami  i  uszkodzeniami  przy

doziemieniach w sieciach wysokiego napiêcia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeñstwa. Ochrona przed

przepiêciami. Ochrona przed przepiêciami atmosferycznymi lub ù¹czeniowymi.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  monta¿  wyposa¿enia  elektrycznego.  Instalacje

bezpieczeñstwa.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta¿ wyposa¿enia elektrycznego. Ukùady uziemiaj¹ce i

poù¹czenia wyrównawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz¹ce specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodz¹cymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz¹ce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
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Wymagania dotycz¹ce uziemieñ instalacji urz¹dzeñ przetwarzania danych.

PN-EN 60446:2004

Zasady  podstawowe  i  bezpieczeñstwa  przy  wspóùdziaùaniu  czùowieka  z  maszyn¹,  oznaczanie  i  identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.

PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne.

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona  odgromowa  obiektów  budowlanych.  Zasady  ogólne.  Wybór  poziomów  ochrony  dla  urz¹dzeñ

piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór poziomów ochrony dla urz¹dzeñ

piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona  odgromowa  obiektów  budowlanych.  Czê�ã  1-2:  Zasady  ogólne.  Przewodnik  B.  Projektowanie,  monta¿,

konserwacja i sprawdzanie urz¹dzeñ piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogólne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona  przed  piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP).  Czê�ã  2.  Ekranowanie  obiektów,  poù¹czenia

wewn¹trz obiektów i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona  przed  piorunowym  impulsem  elektromagnetycznym.  Czê�ã  3.  Wymagania  dotycz¹ce  urz¹dzeñ  do

ograniczania przepiêã (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czê�ã 1. Instalacje �wiatùowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czê�ã 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepiêã. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiêã do sieci pr¹du przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki  przepiêã.  Beziskiernikowe  zaworowe  ograniczniki  przepiêã  z  tlenków  metali  do  sieci  pr¹du

przemiennego.
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PN-90/E-05029 

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998

Urz¹dzenia  i  ukùady  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania  pomonta¿owych

badañ odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urz¹dzenia  i  ukùady  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania  pomonta¿owych

badañ odbiorczych (Zmiana Az1).

9.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

� Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta¿owych (tom V) Arkady, Warszawa 1990 r.

� Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  ITB  czê�ã  D:  Roboty  instalacyjne.  Zeszyt  1:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 

� Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  ITB  czê�ã  D:  Roboty  instalacyjne.  Zeszyt  2:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach u¿yteczno�ci publicznej. Warszawa 2004 r.

� Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod  CPV  45000000-7.

Wydanie II, OWEOB Promocja � 2005 r.

� Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  (standardowa)  �Roboty  w  zakresie  instalacji

elektrycznych (wewnêtrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie I, OWEOB Promocja � 2005 r.

� Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

9.3. Ustawy

� Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

� Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z póên. zmianami).

9.4. Rozporz¹dzenia

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegóùowego  zakresu  i  formy

dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu

funkcjonalno-u¿ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z  dnia 26.06.2002 r.  w sprawie  dziennika budowy,  monta¿u i  rozbiórki,

tablicy informacyjnej oraz ogùoszenia zawieraj¹cego dane dotycz¹ce bezpieczeñstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.

U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z póêniejszymi zmianami).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów oceny  zgodno�ci,  wymagañ,

jakie  powinny  speùniaã  notyfikowane  jednostki  uczestnicz¹ce  w  ocenie  zgodno�ci  oraz  sposobu  oznaczenia

wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

MONTAÝ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
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1. Wstêp

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót zwi¹zanych z prefabrykacj¹ i

monta¿em  rozdzielnic  elektrycznych  niskiego  i  �redniego  napiêcia,  stosowanych  w  obiektach  kubaturowych  oraz

obiektach budownictwa in¿ynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Odstêpstwa od wymagañ podanych w niniejszej specyfikacji mog¹ mieã miejsce tylko w przypadkach prostych robót

o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno�ã, ¿e podstawowe wymagania bêd¹ speùnione przy zastosowaniu

metod wykonania wynikaj¹cych z do�wiadczenia oraz uznanych reguù i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robót objêtych specyfikacj¹

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycz¹ zasad wykonywania robót zwi¹zanych z prefabrykacj¹ i

monta¿em  rozdzielnic  elektrycznych  dla  obiektów  kubaturowych  oraz  obiektów  budownictwa  in¿ynieryjnego.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno�ci maj¹cych na celu wykonanie robót zwi¹zanych z:

� kompletacj¹ wszystkich materiaùów i urz¹dzeñ potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

� wykonaniem  wszelkich  robót  pomocniczych  potrzebnych  do  przygotowania  obudowy  rozdzielnicy  (w

szczególno�ci roboty �lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz monta¿u wyposa¿enia rozdzielnicy,

� zamontowaniem  wszystkich  elementów,  aparatów  i  urz¹dzeñ  rozdzielnicy  w  sposób  i  w  miejscu  zgodnym  z

dokumentacj¹ techniczn¹,

� dokonaniem  wszelkich  poù¹czeñ  instalacyjnych,  szyn  zbiorczych  wewnêtrznych  przy  u¿yciu  materiaùów  oraz

�rodków wg dokumentacji technicznej,

� wykonaniem  wewnêtrznych  poù¹czeñ  ochronnych  oraz  poù¹czeñ  ochronnych  konstrukcji  pomiêdzy

poszczególnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyn¹ uziemiaj¹c¹ obiektu,

� wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacj¹ techniczn¹ wszystkich elementów rozdzielnicy zawartych w

dokumentacji,

� przeprowadzeniem  wymaganych  prób  i  badañ  oraz  potwierdzenie  protokoùami  kwalifikuj¹cymi  prefabrykat  do

monta¿u, jako element instalacji elektrycznej,

� opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

� monta¿em rozdzielnicy w miejscu okre�lonym w dokumentacji technicznej,

� przeprowadzeniem  wymaganych  prób,  badañ  i  pomiarów  ze  sporz¹dzeniem  protokoùów  kwalifikuj¹cych

rozdzielnicê (prefabrykat) do eksploatacji.

1.4. Okre�lenia podstawowe, definicje

Rozdzielnica elektryczna (tablica) � zespóù aparatury odpowiednio dobranej i poù¹czonej w bloki funkcjonalne (pola),

sùu¿¹cy  do  zasilania,  zabezpieczania  urz¹dzeñ  elektrycznych  przed  skutkami  zwarã  i  przeci¹¿eñ,  realizacji

wyznaczonych zadañ danego pola oraz kontroli linii i obwodów instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowi¹ca wraz z

obudow¹  (obudowami)  rozdzielnicê,  w  zale¿no�ci  od  potrzeb  mo¿e  speùniaã  nastêpuj¹ce  funkcje:  zmiany  napiêcia

instalacji, ù¹czeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe. 

Klasa  ochronno�ci  �  umowne  oznaczenie,  okre�laj¹ce  mo¿liwo�ci  ochronne  urz¹dzenia,  ze  wzglêdu  na  jego  cechy

budowy, przy bezpo�rednim dotyku.
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Stopieñ  ochrony  obudowy  IP  �  okre�lona  w  PN-EN  60529:2003,  umowna  miara  ochrony  przed  dotykiem

elementów wyposa¿enia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem siê ciaù staùych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody)

i gazów, a któr¹ zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposa¿enie  rozdzielnicy  elektrycznej  �  zespóù  aparatury  i  systemów  poù¹czeñ  wewnêtrznych  potrzebnych  do

realizacji wszelkich celów wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwód  instalacji  elektrycznej  �  zespóù  elementów  poù¹czonych  po�rednio  lub  bezpo�rednio  ze  êródùem  energii

elektrycznej  za  pomoc¹  chronionego  przed  przetê¿eniem  wspólnym  zabezpieczeniem,  kompletu  odpowiednio

poù¹czonych  przewodów  elektrycznych.  W  skùad  obwodu  elektrycznego  wchodz¹  przewody  pod  napiêciem,

przewody ochronne oraz wszelkie urz¹dzenia zmieniaj¹ce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i

sygnalizacyjne, zwi¹zane danym punktem zasilania w energiê (zabezpieczeniem).

Deklaracja  zgodno�ci  �  o�wiadczenie  producenta  lub  jego  upowa¿nionego  przedstawiciela  stwierdzaj¹ce,  na  jego

wyù¹czn¹  odpowiedzialno�ã,  ¿e  wyrób  budowlany  jest  zgodny  ze  zharmonizowan¹  specyfikacj¹  techniczn¹,  a  w

przypadku braku takiej z Polsk¹ Norm¹ wyrobu, niemaj¹c¹ statusu normy wycofanej lub aprobat¹ techniczn¹.

1.5. Dokumentacja robót monta¿owych i prefabrykacyjnych

Dokumentacjê robót monta¿owych i prefabrykacyjnych stanowi¹:

� projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikaj¹cym z rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004

r.  w  sprawie  szczegóùowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i

odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu  funkcjonalno-u¿ytkowego  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  202,  poz.  2072,

zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

� dokumenty  �wiadcz¹ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania  u¿ytych

wyrobów budowlanych, zgodnie z ustaw¹ z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr

92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotycz¹ce stosowania wyrobów,

� protokoùy  odbiorów  czê�ciowych,  koñcowych  oraz  robót  zanikaj¹cych  i  ulegaj¹cych  zakryciu  z  zaù¹czonymi

protokoùami z badañ kontrolnych,

� dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. � Dz. U. z

2003 r. Nr 207, poz. 2016 z póêniejszymi zmianami).

Prefabrykacjê  i  monta¿  rozdzielnic  nale¿y  wykonywaã  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i  szczegóùowej

specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót monta¿owych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego

przedmiotu zamówienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE W£AÚCIWOÚCI MATERIA£ÓW

Wszelkie  nazwy  wùasne  produktów  i  materiaùów  przywoùane  w  specyfikacji  sùu¿¹  ustaleniu  po¿¹danego  standardu

wykonania  i  okre�lenia  wùa�ciwo�ci  i  wymogów  technicznych  zaùo¿onych  w  dokumentacji  technicznej  dla

projektowanych rozwi¹zañ.

Dopuszcza siê zamieszczenie rozwi¹zañ w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod warunkiem:

� speùniania tych samych wùa�ciwo�ci technicznych,

� przedstawienia zamiennych rozwi¹zañ na pi�mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie

akceptacji projektanta).

Do wykonania  i  monta¿u instalacji  i  urz¹dzeñ  elektrycznych  w obiektach  budowlanych  nale¿y  stosowaã  przewody,

kable, osprzêt oraz aparaturê i urz¹dzenia elektryczne posiadaj¹ce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  uznaje  siê  wyroby,  dla  których  producent  lub  jego  upowa¿niony

przedstawiciel:

� dokonaù oceny zgodno�ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedùug okre�lonego systemu oceny zgodno�ci,

� wydaù  deklaracjê  zgodno�ci  z  dokumentami  odniesienia,  takimi  jak:  zharmonizowane  specyfikacje  techniczne,
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normy opracowane przez Miêdzynarodow¹ Komisjê Elektrotechniczn¹ (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich

Norm, normy krajowe opracowane z  uwzglêdnieniem przepisów bezpieczeñstwa Miêdzynarodowej  Komisji  ds.

Przepisów Dotycz¹cych Zatwierdzenia Sprzêtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

� oznakowaù wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami,

� wydaù  deklaracjê  zgodno�ci  z  uznanymi  reguùami  sztuki  budowlanej,  dla  wyrobu  umieszczonego  w  okre�lonym

przez Komisjê Europejsk¹ wykazie wyrobów maj¹cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeñstwa,

� wydaù  o�wiadczenie,  ¿e  zapewniono  zgodno�ã  wyrobu  budowlanego,  dopuszczonego  do  jednostkowego

zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualn¹ dokumentacj¹ projektow¹, sporz¹dzon¹ przez projektanta

obiektu lub z nim uzgodnion¹.

Zastosowanie  innych  wyrobów,  wy¿ej  nie  wymienionych,  jest  mo¿liwe  pod  warunkiem  posiadania  przez  nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglêdnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotycz¹cym monta¿u

urz¹dzeñ elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.1. Rodzaje materiaùów

Wszystkie  materiaùy  do  prefabrykacji  i  monta¿u  rozdzielnic  powinny  odpowiadaã  wymaganiom  zawartym  w

dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.1.1. Obudowy

Stanowi¹  element  pomocniczy  przy  budowie  rozdzielnicy  elektrycznej  (samodzielnie  nie  s¹  elementem  instalacji

elektrycznej);  speùniaj¹  rolê  zabezpieczaj¹c¹  przed  dotykiem  elementów  pod  napiêciem,  s¹  elementem  ù¹cz¹cym

podzespoùy  rozdzielnicy,  chroni¹  przed  przedostawaniem siê  do  wewn¹trz  ciaù  obcych  (stopieñ  ochrony  obudowy

IP),  poprzez  monta¿  wyposa¿enia  dodatkowego  umo¿liwiaj¹  prawidùowe  funkcjonowanie  rozdzielnicy  w

zmieniaj¹cych  siê  warunkach  zewnêtrznych  i  przy  ró¿nym  obci¹¿eniu,  podnosz¹  estetykê  instalacji  elektrycznych,

umo¿liwiaj¹ prawidùowy monta¿. 

Nale¿y przestrzegaã stosowania tylko takich zamienników obudów, które wymieniane s¹ jako marka referencyjna.

Wykonuj¹cy  prefabrykacjê  powinien  sprawdziã  czy  poszczególne  elementy  obudowy  (lub  caùa  obudowa)  posiadaj¹

certyfikat zgodno�ci lub aprobatê techniczn¹ b¹dê nadan¹ przez wytwórcê deklaracjê zgodno�ci. Wymagania ogólne

dotycz¹ce  pustych  obudów  rozdzielnic  i  sterownic  niskonapiêciowych  podane  s¹  w  PN-EN  50298:2004,  PN-EN

62208:2005 (U).

Podczas  przygotowywania  obudowy  rozdzielnicy  do  wyposa¿ania  w  zaprojektowane  urz¹dzenia  lub  prefabrykaty

skùadowe,  musz¹  zostaã  zachowane  wszelkie  uwagi  i  wytyczne  producenta  obudowy  dotycz¹ce  metod  ù¹czenia

obudów  w  zestawy,  sposobu  montowania  lub  usuwania  �cianek  bocznych  wg  potrzeb,  zastosowania  zalecanych

materiaùów zù¹cznych i uszczelniaj¹cych obudowy skùadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe

montowaã  zgodnie  z  instrukcj¹  producenta  obudów.  Nale¿y  stosowaã  wszelkie  zaprojektowane  pomocnicze

elementy  systematyzuj¹ce  porz¹dek  wewn¹trz  rozdzielnicy  (uchwyty,  prowadnice  i  koryta  kablowe,  maskownice,

panele  szczotkowe  itp.)  oraz  stosowaã  odpowiednie  zabezpieczanie  elementów  po  obróbce  mechanicznej

(zaprawki). 

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyró¿niaã siê odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004. 

2.1.2. Wyposa¿enie wewnêtrzne rozdzielnic

Skùad  zestawu  elementów  wewnêtrznych  rozdzielnicy  okre�la  projekt,  jednocze�nie  wykonuj¹cy  prefabrykacjê

powinien  sprawdziã  czy  wszystkie  zaprojektowane  elementy  wyposa¿enia  wewnêtrznego  posiadaj¹  nadany  przez

wytwórcê certyfikat zgodno�ci lub aprobatê techniczn¹ b¹dê deklaracjê zgodno�ci.

Nale¿y przestrzegaã stosowania tylko takich zamienników elementów wewnêtrznych rozdzielnicy, które wymieniane

s¹ jako marka referencyjna.

Osprzêt  ten  nale¿y  montowaã  do  obudowy  za  pomoc¹:  pùyty  monta¿owej  lub  pùyty  zabudowy,  szyn  lub  belek

no�nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, póùek i szuflad. 

Poù¹czenia wewnêtrzne elementów nale¿y wykonywaã za pomoc¹: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych,
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zacisków  przyù¹czeniowych  lub  przewodów.  Przewody  o  przekroju  ¿yùy  do  2,5  (4)  mm
2

 nale¿y  pocynowaã,

natomiast na przewody powy¿ej 4 mm
2
 nale¿y montowaã koñcówki kablowe wg instrukcji producenta. 

Dla  rozdzielnic  teleinformatycznych  nale¿y  u¿ywaã  elementów  przyù¹czeniowych  prefabrykowanych  jak  kable

czteroparowe, krosowe, �wiatùowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okre�lonych dùugo�ciach.

2.1.3. Elementy mocuj¹ce rozdzielnice

Wykonuj¹cy  monta¿  rozdzielnicy  lub  ka¿dego  z  jej  segmentów  powinien  sprawdziã  czy  wszystkie  zaprojektowane

elementy mocuj¹ce posiadaj¹  nadany przez wytwórcê  certyfikat  zgodno�ci  lub  aprobatê  techniczn¹  b¹dê  deklaracjê

zgodno�ci. 

Podstawowe sposoby monta¿u:

� zabetonowanie w podùo¿u lub �cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

� osadzenie w podùo¿u przy u¿yciu koùków kotwi¹cych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w

obudowie),

� przykrêcenie za pomoc¹ materiaùów zù¹cznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.

Przykùadowa specyfikacja materiaùowa

Rozdzielnica 0.4 kV RN...

Lp. Wyszczególnienie
Jedn.

miary
Ilo�ã

Typ, 

podstawowe

parametry

Uwagi

1 2 3 4 5 6

1 Rozdzielnica typu 600 V 250 P wykonana ze

skrzynek z poliwêglanu o wymiarach ......,

stopieñ ochrony IP65 wyposa¿ona jak poni¿ej kpl 1 ...........

2 Rozù¹cznik bezpiecznikowy .......... A.....V z

wkùadk¹ bezpiecznikow¹ ..../A z blokad¹

mechaniczn¹ zaù¹czania drugiego rozù¹cznika szt.

.

.

.

8 Rozù¹cznik izolacyjny bezpiecznikowy 3 bieg. typ

......., ....A z wkùadk¹ szt.

.

.

.

20 Wyù¹cznik ró¿nicowopr¹dowy typ ........ AC szt.

.

.

.

50 

.

.

.

Przycisk sterownicy typ ....

szt.

60 Transformator bezpieczeñstwa 230/24 ....VA szt.
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.

.

.

64 Miernik ..... typ .... szt.

.

.

.

70 Szyna monta¿owa typ ..... m

.

.

.

80

81

82

Przewód monta¿owy typ

........ 750V ......mm
2

........ 750V ......mm
2

........ 750V ......mm
2

m

m

m

2.2. Warunki przyjêcia na budowê wyrobów do robót monta¿owych i prefabrykacji rozdzielnic 

Wyroby do robót monta¿owych i prefabrykacji rozdzielnic mog¹ byã przyjête na budowê, je�li speùniaj¹ nastêpuj¹ce

warunki:

� s¹ zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyk¹ podan¹ w dokumentacji projektowej,

� s¹ wùa�ciwie oznakowane i opakowane,

� speùniaj¹ wymagane wùa�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

� producent  dostarczyù  dokumenty  �wiadcz¹ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego

zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów równie¿ karty katalogowe wyrobów

lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów.

Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  monta¿owych  i  prefabrykacji  �  wyrobów  i  materiaùów  nieznanego

pochodzenia.

2.3. Warunki przechowywania wyrobów do monta¿u i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie  materiaùy  i  prefabrykaty  pakowane  powinny  byã  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z  instrukcj¹

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno byã suche i zabezpieczone przed

zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE SPRZÆTU, MASZYN I NARZÆDZI

Prace mo¿na wykonywaã przy pomocy wszelkiego sprzêtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywaã siê  przy u¿yciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubo�ci materiaùów u¿ytych

na  poszczególne  elementy  obudowy,  dla  ù¹czenia  elementów  miedzianych  nale¿y  stosowaã  spawanie  gazowe  lub

ùukowe w osùonie gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE TRANSPORTU

Podczas transportu na budowê z miejsca skùadowania po prefabrykacji nale¿y zachowaã ostro¿no�ã aby nie uszkodziã

zamontowanych elementów wewnêtrznych. 
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Du¿e rozdzielnice nale¿y przygotowaã do transportu dziel¹c na elementy o wadze umo¿liwiaj¹cej ùatwe dostarczenie

na miejsce zabudowywania. Stosowaã opakowania w przypadku mo¿liwo�ci uszkodzeñ transportowych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje siê w oparciu o projekt techniczny, uwzglêdniaj¹cy wymagania

stawiane  wyrobowi.  Do  najwa¿niejszych  wymogów  nale¿¹:  stopieñ  ochrony,  ilo�ã  wolnego  miejsca  do  monta¿u,

lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotycz¹ce sieci zasilaj¹cej, miejsce zasilania i odpùywów oraz

przekroje  kabli,  specyfikacja  wyposa¿enia.  W  oparciu  o  powy¿sze  dane  nale¿y  sporz¹dziã  schemat  ideowy,  który

zwykle jest zaù¹cznikiem do dokumentacji. 

Nastêpnym etapem jest  rozrysowanie  widoku  i  wyposa¿enia  rozdzielnicy  w  celu  uzgodnienia  planu  z  inspektorem

nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mo¿na pomin¹ã.

Po  skompletowaniu  wszystkich  potrzebnych  wg  specyfikacji  elementów  rozdzielnicy  nale¿y  dokonaã  mocowania  i

poù¹czeñ aparatów i urz¹dzeñ wg zaleceñ producentów.

Przy skomplikowanych ukùadach wyposa¿enia nale¿y sporz¹dziã  kartê  technologiczn¹  dla prefabrykacji,  stanowi ona

zaù¹cznik do protokóùu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglêdniaã wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech

obudowy, a w szczególno�ci:

� stopieñ ochronno�ci,

� wymiary zewnêtrzne ka¿dego elementu obudowy,

� typ rozdzielnicy ze wzglêdu na sposób monta¿u: wolnostoj¹ca, przy�cienna, na�cienna, wnêkowa

� typ rozdzielnicy ze wzglêdu na napiêcie robocze: �redniego napiêcia, niskiego napiêcia, sùabopr¹dowa,

� sposób zasilania i odpùywu: �od góry� lub �od doùu�,

� typ przyù¹czenia do instalacji: pùyty przepustowe, dùawice, zaciski, przyù¹czenie bezpo�rednie,

� sposób mocowania wyposa¿enia w obudowie: pùyty monta¿owe i osùonowe, elementy dystansowe, szyny no�ne

zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagañ normy PN-EN 60439-2:2004,

� rodzaj materiaùu i kolor elementów obudowy,

� sposób  zabezpieczenia  przed  dostêpem  osób  nieuprawnionych,  opracowane  wg  wymagañ  normy  PN-EN

60439-3:2004,

� kompletno�ã monta¿u wyposa¿enia dodatkowego,

� kompletno�ã  i  prawidùowo�ã  opisów  oraz  znaków  wytypowanych  dla  danej  rozdzielnicy;  znaki  znajduj¹ce  siê

wewn¹trz i na zewn¹trz rozdzielnicy,

� oznakowanie  aparatury  i  okablowania  w  rozdzielnicy  winno  byã  wykonane  w  sposób  czytelny  najlepiej  przy

pomocy drukarki i nie powinno zakrywaã danych technicznych aparatów i osprzêtu,

� w  ka¿dej  rozdzielnicy  (najlepiej  w  drzwiczkach)  powinna  znajdowaã  siê  kieszeñ  przeznaczona  na  rysunek

schematu rozdzielnicy. 

Ze wzglêdu na funkcje jak¹ speùniaj¹, mo¿na wyró¿niã rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mog¹ byã wykonane

jako: gùówne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, piêtrowe lub wydzielone dla

konkretnych instalacji. 

Ze wzglêdu na sposób monta¿u rozró¿nia siê nastêpuj¹ce typy:

� wolnostoj¹ce,

� przy�cienne,
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� wisz¹ce (na�cienne),

� wnêkowe.

Rozdzielnica  (sterownica)  musi  speùniaã  wymogi  PN-EN  60439-1:2003  (zgodnej  z  miêdzynarodow¹  IEC-439-1).

Wymagane  jest  �wiadectwo  badañ  dla  prefabrykowanej  rozdzielnicy  lub  sterownicy,  zgodne  z  ww.  wymogami

normy. 

Rozdzielnica  (sterownica)  przeznaczona do zainstalowania  na terenach  budów musi  speùniaã  wymogi  norm PN-EN

60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica  (sterownica)  przeznaczona  do  zainstalowania  w  miejscach  ogólnodostêpnych  musi  speùniaã  wymogi

normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica  (sterownica)  powinna  byã  wyposa¿ona  w  maskownicê  z  tworzywa  sztucznego,  chroni¹c¹  przed

skutkami napiêcia dotykowego, je�li wystêpuje mo¿liwo�ã kontaktu bezpo�redniego z elementami pod napiêciem.

 

Wszystkie  konstrukcje  przy�cienne  rozdzielnic  (sterownic)  powinny  zapewniaã  dostêp  do  kompletu  elementów

wykonawczych od frontu. 

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nale¿y przewidzieã rozwi¹zanie pozwalaj¹ce na ewentualn¹ rozbudowê

ukùadu,  bez  konieczno�ci  zmiany  systemu  rozdzielnic  (w  przypadku,  kiedy  pozostawiona  np.

dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca

oka¿e siê niewystarczaj¹ca). 

Sposób rozmieszczenia montowanego wewn¹trz wyposa¿enia powinien uwzglêdniaã zasadê jednorodno�ci w ramach

wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz równomierno�ci rozkùadu w ramach dysponowanej powierzchni. 

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byã wykonane minimum

w II klasie ochronno�ci. 

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic piêtrowych nale¿y przewidzieã dywaniki izolacyjne, stanowi¹ce

standardowe ich wyposa¿enie. 

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowaã siê szyld z nazw¹ rozdzielnicy zgodn¹ z nazw¹ rozdzielnicy

ze schematu gùównego zasilania budynku. Szyld winien byã przymocowany w sposób trwaùy.

5.2. Monta¿ rozdzielnic elektrycznych

Zakres robót obejmuje: 

� przemieszczenie w strefie monta¿owej,

� rozpakowanie,

� ustawienie na miejscu monta¿u wg projektu,

� wyznaczenie miejsca zainstalowania,

� trasowanie,

� wykonanie  �lepych  otworów  poprzez  podkucie  we  wnêce  albo  kucie  rêczne  lub  mechaniczne,  wiercenie

mechaniczne otworów w sufitach, �cianach lub podùo¿ach,

� osadzenie koùków osadczych plastikowych oraz dybli, �rub kotwi¹cych lub wsporników wraz z zabetonowaniem,

� monta¿ wraz z regulacj¹ mechaniczn¹ elementów odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki,

pokrywy),

� podù¹czenie uziemienia,

� sprawdzenie prawidùowo�ci  usytuowania w pomieszczeniu,  w szczególno�ci  zachowania minimalnych  szeroko�ci

przej�ã i dróg ewakuacyjnych,

� sprawdzenie prawidùowo�ci dziaùania po zamontowaniu,
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� przeprowadzenie prób i badañ.

Przy podù¹czaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nale¿y pamiêtaã aby wszystkie kable odpùywowe wyposa¿yã w

szyldy z adresami, warunek ten jest szczególnie wa¿ny przy du¿ej ilo�ci kabli odpùywowych.

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT

Szczegóùowy  wykaz  oraz  zakres  pomonta¿owych  badañ  rozdzielnic  zawarty  jest  w  PN-EN  60439-1:2003  i

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nale¿y wykonaã sprawdzenia odbiorcze skùadaj¹ce siê z oglêdzin czê�ciowych i koñcowych polegaj¹cych na

kontroli:

� zgodno�ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

� zgodno�ci poù¹czeñ z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

� napisów informacyjno-ostrzegawczych,

� dziaùania przyrz¹dów kontrolno-pomiarowych i rejestruj¹cych (liczniki energii elektrycznej),

� dziaùania sygnalizacji stanu poùo¿enia ù¹czników,

� stanu i gotowo�ci ruchowej aparatury i napêdów ù¹czników,

� stanu zewnêtrznego gùowic kablowych,

� stanu kanaùów kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

� stanu ochrony przeciwpora¿eniowej,

� stanu urz¹dzeñ wentylacyjnych � chùodzenie rozdzielnicy,

� schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

� stanu i kompletno�ci dokumentacji eksploatacyjnej,

� sprawdzenie ci¹gùo�ci przewodów fazowych, neutralnych i ochronnych,

� poprawno�ci  wykonania  poù¹czeñ  �rubowych  instalacji  elektrycznej  potwierdzonych  protokoùem  przez

wykonawcê monta¿u.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nale¿y wykonaã sprawdzenia odbiorcze polegaj¹ce na:

� pomiarach rezystancji izolacji gùównej wyù¹czników,

� pomiarach rezystancji torów pr¹dowych wyù¹czników,

� pomiarach rezystancji, czasów wùasnych i czasów niejednoczesno�ci zamykania i otwierania wyù¹czników,

� badania gazów wyù¹czników z SF6 (je¿eli wymaga tego producent),

� próbach szczelno�ci wyù¹czników z SF6 (je¿eli wymaga tego producent),

� pomiarów czasów ù¹czenia ukùadów zwiernik � odù¹cznik,

� pomiarów rezystancji izolacji uzwojeñ pierwotnych i wtórnych przekùadników.

Dla ukùadów sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaj¹ na:

� pomiarach rezystancji izolacji,

� sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

� zbadaniu przyrz¹dów kontrolno-pomiarowych i rejestruj¹cych (analizatory sieci),

� zbadaniu  warto�ci  nastawczych  wyù¹czników,  przekaêników  termicznych,  przekaêników  ró¿nicowo  pr¹dowych,

itp.

Rezystancja  izolacji  obwodów nie  powinna byã  mniejsza  ni¿  50  MΩ.  Rezystancja  izolacji  poszczególnych  obwodów

wraz  z  urz¹dzeniami  nie  powinna  byã  mniejsza  ni¿  20  MΩ.  Pomiaru  nale¿y  dokonaã  miernikiem  rezystancji

instalacji o napiêciu 1 kV.
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Po wykonaniu oglêdzin nale¿y sporz¹dziã  protokóùy z  przeprowadzonych badañ  zgodnie z  wymogami  zawartymi  w

normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

Szczegóùowe zasady przedmiaru i obmiaru robót monta¿owych i prefabrykacji

Obmiaru  robót  dokonuje  siê  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmuj¹c  jednostki  miary  odpowiadaj¹ce  zawartym w

dokumentacji i tak:

� dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

� dla osprzêtu monta¿owego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

� dla aparatów monta¿owych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

� dla przewodów, kabli, rur, listew: m, kpl.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Warunki odbioru instalacji i urz¹dzeñ zasilaj¹cych

8.1.1. Odbiór miêdzyoperacyjny

Odbiór miêdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoñczeniu danego etapu robót maj¹cych wpùyw na wykonanie

dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegaj¹ m.in.:

� wykonanie i monta¿ konstrukcji,

� ustawienie na stanowiskach aparatów, urz¹dzeñ,  dùawików, baterii  kondensatorów z przynale¿n¹  do stosowania

aparatur¹,

� ustawienie tablic sterowniczych i przekaênikowych w nastawni,

� ustawienie rozdzielnicy,

� obwody zewnêtrzne gùówne i pomocnicze,

� instalacje o�wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.1.2. Odbiór czê�ciowy

Nale¿y przeprowadziã badanie pomonta¿owe czê�ciowe robót zanikaj¹cych oraz elementów urz¹dzeñ, które ulegaj¹

zakryciu, uniemo¿liwiaj¹c ocenê prawidùowo�ci ich wykonania po caùkowitym ukoñczeniu prac.

Podczas  odbioru  nale¿y  sprawdziã  prawidùowo�ã  monta¿u  oraz  zgodno�ã  z  obowi¹zuj¹cymi  przepisami  i

projektem:

� instalacji wtynkowych i podtynkowych,

� sieci uziemiaj¹cej, kablowej i odwadniaj¹cej ukùadanej bezpo�rednio w ziemi,

� fundamentów, uziomów fundamentowych i przepustów umieszczonych w fundamentach.

8.1.3. Odbiór koñcowy

Badania pomonta¿owe jako techniczne sprawdzenie jako�ci wykonanych robót nale¿y przeprowadziã po zakoñczeniu

robót elektrycznych przed przekazaniem u¿ytkownikowi urz¹dzeñ zasilaj¹cych.

Zakres badañ obejmuje sprawdzenie:

� izolacji torów gùównych,

� izolacji torów pomocniczych,

� dziaùania funkcjonalnego obwodów pomocniczych,

� dziaùania mechanicznego ù¹czników, blokad itp.,
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� instalacji ochronnej.

Parametry  badañ  oraz  sposób  przeprowadzenia  badañ  s¹  okre�lone  w  normach  PN-IEC  60364-6-61:2000  i

PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania  napiêciem  probierczym  wykonuje  siê  tylko  jeden  raz.  Je¿eli  producent  dostarczyù  protokóù  z  tych  badañ,

rozdzielnice SN sprawdza siê napiêciem obni¿onym do 75% napiêcia probierczego, a rozdzielnice o napiêciu do 1 kV

� induktorem, sprawdzaj¹c tylko rezystancjê izolacji.

Badania  dziaùania  obwodów pomocniczych  polegaj¹  na  sprawdzeniu  prawidùowo�ci  dziaùania  ukùadów  zabezpieczeñ,

sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zaù¹czania rezerwy. Badania nale¿y przeprowadziã wedùug

programu, który powinien byã czê�ci¹ dokumentacji eksploatacyjnej.

Badania dziaùania mechanicznego ù¹czników, blokad itp. wykonuje siê na napêdach ù¹czników oraz zwi¹zanych z nimi

blokadach mechanicznych. Nale¿y wykonaã 5 normalnych cykli roboczych (zamkniêcie � otwarcie) ka¿dego ù¹cznika. 

W rozdzielnicach dwuczùonowych nale¿y wykonaã 5 cykli przestawieñ ka¿dego czùonu ruchomego � od stanu pracy

do stanu spoczynku (próby) i od stanu spoczynku (próby) do stanu pracy.

£¹czniki steruj¹ce wyposa¿eniem czùonu nale¿y zamykaã i otwieraã w stanie pracy i w stanie próby. W trakcie próby

trzeba tak¿e sprawdziã prawidùowe dziaùanie blokad tego czùonu.

Badania  nale¿y  przeprowadziã  wedùug  instrukcji  rozdzielnicy.  Wyniki  badañ  trzeba  zamie�ciã  w  protokole  odbioru

koñcowego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

PN-EN 60446:2004

Zasady  podstawowe  i  bezpieczeñstwa  przy  wspóùdziaùaniu  czùowieka  z  maszyn¹,  oznaczanie  i  identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapiêciowe. Czê�ã 1: Zestawy badane w peùnym i niepeùnym zakresie badañ typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapiêciowe. Czê�ã 2: Wymagania dotycz¹ce przewodów szynowych

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapiêciowe.  Czê�ã  3:  Wymagania  dotycz¹ce  niskonapiêciowych  rozdzielnic  i

sterownic  przeznaczonych  do  instalowania  w  miejscach  dostêpnych  do  u¿ytkowania  przez  osoby

niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapiêciowe.  Czê�ã  4:  Wymagania  dotycz¹ce  zestawów  przeznaczonych  do

instalowania na terenach budów (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapiêciowe.  Czê�ã  4:  Wymagania  dotycz¹ce  zestawów  przeznaczonych  do

instalowania na terenach budów (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapiêciowe. Czê�ã 5: Wymagania szczegóùowe dotycz¹ce zestawów napowietrznych

przeznaczonych  do  instalowania  w  miejscach  ogólnie  dostêpnych.  Kablowe  rozdzielnice  szafowe  (CDCs)  do

rozdziaùu energii w sieciach
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PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapiêciowe.  Ochrona  przed  pora¿eniem  pr¹dem  elektrycznym.  Ochrona  przed

niezamierzonym dotykiem bezpo�rednim czê�ci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapiêciowych. Wymagania ogólne

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapiêciowe. Ogólne wymagania dotycz¹ce niskonapiêciowych rozdzielnic tablicowych

przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapiêciowych. Wymagania ogólne

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapiêciowe  osùoniête.  Wytyczne  badania  w  warunkach  wyùadowania  ùukowego,

powstaùego w wyniku zwarcia wewnêtrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urz¹dzenia  i  ukùady  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania  pomonta¿owych

badañ odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

9.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

� Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-monta¿owych  (tom  I,  czê�ã  4)  Arkady,  Warszawa

1990 r.

� Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  ITB  czê�ã  D:  Roboty  instalacyjne.  Zeszyt  2:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach u¿yteczno�ci publicznej. Warszawa 2004 r.

9.3. Ustawy

� Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

� Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z póên. zmianami).

9.4. Rozporz¹dzenia

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegóùowego  zakresu  i  formy

dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu

funkcjonalno-u¿ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z  dnia 26.06.2002 r.  w sprawie  dziennika budowy,  monta¿u i  rozbiórki,

tablicy informacyjnej oraz ogùoszenia zawieraj¹cego dane dotycz¹ce bezpieczeñstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.

U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z póên. zmianami).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów oceny  zgodno�ci,  wymagañ,

jakie  powinny  speùniaã  notyfikowane  jednostki  uczestnicz¹ce  w  ocenie  zgodno�ci  oraz  sposobu  oznaczenia

wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

INSTALACJE WODOCI¥GOWE

Z TWORZYW SZTUCZNYCH
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1. Wstêp

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s¹ wymagania ogólne dotycz¹ce wykonania i odbioru instalacji wodoci¹gowych z

tworzyw sztucznych w budynkach mieszkalnych, u¿yteczno�ci publicznej oraz przemysùowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Odstêpstwa od wymagañ podanych w niniejszej specyfikacji mog¹ mieã miejsce tylko w przypadkach maùych prostych

i  drugorzêdnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewno�ã,  ¿e  podstawowe  wymagania  bêd¹

speùnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikaj¹cych  z  do�wiadczenia  i  przy  przestrzeganiu  zasad  sztuki

budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robót objêtych specyfikacj¹

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj¹ wszystkie czynno�ci podstawowe wystêpuj¹ce przy monta¿u instalacji

wodoci¹gowych z  tworzyw sztucznych,  ich  uzbrojenia  i  armatury,  a  tak¿e niezbêdne dla  wùa�ciwego wykonania  tej

instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzysz¹ce.

1.4. Okre�lenia podstawowe, definicje

Okre�lenia  podstawowe  przyjête  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  s¹  zgodne  z  okre�leniami  przyjêtymi  w

Rozporz¹dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków, jakim powinny odpowiadaã

budynki  i  ich  usytuowanie,  zeszycie  nr  7  �Warunków  Technicznych  Wykonania  i  Odbioru  (WTWiO)  Instalacji

Wodoci¹gowych�  wydanych  przez  Centralny  O�rodek  Badawczo-Rozwojowy  Techniki  Instalacyjnej  INSTAL  oraz

odpowiednimi normami.

Instalacja  wodoci¹gowa  �  instalacjê  wodoci¹gow¹  stanowi¹  ukùady  poù¹czonych  przewodów,  armatury  i  urz¹dzeñ,

sùu¿¹ce  do  zaopatrywania  budynków  w  zimn¹  i  ciepù¹  wodê,  speùniaj¹c¹  wymagania  jako�ciowe  okre�lone  w

przepisach odrêbnych dotycz¹cych warunków, jakim powinna odpowiadaã woda do spo¿ycia przez ludzi.

Instalacja wodoci¹gowa wody zimnej �  instalacja zimnej wody doprowadzanej  z  sieci  wodoci¹gowej rozpoczyna siê

bezpo�rednio za zestawem wodomierza gùównego, a instalacja zimnej wody pochodz¹cej  z  wùasnego ujêcia (studni)

od urz¹dzenia, za pomoc¹ którego jest pobierana woda z tego ujêcia.

Instalacja wodoci¹gowa wody ciepùej � instalacja ciepùej wody rozpoczyna siê bezpo�rednio za zaworem na zasileniu

zimn¹ wod¹  urz¹dzenia do przygotowania ciepùej wody.

Woda  do  picia  �  woda  do  picia  to  taka  woda,  która  jest  odpowiednia  do  spo¿ywania  przez  ludzi  i  speùnia

odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Zestaw wodomierzowy � skùada siê z wodomierza oraz poù¹czonych ksztaùtek.

Studzienka  wodoci¹gowa  �  obiekt  na  przewodzie  wodoci¹gowym  przeznaczony  do  zainstalowania  armatury  �  np.

wodomierza.

Urz¹dzenie  zabezpieczaj¹ce  �  urz¹dzenie  sùu¿¹ce  do  ochrony  jako�ci  wody  do  picia,  uniemo¿liwiaj¹ce  wtórne

zanieczyszczenie wody (np. zawór antyska¿eniowy, filtr).

Armatura  przepùywowa  instalacji  wodoci¹gowych  �  wszelkiego  rodzaju  zawory  przeznaczone  do  sterowania

przepùywem wody w instalacji wodoci¹gowej.

Armatura czerpalna � wszelkiego rodzaju urz¹dzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji wodoci¹gowej.

1.5. Dokumentacja robót monta¿owych instalacji wodoci¹gowych

Dokumentacjê robót monta¿owych instalacji wodoci¹gowych stanowi¹:

� projekt  budowlany,  opracowany  zgodnie  z  rozporz¹dzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  03.07.2003  r.  �w

sprawie  szczegóùowego  zakresu  i  formy  projektu  budowlanego  (Dz.  U.  z  2003  r.  Nr  120,  poz.  1133),  dla

przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowê,
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� projekt wykonawczy w zakresie wynikaj¹cym z rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie

szczegóùowego zakresu i formy dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych wykonania i  odbioru robót

budowlanych oraz programu funkcjonalno-u¿ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

� dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporz¹dzeniem Ministra Infrastruktury 

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta¿u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogùoszenia

zawieraj¹cego  dane  dotycz¹ce  bezpieczeñstwa  pracy  i  ochrony  zdrowia  (Dz.  U.  z  2002  r.  Nr  108,  poz.  953  z

póên. zmianami),

� dokumenty  �wiadcz¹ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania  u¿ytych

wyrobów budowlanych, zgodnie z ustaw¹ z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr

92, poz. 881),

� protokoùy  odbiorów  czê�ciowych,  koñcowych  i  robót  zanikaj¹cych,  z  zaù¹czonymi  protokoùami  z  badañ

kontrolnych,

� dokumentacja  powykonawcza,  czyli  wy¿ej  wymienione  czê�ci  skùadowe  dokumentacji  robót  z  naniesionymi

zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z  art.  3,  pkt  14  ustawy Prawo budowlane z  dnia  7

lipca 1994 r. � tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z póêniejszymi zmianami).

2. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE W£AÚCIWOÚCI MATERIA£ÓW

Materiaùy stosowane do monta¿u instalacji wodoci¹gowych powinny mieã:

� oznakowanie znakiem CE co oznacza, ¿e dokonano oceny ich zgodno�ci ze zharmonizowan¹ norm¹ europejsk¹

wprowadzon¹  do zbioru  Polskich  Norm,  z  europejsk¹  aprobat¹  techniczn¹  lub  krajow¹  specyfikacj¹  techniczn¹

pañstwa  czùonkowskiego  Unii  Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru  Gospodarczego,  uznan¹  przez  Komisjê

Europejsk¹ za zgodn¹ z wymaganiami podstawowymi, lub

� deklaracjê zgodno�ci z uznanymi reguùami sztuki budowlanej wydan¹ przez producenta, je¿eli dotyczy ona wyrobu

umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  maj¹cych  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i  bezpieczeñstwa  okre�lonym

przez Komisjê Europejsk¹, lub

� oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ¿e s¹ to wyroby nie podlegaj¹ce obowi¹zkowemu oznakowaniu

CE, dla których dokonano oceny zgodno�ci z Polsk¹ Norm¹ lub aprobat¹ techniczn¹, b¹dê uznano za �regionalny

wyrób budowlany�.

2.1. Rodzaje materiaùów

2.1.1. Rury i ksztaùtki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztaùtki z tworzyw sztucznych musz¹ speùniaã wymagania okre�lone w odpowiednich normach:

� z niezmiêkczonego polichlorku winylu (PVC-U) � PN-EN 1452-1÷5,

� z polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1÷5, PN-C-89207,

� z polibutylenu (PB) PN-EN ISO 15876-1÷5,

� z polietylenu (PE-X) PN-EN ISO 15875-1÷5.

2.1.2. Armatura domowej sieci wodoci¹gowej

Armatura  domowej  sieci  wodoci¹gowej  (armatura  przepùywowa  instalacji  wodoci¹gowej)  musi  speùniaã  warunki

okre�lone w nastêpuj¹cych normach:

PN/M-75110÷11,  PN/M-75113÷19,  PN/M-75123÷26,  PN/M-75144,  PN/M-75147,  PN/M-75150,  PN/M-75167,

PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

3. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE SPRZÆTU I MASZYN

Do wykonania  robót  nale¿y  stosowaã  jedynie  taki  sprzêt,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego  wpùywu  na  jako�ã

robót,  zarówno  w  miejscach  ich  wykonania,  jak  te¿  przy  wykonywaniu  czynno�ci  pomocniczych  oraz  w  czasie

transportu, zaùadunku i wyùadunku materiaùów.
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4. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE TRANSPORTU

4.1. Wymagania dotycz¹ce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzglêdu na specyficzne cechy rur nale¿y speùniã nastêpuj¹ce dodatkowe wymagania:

� rury  nale¿y  przewoziã  wyù¹cznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  posiadaj¹cymi  boczne  wsporniki  o

maksymalnym rozstawie 2 m, wystaj¹ce poza pojazd koñce rur nie mog¹ byã dùu¿sze ni¿ 1 m,

� je¿eli  przewo¿one s¹  luêno uùo¿one rury,  to przy ich ukùadaniu w stosy na samochodzie  wysoko�ã  ùadunku nie

powinna przekraczaã 1 m,

� podczas  transportu  rury  powinny  byã  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przez  metalowe  czê�ci  �rodków

transportu jak �ruby, ùañcuchy, itp. Luêno ukùadane rury powinny byã zabezpieczone przed zarysowaniem przez

podùo¿enie tektury falistej i desek pod ùañcuch spinaj¹cy boczne �ciany skrzyni samochodu,

� podczas transportu rury powinny byã zabezpieczone przed zmian¹ poùo¿enia. Platforma samochodu powinna byã

ustawiona w poziomie.

Wedùug istniej¹cych zaleceñ przewóz powinien odbywaã siê przy temperaturze otoczenia �5°C do +30°C.

4.2. Wymagania dotycz¹ce przewozu armatury

Armaturê  nale¿y  przewoziã  pakowan¹  w  sposób  zabezpieczaj¹cy  przed  zanieczyszczeniem,  uszkodzeniem

mechanicznym i wpùywami czynników atmosferycznych.

4.3. Skùadowanie materiaùów

Skùadowanie rur i ksztaùtek w wi¹zkach lub luzem

Rury  i  ksztaùtki  nale¿y  w  okresie  przechowywania  chroniã  przed  bezpo�rednim  dziaùaniem  promieniowania

sùonecznego i temperatur¹ ni¿sz¹ ni¿ 0°C lub przekraczaj¹c¹ 40°C.

Przy  dùugotrwaùym  skùadowaniu  (kilka  miesiêcy  lub  dùu¿ej)  rury  powinny  byã  chronione  przed  dziaùaniem  �wiatùa

sùonecznego przez  przykrycie  skùadu  plandekami  brezentowymi  lub  innym materiaùem (np.  foli¹  nieprzeêroczyst¹  z

PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia.  Nale¿y zapewniã  cyrkulacjê  powietrza pod powùok¹  ochronn¹  aby rury nie

nagrzewaùy siê i nie ulegaùy deformacji.

Oryginalnie zapakowane wi¹zki rur mo¿na skùadowaã po trzy, jedna na drugiej do wysoko�ci maksymalnej 3 m, przy

czym ramki wi¹zek winny spoczywaã na sobie, luêne rury lub niepeùne wi¹zki mo¿na skùadowaã w stosach na równym

podùo¿u, na podkùadkach drewnianych o szeroko�ci  min.  10  cm,  grubo�ci  min.  2,5  cm i  rozstawie  co 1-2  m.  Stosy

powinny  byã  z  boku  zabezpieczone  przez  drewniane  wsporniki,  zamocowane  w  odstêpach  co  1-2  m.  Wysoko�ã

ukùadania rur w stosy nie powinna przekraczaã 7 warstw rur i 1,5 m wysoko�ci.  Rury o ró¿nych �rednicach winny

byã skùadowane odrêbnie.

Rury kielichowe ukùadaã kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaã przekùadkami drewnianymi.

4.4. Skùadowanie armatury

Armaturê  nale¿y  skùadowaã  w  pomieszczeniach  suchych  i  temperaturze  nie  ni¿szej  ni¿  0°C.  W  pomieszczeniach

skùadowania  nie  powinny znajdowaã  siê  zwi¹zki  chemiczne  dziaùaj¹ce  koroduj¹co.  Armaturê  z  tworzyw sztucznych

nale¿y przechowywaã z dala od urz¹dzeñ grzewczych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Warunki przyst¹pienia do robót

Przed przyst¹pieniem do monta¿u instalacji wodoci¹gowej z tworzyw sztucznych nale¿y:

� wyznaczyã miejsca ukùadania rur, ksztaùtek i armatury,

� wykonaã otwory i obsadziã uchwyty, podpory i podwieszenia,

� wykonaã bruzdy w �cianach w przypadku ukùadania w nich przewodów wodoci¹gowych,

� wykonaã otwory w �cianach i stropach dla przej�ã przewodów wodoci¹gowych.
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5.2. Monta¿ ruroci¹gów

Po wykonaniu czynno�ci pomocniczych nale¿y przyst¹piã do wùa�ciwego monta¿u rur, ksztaùtek i armatury. Ruroci¹gi

z tworzyw sztucznych mog¹ byã mocowane bezpo�rednio na �cianach, w bruzdach �cian lub warstwach podùogowych

w rurach osùonowych.

5.3. Poù¹czenia rur i ksztaùtek z tworzyw sztucznych

Przed przyst¹pieniem do monta¿u rur  i  ksztaùtek  z  tworzyw sztucznych  nale¿y  dokonaã  oglêdzin  tych  materiaùów.

Powierzchnie rur i ksztaùtek musz¹ byã czyste, gùadkie, pozbawione porów, wgùêbieñ i innych wad powierzchniowych

w stopniu uniemo¿liwiaj¹cym speùnienie wymagañ odpowiednich norm.

5.4. Poù¹czenia zgrzewane

Poù¹czenia zgrzewane mog¹ byã doczoùowe lub elektrooporowe:

� zgrzewanie  doczoùowe,  które  polega  na  ù¹czeniu  rur  i  ksztaùtek  przez  nagrzanie  ich  koñcówek  do  wùa�ciwej

temperatury i doci�niêcie, bez stosowania dodatkowego materiaùu,

� zgrzewanie elektrooporowe charakteryzuj¹ce siê tym, ¿e ksztaùtki polietylenowe (PE) zawieraj¹ jeden lub wiêcej

integralnych  elementów  grzejnych,  zdolnych  do  przetworzenia  energii  elektrycznej  w  ciepùo,  w  celu  uzyskania

poù¹czenia zgrzewanego z bosym koñcem lub rur¹.

Po  zgrzaniu  rur  i  ksztaùtek  na  ich  powierzchniach  wewnêtrznych  i  zewnêtrznych  nie  powinny  wyst¹piã  wypùywki

stopionego  materiaùu  poza  obrêbem  ksztaùtek.  Przy  zgrzewaniu  elektrooporowym  ¿adna  wypùywka  nie  powinna

powodowaã  przemieszczenia  drutu  w  ksztaùtkach  (elektrooporowych)  co  mogùoby  spowodowaã  zwarcie  podczas

ù¹czenia. Na wewnêtrznej powierzchni rur nie powinno wyst¹piã pofaùdowanie.

5.5. Poù¹czenia mechaniczne zaciskowe

Poù¹czenia  mechaniczne  zaciskowe  wykonuje  siê  za  pomoc¹  zù¹czek,  które  zaciskane  s¹  na  koñcówkach  rur.

Poù¹czenia te maj¹ zastosowanie w przewodach wodoci¹gowych o �rednicach do 110 mm.

5.6. Poù¹czenia kielichowe na wcisk

Monta¿  poù¹czeñ  kielichowych  polega  na  wsuniêciu  (wci�niêciu)  koñca  rury  w  kielich,  z  osadzon¹  uszczelk¹

(pier�cieniem  elastomerowym),  do  okre�lonej  gùêboko�ci.  Dopuszczalne  jest  stosowanie  �rodka  smaruj¹cego

uùatwiaj¹cego wsuwanie. Nale¿y zwróciã szczególn¹ uwagê na osiowe wprowadzenie koñca rury w kielich (PVC-U).

5.7. Poù¹czenia klejone

Poù¹czenia  klejone  w  monta¿u  instalacji  wodoci¹gowych  stosowane  s¹  dla  rur  i  ksztaùtek  z  PVC-U  Powierzchnie

ù¹czonych  elementów  za  pomoc¹  kleju  agresywnego  musz¹  byã  czyste  i  odtùuszczone.  Nale¿y  bezwzglêdnie

przestrzegaã instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie,  w  którym  odbywa  siê  klejenie  musi  byã  dobrze  wietrzone  oraz  zabezpieczone  przed  otwartym

ogniem z powodu tworz¹cych siê par rozpuszczalników.

Rodzaj zastosowanych poù¹czeñ rur i ksztaùtek powinien byã zgodny z instrukcjami producentów tych materiaùów.

5.8. Poù¹czenia z armatur¹

Przed przyst¹pieniem do monta¿u armatury nale¿y dokonaã oglêdzin jej powierzchni zewnêtrznej i wewnêtrznej.

Powierzchnie powinny byã gùadkie, czyste, pozbawione porów, wgùêbieñ i innych wad powierzchniowych w stopniu

uniemo¿liwiaj¹cym speùnienie wymagañ norm.

Wysoko�ã  ustawienia  armatury  czerpalnej  nad  podùog¹  lub  przyborem  nale¿y  wykonaã  zgodnie  z  wymaganiami

okre�lonymi  w  WTWiO  dla  instalacji  wodoci¹gowych  (zeszyt  nr  7  COBRTI  INSTAL).  Zastosowanie  rodzajów

poù¹czeñ  armatury z  instalacj¹  nale¿y wykonaã  przestrzegaj¹c  instrukcji  wydanych  przez  producentów okre�lonych

materiaùów.
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6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT

Kontrolê  wykonania  instalacji  wodoci¹gowych  z  tworzyw  sztucznych  nale¿y  przeprowadziã  zgodnie  z  zaleceniami

okre�lonymi w WTWiO �Instalacji wodoci¹gowych� (zeszyt nr 7)

S¹ to badania wstêpne polegaj¹ce na pulsacyjnym podnoszeniu ci�nienia w instalacji  do warto�ci  ci�nienia próbnego

(3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przecieków i roszenia oraz spadku ci�nienia (mo¿e wyst¹piã

wyù¹cznie  spowodowane  elastyczno�ci¹  przewodów  z  tworzyw  sztucznych)  obserwuje  siê  instalacjê  jeszcze  1/2

godziny,  je¿eli  w  dalszym  ci¹gu  nie  wystêpuj¹  przecieki  i  roszenie  oraz  spadek  ci�nienia  nie  wiêkszy  ni¿  0,6  bara,

przystêpuje siê do badania gùównego.

Badanie  gùówne  polega  na  podniesieniu  ci�nienia  do  warto�ci  ci�nienia  próbnego  i  obserwacji  instalacji  przez  2

godziny. Je¿eli badanie gùówne zostaùo zakoñczone wynikiem pozytywnym � brak przecieków i roszenia oraz spadek

ci�nienia nie wiêkszy ni¿ 0,2 bara � to uznaje siê, ¿e instalacja wodoci¹gowa zostaùa wykonana w sposób prawidùowy,

chyba ¿e wymagane s¹ jeszcze badania uzupeùniaj¹ce przez producenta przewodów z tworzyw sztucznych. Warto�ã

ci�nienia próbnego nale¿y przyj¹ã zgodnie z okre�lon¹ w dokumentacji technicznej i WTWiO.

Badanie szczelno�ci instalacji mo¿emy równie¿ przeprowadziã sprê¿onym powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu

nr 7 WTWiO).

Warunkiem  uznania  wyników  badania  sprê¿onym  powietrzem  za  pozytywne,  jest  brak  spadku  ci�nienia  na

manometrze  podczas  badania.  Jednak¿e  jest  to  badanie  do�ã  niebezpieczne  i  nale¿y  �ci�le  przestrzegaã  wymogów

okre�lonych w ww. pkt. WTWiO.

Dla instalacji ciepùej wody, po wykonaniu badañ szczelno�ci wod¹ zimn¹ z wynikiem pozytywnym, nale¿y dodatkowo

przeprowadziã badanie szczelno�ci wod¹ o temp. 60°C, przy ci�nieniu roboczym.

Z przeprowadzonych badañ nale¿y sporz¹dziã protokóù (Zaù¹cznik nr 1).

7. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

Jednostki i zasady obmiaru robót

Obmiar robót bêdzie okre�laã faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹.

Dùugo�ã ruroci¹gów:

� nale¿y  liczyã  od  koñcówki  ostatniego  ù¹cznika  w  podej�ciu  do  wodomierza  (od  strony  instalacji)  b¹dê  od

zaworu  odcinaj¹cego  na  wprowadzeniu  ruroci¹gów  do  budynków  (w  przypadkach,  gdy  wodomierz  jest  na

zewn¹trz budynku) � do koñcówki podej�cia do poszczególnych punktów czerpania wody,

� oblicza siê w metrach ich dùugo�ci osiowej, wyodrêbniaj¹c ilo�ci ruroci¹gów 

w zale¿no�ci  od  rodzajów rur  i  ich  �rednic  oraz  rodzajów  poù¹czeñ  bez  odliczania  dùugo�ci  ù¹czników  oraz

armatury ù¹czonych na gwint, nie wlicza siê natomiast do dùugo�ci ruroci¹gów armatury koùnierzowej,

� podej�cia  do  urz¹dzeñ  i  armatury  wlicza  siê  do  ogólnej  dùugo�ci  ruroci¹gów,  a  niezale¿nie  od  tego  do

przedmiaru wprowadza siê liczby podej�ã wedùug �rednic ruroci¹gów i rodzajów podej�ã. Przy ustalaniu liczby

podej�ã nale¿y odrêbnie liczyã podej�cia wody zimnej, odrêbnie � wody ciepùej,

� dùugo�ã ruroci¹gów w obej�ciach elementów konstrukcyjnych wlicza siê do ogólnej dùugo�ci ruroci¹gów,

� dùugo�ã ruroci¹gów w kompensatorach wlicza siê do ogólnej dùugo�ci ruroci¹gów.

Elementy i urz¹dzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy siê w sztukach lub kompletach.

Próbê  szczelno�ci  ustala  siê  dla  caùkowitej  dùugo�ci  rur  instalacji  z  uwzglêdnieniem  podziaùu  wedùug  �rednic  oraz

rodzajów budynków.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Zakres badañ odbiorczych

8.1.1.  Badania  przy  odbiorze  instalacji  wodoci¹gowej  nale¿y  przeprowadziã  zgodnie  z  ustaleniami

podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO Instalacji wodoci¹gowych.

Zakres  badañ  odbiorczych  nale¿y  dostosowaã  do  rodzaju  i  wielko�ci  instalacji  wodoci¹gowej.  Szczegóùowy  zakres

badañ odbiorczych powinien zostaã ustalony w umowie pomiêdzy inwestorem i wykonawc¹ z tym, ¿e powinny one

obj¹ã  co  najmniej  badania  odbiorcze  szczelno�ci,  zabezpieczenia  instalacji  wodoci¹gowej  wody  ciepùej  przed
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przekroczeniem granicznych warto�ci ci�nienia i temperatury, zabezpieczenia przed mo¿liwo�ci¹ pogorszenia jako�ci

wody  wodoci¹gowej  w  instalacji  oraz  zmianami  skracaj¹cymi  trwaùo�ã  instalacji,  zabezpieczenia  instalacji

wodoci¹gowej przed mo¿liwo�ci¹ przepùywów zwrotnych. Zakres tych badañ okre�lony zostaù w pkt. 11 WTWiO.

Podczas dokonywania badañ odbiorczych nale¿y wykonywaã pomiary:

� temperatury wody za pomoc¹ termometrów zapewniaj¹cych dokùadno�ã odczytu ±0,5 C,

� spadków ci�nienia  wody w instalacji  za  pomoc¹  manometrów ró¿nicowych zapewniaj¹cych  dokùadno�ã  odczytu

nie mniejsz¹ ni¿ 10 Pa.

8.1.2. Odbiór robót poprzedzaj¹cych wykonanie instalacji wodoci¹gowej 

Z przeprowadzonego odbioru miêdzyoperacyjnego nale¿y sporz¹dziã protokóù odbioru (Zaù¹cznik 2).

8.1.3. Odbiór techniczny czê�ciowy instalacji wodoci¹gowej 

Odbiór techniczny czê�ciowy dotyczy czê�ci instalacji do których zanika dostêp w miarê postêpu robót. Dotyczy on

na  przykùad:  przewodów  uùo¿onych  i  zaizolowanych  w  zamurowywanych  bruzdach  lub  zamykanych  kanaùach

nieprzeùazowych,  przewodów  ukùadanych  w  rurach  osùonowych  w  warstwach  podùogi,  uszczelnieñ  przej�ã  przez

przegrody  budowlane,  których  sprawdzenie  bêdzie  niemo¿liwe  lub  utrudnione  w  fazie  odbioru  technicznego

koñcowego.

Odbiór czê�ciowy przeprowadza siê w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koñcowego jednak bez oceny

prawidùowo�ci pracy instalacji.

W ramach odbioru czê�ciowego nale¿y:

� sprawdziã czy odbierany element instalacji lub jej czê�ã jest wykonana zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ oraz

doù¹czonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegóùowymi),

� sprawdziã zgodno�ã wykonania odbieranej czê�ci instalacji z wymaganiami okre�lonymi w odpowiednich punktach

WTWiO,

� przeprowadziã niezbêdne badania odbiorcze.

Po  dokonaniu  odbioru  czê�ciowego  nale¿y  sporz¹dziã  protokóù  potwierdzaj¹cy  prawidùowe  wykonanie  robót

(Zaù¹cznik  3)  oraz  doù¹czyã  wyniki  niezbêdnych  badañ  odbiorczych.  W  protokole  nale¿y  jednoznacznie

zidentyfikowaã lokalizacjê odcinków instalacji, które byùy objête odbiorem czê�ciowym.

8.1.4. Odbiór techniczny koñcowy instalacji wodoci¹gowej

Instalacja powinna byã przedstawiona do odbioru technicznego koñcowego po:

� zakoñczeniu wszystkich robót monta¿owych, ù¹cznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

� wypùukaniu, dezynfekcji i napeùnieniu instalacji wod¹,

� dokonaniu badañ odbiorczych czê�ciowych, z których wszystkie zakoñczyùy siê wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koñcowego nale¿y:

� uruchomiã  instalacjê,  sprawdziã  osi¹ganie  zakùadanych  parametrów  zgodnie  z  dokumentacj¹  projektow¹,

specyfikacjami technicznymi (szczegóùowymi) i WTWiO,

� sprawdziã zgodno�ã wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre�lonymi 

w odpowiednich punktach WTWiO,

� sprawdziã protokoùy odbiorów miêdzyoperacyjnych i czê�ciowych,

� sprawdziã protokoùy zawieraj¹ce wyniki badañ odbiorczych.

Z odbioru technicznego koñcowego nale¿y sporz¹dziã protokóù (Zaù¹cznik 4).

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-EN 806-1:2004

Wymagania dotycz¹ce wewnêtrznych instalacji  wodoci¹gowych do przesyùu wody przeznaczonej do spo¿ycia  przez

ludzi. Czê�ã 1: Postanowienia ogólne.

PN-81/B-10700.00

Instalacje  wewnêtrzne  wodoci¹gowe  i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania  przy  odbiorze.  Wspólne  wymagania  i
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badania.

PN-83/B-10700.04

Instalacje wewnêtrzne wodoci¹gowe i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania  przy  odbiorze.  Przewody wody zimnej  z

polichlorku winylu i polietylenu.

PN-B-10720:1998

Wodoci¹gi.  Zabudowa  zestawów  wodomierzowych  w  instalacjach  wodoci¹gowych.  Wymagania  i  badania  przy

odbiorze.

PN-EN 1452-1:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiêkczonego polichlorku winylu (PVC-U)

do przesyùania wody. Wymagania ogólne.

PN-EN 1452-2:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiêkczonego polichlorku winylu (PVC-U)

do przesyùania wody. Rury.

PN-EN 1452-3:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiêkczonego polichlorku winylu (PVC-U)

do przesyùania wody. Ksztaùtki.

PN-EN 1452-4:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiêkczonego polichlorku winylu (PVC-U)

do przesyùania wody. Zawory i wyposa¿enie pomocnicze.

PN-EN 1452-5:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiêkczonego polichlorku winylu (PVC-U)

do przesyùania wody. Przydatno�ã do stosowania w systemie.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U)

Systemy przewodów rurowych do instalacji ciepùej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czê�ã 1: Wymagania ogólne.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U)

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepùej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czê�ã 2:

Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(U)

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepùej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czê�ã 3:

Ksztaùtki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U)

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepùej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czê�ã 5:

Przydatno�ã do stosowania w systemie.

PN-C-89207:1997

Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci�nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R.

PN-EN ISO 15876-1:2004(U)

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepùej i  zimnej wody. Polibutylen (PB). Czê�ã 1:

Wymagania ogólne.

PN-EN ISO 15876-2:2004(U)

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepùej i  zimnej wody. Polibutylen (PB). Czê�ã 2:

Rury.

PN-EN ISO 15876-3:2004(U)

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepùej i  zimnej wody. Polibutylen (PB). Czê�ã 3:

Ksztaùtki.

PN-EN ISO 15876-5:2004(U)

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepùej i  zimnej wody. Polibutylen (PB). Czê�ã 5:

Przydatno�ã do stosowania w systemie.
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PN-EN ISO 15875-1:2004(U)

Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  instalacji  ciepùej  i  zimnej  wody.  Polietylen  sieciowany

(PE-X). Czê�ã 1: Wymagania ogólne.

PN-EN ISO 15875-2:2004(U)

Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  instalacji  ciepùej  i  zimnej  wody.  Polietylen  sieciowany

(PE-X). Czê�ã 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2004(U)

Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  instalacji  ciepùej  i  zimnej  wody.  Polietylen  sieciowany

(PE-X). Czê�ã 3: Ksztaùtki.

PN-EN ISO 15875-5:2004(U)

Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  instalacji  ciepùej  i  zimnej  wody.  Polietylen  sieciowany

(PE-X). Czê�ã 5: Przydatno�ã do stosowania w systemie.

PN-79/M-75110

Armatura domowej sieci wodoci¹gowej. Zawory wypùywowe wydùu¿one.

PN-79/M-75111

Armatura domowej sieci wodoci¹gowej. Zawór umywalkowy stoj¹cy.

PN-79/M-75113

Armatura domowej sieci wodoci¹gowej. Zawór z ruchom¹ wylewk¹.

PN-78/M-75114

Armatura domowej sieci wodoci¹gowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.

PN-78/M-75115

Armatura domowej sieci wodoci¹gowej. Baterie wannowe.

PN-80/M-75116

Armatura domowej sieci wodoci¹gowej. Baterie wannowa piecykowa.

PN-78/M-75117

Armatura domowej sieci wodoci¹gowej. Baterie natryskowa.

PN-80/M-75118

Armatura domowej sieci wodoci¹gowej. Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe stoj¹ce.

PN-78/M-75119

Armatura domowej sieci wodoci¹gowej. Baterie wannowe stoj¹ce.

PN-74/M-75123

Armatura domowej sieci wodoci¹gowej. Armatura toaletowa. Gùowice suwakowe.

PN-74/M-75124

Armatura domowej sieci wodoci¹gowej. Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa stoj¹ca rozsuwalna.

PN-75/M-75125

Armatura domowej sieci wodoci¹gowej. Baterie umywalkowe stoj¹ce kryte.

PN-77/M-75126

Armatura domowej sieci wodoci¹gowej. Baterie umywalkowe stoj¹ce jednootworowe.

PN-80/M-75144

Armatura domowej sieci wodoci¹gowej. Wylewki ruchome.

PN-78/M-75147

Armatura domowej sieci wodoci¹gowej. Mieszacze natryskowe.

PN-76/M-75150

Armatura domowej sieci wodoci¹gowej. Natrysk dêwigniowy.

PN-70/M-75167
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Armatura domowej sieci wodoci¹gowej. Przedùu¿acze.

PN-69/M-75172

Armatura domowej sieci wodoci¹gowej. Spust do zbiorników pùucz¹cych.

PN-80/M-75180

Armatura domowej sieci wodoci¹gowej. Zawory pùywakowe.

PN-75/M-75206

Armatura domowej sieci wodoci¹gowej. Zawory wypùywowe.

PN-ISO 4064-1:1997

Pomiar objêto�ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997

Pomiar objêto�ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 4064-3:1997

Pomiar objêto�ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody badañ i wyposa¿enie.

PN-ISO 7858-1:1997

Pomiar objêto�ci wody przepùywaj¹cej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzê¿one.

Wymagania.

PN-ISO 7858-2:1997

Pomiar objêto�ci wody przepùywaj¹cej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzê¿one.

Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 7858-3:1997

Pomiar objêto�ci wody przepùywaj¹cej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzê¿one.

Metody badañ.

PN-88/M-54901.00

Elementy zù¹czne wodomierzy skrzydeùkowych. Wymagania i badania.

PN-88/M-54901.01

Elementy zù¹czne wodomierzy skrzydeùkowych. Osùonki.

PN-88/M-54901.02

Elementy zù¹czne wodomierzy skrzydeùkowych. Przedùu¿acze.

PN-92/M-54901.03

Elementy zù¹czne wodomierzy skrzydeùkowych. £¹czniki.

PN-92/M-54901.04

Elementy zù¹czne wodomierzy skrzydeùkowych. Nakrêtki do ù¹czników.

PN-88/M-54901.05

Elementy zù¹czne wodomierzy skrzydeùkowych. Uszczelki.

PN-EN 1717:2003

Ochrona  przed  wtórnym  zanieczyszczeniem  wody  w  instalacjach  wodoci¹gowych  i  ogólne  wymagania  dotycz¹ce

urz¹dzeñ zapobiegaj¹cych zanieczyszczeniu przez przepùyw zwrotny.

PN-71/B-10420

Urz¹dzenia ciepùej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-67/C-89350

Kleje do monta¿u ruroci¹gów z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Klej W.

9.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

� Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodoci¹gowych � zeszyt 7 � COBRTI INSTAL.

� Warunki  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Ruroci¹gów  z  Tworzyw  Sztucznych  �  Polska  Korporacja  Techniki
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Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

� Instrukcja Projektowa, Monta¿u i Ukùadania Rur PVC-U i PE � GAMRAT.

� Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod  CPV  45000000-7.

Wydanie II, OWEOB Promocja � 2005 r.

9.3. Ustawy

� Ustawa z  dnia 7 lipca 1994 r.  �  Prawo budowlane (jednolity tekst  Dz.  U. z  2003 r.  Nr 207, poz.  2016 z  póên.

zm.).

� Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. � Prawo zamówieñ publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

� Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. � o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

� Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. � o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z póên. zm.).

� Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. � Prawo ochrony �rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z póên. zm.).

� Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. � o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

� Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. � o zbiorowym zaopatrzeniu w wodê i zbiorowym odprowadzeniu �cieków (Dz.

U. Nr 72, poz. 747).

9.4. Rozporz¹dzenia

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Rozwoju  Regionalnego  i  Budownictwa  z  dnia  2  kwietnia  2001  r.  �  w  sprawie

geodezyjnej  ewidencji  sieci  uzbrojenia  terenu  oraz  zespoùów uzgadniania  dokumentacji  projektowej  (Dz.  U.  Nr

38, poz. 455).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002  r.  �  w  sprawie  systemów  oceny  zgodno�ci

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002  r.  �  w  sprawie  okre�lenia  polskich  jednostek

organizacyjnych upowa¿nionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz

trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

� Rozporz¹dzenie Ministra Pracy i Polityki Spoùecznej z dnia 26 wrze�nia 1997 r. � w sprawie ogólnych przepisów

bezpieczeñstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  �  w  sprawie  bezpieczeñstwa  i  higieny  pracy

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  �  w  sprawie  informacji  dotycz¹cej

bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. � w sprawie sposobów deklarowania wyrobów

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z  dnia 26.06.2002 r.  w sprawie  dziennika budowy,  monta¿u i  rozbiórki,

tablicy informacyjnej oraz ogùoszenia zawieraj¹cego dane dotycz¹ce bezpieczeñstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.

U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z póên. zmianami).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  27  sierpnia  2004  r.  �  zmieniaj¹ce  rozporz¹dzenie  w  sprawie

dziennika  budowy,  monta¿u  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogùoszenia  zamawiaj¹cego  dane  dotycz¹ce

bezpieczeñstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegóùowego zakresu i formy projektu

budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia  2  wrze�nia  2004  r.  �  w  sprawie  szczegóùowego  zakresu  i  formy

dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu

funkcjonalno-u¿ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaùa sporz¹dzona w systemie                       na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec

244

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim

powinny odpowiadaã budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz ze zmian¹ opublikowan¹ w Dz. U.

Nr 33 z 2003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  19  listopada  2002  r.  w  sprawie  wymagañ  dotycz¹cych  jako�ci  wody

przeznaczonej do spo¿ycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).
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Zaù¹cznik 1

..........................................., dnia ....................... r.

PROTOKÓ£ BADANIA ODBIORCZEGO INSTALACJI WODOCI¥GOWEJ

1. Identyfikacja instalacji

Instalacja wodoci¹gowa ......................................................................................................................................  realizowana 

w ......................................................... ul. ......................................................................................................................................

           (nazwa miejscowo�ci)

zaprojektowana przez .................................................................................................................................................................

2. Przedmiot badania

Badaniem objêto: .........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

                      (opis jednoznacznie identyfikuj¹cy zakres instalacji objêty badaniem)

3. Skùad Komisji

Poz. � Imiê i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi
1)

1. Inwestor

2. Wykonawca

3. Nadzór

4. U¿ytkownik

5. Projektant

1)
 dla osób peùni¹cych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnieñ budowlanych

4. Opis badania:

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

5. Wykonawca zaù¹czyù do protokoùu nastêpuj¹ce dokumenty:

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

6. Komisja stwierdza, ¿e badanie:

6.1. zostaùo przeprowadzone z wynikiem (pozytywnym)* (negatywnym)*

6.2. poniewa¿ wynik badania byù negatywny, instalacja powinna zostaã przedstawiona do badania w terminie do dnia ...........................*

Na odwrotnej stronie niniejszego protokoùu (nie zostaùy zamieszczone)* (zostaùy zamieszczone)* i  podpisane inne ustalenia Komisji  dotycz¹ce

przeprowadzonego badania.

7. Podpisy czùonków Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzór U¿ytkownik Projektant

1. 2. 3. 4. 5.

............................. ............................ ............................. ............................. ...............................

* niepotrzebne skre�liã
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Zaù¹cznik 2

..........................................., dnia ....................... r.

PROTOKÓ£ ODBIORU MIÆDZYOPERACYJNEGO INSTALACJI WODOCI¥GOWEJ

1. Identyfikacja instalacji

Instalacja wodoci¹gowa ......................................................................................................................................  realizowana 

w ......................................................... ul. ......................................................................................................................................

           (nazwa miejscowo�ci)

zaprojektowana przez .................................................................................................................................................................

Projekt zweryfikowany przez ....................................................................................................................................................

2. Przedmiot i zakres odbioru miêdzyoperacyjnego

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

3. Skùad Komisji

Poz. � Imiê i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi
1)

1. Inwestor

2. Wykonawca

3. Nadzór

4. U¿ytkownik

5. Projektant

1))
 dla osób peùni¹cych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnieñ budowlanych

4. Wykonawca zaù¹czyù do protokoùu nastêpuj¹ce dokumenty:

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

5. Komisja stwierdza, ¿e roboty poprzedzaj¹ce wykonanie instalacji i bêd¹ce przedmiotem odbioru miêdzyoperacyjnego:

5.1. zostaùy  zrealizowane  (zgodnie)*  (nie  zgodnie)*  z  przedstawion¹  dokumentacj¹  i  w  sposób  (umo¿liwiaj¹cy)*  (nie  umo¿liwiaj¹cy)*

prawidùowe wykonanie instalacji;

5.2. poniewa¿ wynik odbioru miêdzyoperacyjnego jest negatywny, roboty powinny zostaã przedstawiona do ponownego odbioru w terminie

do dnia .................................*

Na odwrotnej stronie niniejszego protokoùu (nie zostaùy zamieszczone)* (zostaùy zamieszczone)* i podpisane pozostaùe ustalenia Komisji.

6. Podpisy czùonków Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzór U¿ytkownik Projektant

1. 2. 3. 4. 5.

............................. ............................ ............................. ............................. ...............................

* niepotrzebne skre�liã
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Zaù¹cznik 3

..........................................., dnia ....................... r.

PROTOKÓ£ ODBIORU TECHNICZNEGO � CZÆÚCIOWEGO  INSTALACJI WODOCI¥GOWEJ

1. Przedmiot odbioru

Instalacja wodoci¹gowa ......................................................................................................................................  realizowana 

w ......................................................... ul. ......................................................................................................................................

           (nazwa miejscowo�ci)

zaprojektowana przez .................................................................................................................................................................

Projekt zweryfikowany przez ....................................................................................................................................................

2. Zakres odbioru czê�ciowego:

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

(opis jednoznacznie identyfikuj¹cy zakres instalacji objêty odbiorem czê�ciowym)

3. Skùad Komisji

Poz. � Imiê i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi
1)

1. Inwestor

2. Wykonawca

3. Nadzór

4. U¿ytkownik

5. Projektant

1) 
dla osób peùni¹cych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnieñ budowlanych

4. Wykonawca przedstawiù nastêpuj¹ce dokumenty:

a) umowê .......................................................................................................................................................................................

b) pozwolenie na budowê i dziennik budowy,

c) protokoùy odbiorów miêdzyoperacyjnych,

d) .....................................................................................................................................................................................................

e) .....................................................................................................................................................................................................

5. Komisja stwierdza, ¿e czê�ã instalacji bêd¹ca przedmiotem odbioru zostaùa zrealizowana (zgodnie)* (nie zgodnie)* z umow¹,  przedstawion¹

dokumentacj¹ oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru, wobec tego (mo¿e)* (nie mo¿e)* zostaã odebrana.

6. (Ustala siê, ¿e odebrana czê�ã instalacji bêdzie konserwowana przez)* .......................................................................

7. ......................................................................................................................................................................................................

Na odwrotnej stronie niniejszego protokoùu (nie zostaùy zamieszczone)* (zostaùy zamieszczone)* i podpisane pozostaùe ustalenia, a tak ¿e uwagi

Komisji, w tym dotycz¹ce terminu 

i zgodno�ci wykonania z umow¹, stwierdzonych wad i terminu ich usuniêcia itp.

8. Podpisy czùonków Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzór U¿ytkownik Projektant

1. 2. 3. 4. 5.

............................. ............................ ............................. ............................. ...............................

* niepotrzebne skre�liã
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Zaù¹cznik 4

..........................................., dnia ....................... r.

PROTOKÓ£ ODBIORU TECHNICZNEGO � KOÑCOWEGO  INSTALACJI WODOCI¥GOWEJ

1. Przedmiot odbioru

Instalacja wodoci¹gowa ......................................................................................................................................  realizowana 

w ......................................................... ul. ......................................................................................................................................

           (nazwa miejscowo�ci)

zaprojektowana przez .................................................................................................................................................................

Projekt zweryfikowany przez ....................................................................................................................................................

2. Skùad Komisji

Poz. � Imiê i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi
1)

1. Inwestor

2. Wykonawca

3. Nadzór

4. U¿ytkownik

5. Projektant

1)
 dla osób peùni¹cych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnieñ budowlanych

3. Wykonawca przedstawiù nastêpuj¹ce dokumenty:

a) umowê .......................................................................................................................................................................................

b) pozwolenie na budowê i dziennik budowy,

c) .....................................................................................................................................................................................................

d) .....................................................................................................................................................................................................

4. Wykonawca zaù¹czyù do protokoùu nastêpuj¹ce dokumenty:

a) protokoùy odbiorów technicznych � czê�ciowych instalacji,

b) dokumenty dotycz¹ce podstawowych danych eksploatacyjnych,

c) dokumentacje techniczn¹ powykonawcz¹,

d) protokóù potwierdzaj¹cy kompletno�ã wykonanych prac,

e) .....................................................................................................................................................................................................

f) ......................................................................................................................................................................................................

g) .....................................................................................................................................................................................................

5.  Komisja  stwierdza,  ¿e  instalacja  zostaùa  zrealizowana  (zgodnie)*  (nie  zgodnie)*  z  umow¹,  przedstawion¹  dokumentacj¹  oraz  warunkami

technicznymi wykonania i odbioru. Instalacja (mo¿e)* (nie mo¿e)* byã odebrana i u¿ytkowana.

6. (Ustala siê, ¿e po odbiorze instalacja zostaje przejêta do eksploatacji przez)* ...........................................................

7. ......................................................................................................................................................................................................

Na odwrotnej stronie niniejszego protokoùu (nie zostaùy zamieszczone)* (zostaùy zamieszczone)* i podpisane pozostaùe ustalenia, a tak ¿e uwagi

Komisji, w tym dotycz¹ce terminu i zgodno�ci wykonania z umow¹, stwierdzonych wad i terminu ich usuniêcia itp.

8. Podpisy czùonków Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzór U¿ytkownik Projektant

1. 2. 3. 4. 5.

............................. ............................ ............................. ............................. ...............................

* niepotrzebne skre�liã



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaùa sporz¹dzona w systemie                       na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec

249

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

INSTALACJE KANALIZACYJNE 

Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH
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1. Wstêp

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  s¹  wymagania  ogólne  dotycz¹ce  wykonania  i  odbioru  instalacji

kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych w budynkach mieszkalnych, u¿yteczno�ci publicznej oraz przemysùowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Odstêpstwa od wymagañ podanych w niniejszej specyfikacji mog¹ mieã miejsce tylko w przypadkach maùych prostych

i  drugorzêdnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewno�ã,  ¿e  podstawowe  wymagania  bêd¹

speùnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikaj¹cych  z  do�wiadczenia  i  przy  przestrzeganiu  zasad  sztuki

budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robót objêtych specyfikacj¹

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj¹ wszystkie czynno�ci podstawowe wystêpuj¹ce przy monta¿u instalacji

kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz monta¿u przyborów i urz¹dzeñ,  a tak¿e niezbêdne

dla wùa�ciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzysz¹ce.

1.4. Okre�lenia podstawowe, definicje

Okre�lenia  podstawowe  przyjête  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  s¹  zgodne  z  okre�leniami  przyjêtymi  w

Rozporz¹dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków, jakim powinny odpowiadaã

budynki i ich usytuowanie oraz odpowiednimi normami.

Instalacjê  kanalizacyjn¹  stanowi  ukùad  poù¹czonych  przewodów  wraz  z  urz¹dzeniami,  przyborami  i  wpustami

odprowadzaj¹cymi �cieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.

Przybór sanitarny � urz¹dzenie sùu¿¹ce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczeñ pùynnych powstaùych w wyniku

dziaùalno�ci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podej�cie  �  przewód  ù¹cz¹cy  przybór  sanitarny  lub  urz¹dzenie  z  przewodem  spustowym  lub  przewodem

odpùywowym.

Przewód  spustowy  (pion)  �  przewód  sùu¿¹cy  do  odprowadzania  �cieków  z  podej�ã  kanalizacyjnych,  rynien  lub

wpustów deszczowych do przewodu odpùywowego.

Przewód odpùywowy (poziom) � przewód sùu¿¹cy do odprowadzania �cieków z pionów do przykanalika lub innego

odbiornika.

Wpust  �  urz¹dzenie  sùu¿¹ce  do  zbierania  �cieków  z  powierzchni  odwadnianych  i  odprowadzania  ich  do  instalacji

kanalizacyjnej.

1.5. Dokumentacja robót monta¿owych instalacji kanalizacyjnych

Dokumentacjê robót monta¿owych instalacji kanalizacyjnych stanowi¹:

� projekt  budowlany,  opracowany  zgodnie  z  rozporz¹dzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  03.07.2003  r.  �w

sprawie  szczegóùowego  zakresu  i  formy  projektu  budowlanego  (Dz.  U.  z  2003  r.  Nr  120,  poz.  1133),  dla

przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowê,

� projekt wykonawczy w zakresie wynikaj¹cym z rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie

szczegóùowego zakresu i formy dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych wykonania i  odbioru robót

budowlanych oraz programu funkcjonalno-u¿ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z póêniejszymi

zmianami),

� dokumenty  �wiadcz¹ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania  u¿ytych

wyrobów budowlanych, zgodnie z ustaw¹ z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr

92, poz. 881),

� protokoùy  odbiorów  czê�ciowych,  koñcowych  i  robót  zanikaj¹cych,  z  zaù¹czonymi  protokoùami  z  badañ
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kontrolnych,

� dokumentacja  powykonawcza,  czyli  wy¿ej  wymienione  czê�ci  skùadowe  dokumentacji  robót  z  naniesionymi

zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3,  pkt  14 ustawy Prawo budowlane z  dnia 7

lipca 1994 r. � tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z póêniejszymi zmianami).

2. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE W£AÚCIWOÚCI MATERIA£ÓW

Materiaùy stosowane do monta¿u instalacji kanalizacyjnych powinny mieã:

� oznakowanie znakiem CE co oznacza, ¿e dokonano oceny ich zgodno�ci ze zharmonizowan¹ norm¹ europejsk¹

wprowadzon¹  do zbioru  Polskich  Norm,  z  europejsk¹  aprobat¹  techniczn¹  lub  krajow¹  specyfikacj¹  techniczn¹

pañstwa  czùonkowskiego  Unii  Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru  Gospodarczego,  uznan¹  przez  Komisjê

Europejsk¹ za zgodn¹ z wymaganiami podstawowymi, lub

� deklaracjê zgodno�ci z uznanymi reguùami sztuki budowlanej wydan¹ przez producenta, je¿eli dotyczy ona wyrobu

umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  maj¹cych  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i  bezpieczeñstwa  okre�lonym

przez Komisjê Europejsk¹, lub

� oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ¿e s¹ to wyroby nie podlegaj¹ce obowi¹zkowemu oznakowaniu

CE, dla których dokonano oceny zgodno�ci z Polsk¹ Norm¹ lub aprobat¹ techniczn¹, b¹dê uznano za �regionalny

wyrób budowlany�.

2.1. Rodzaje materiaùów

2.1.1. Rury i ksztaùtki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztaùtki z tworzyw sztucznych musz¹ speùniaã wymagania okre�lone w odpowiednich normach:

� z niezmiêkczonego polichlorku winylu (PVC-U) � PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(U),

� z polipropylenu (PP) PN-EN 1451-1:2001, PN-ENV 1451-2:2002(U),

� z polietylenu (PE) PN-EN 1519-1:2002, PN-ENV 1519-2:2002(U).

2.1.2. Przybory i urz¹dzenia

Przybory  i  urz¹dzenia  oraz  uzbrojenie  przewodów  kanalizacyjnych  musz¹  speùniaã  wymagania  okre�lone  w

odpowiednich normach.

3. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE SPRZÆTU I MASZYN

Do wykonania  robót  nale¿y  stosowaã  jedynie  taki  sprzêt,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego  wpùywu  na  jako�ã

robót,  zarówno  w  miejscach  ich  wykonania,  jak  te¿  przy  wykonywaniu  czynno�ci  pomocniczych  oraz  w  czasie

transportu, zaùadunku i wyùadunku materiaùów.

4. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE TRANSPORTU

4.1. Wymagania dotycz¹ce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzglêdu na specyficzne cechy rur nale¿y speùniã nastêpuj¹ce dodatkowe wymagania:

� rury  nale¿y  przewoziã  wyù¹cznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  posiadaj¹cymi  boczne  wsporniki  o

maksymalnym rozstawie 2 m, wystaj¹ce poza pojazd koñce rur nie mog¹ byã dùu¿sze ni¿ 1 m,

� je¿eli  przewo¿one s¹  luêno uùo¿one rury,  to przy ich ukùadaniu w stosy na samochodzie  wysoko�ã  ùadunku nie

powinna przekraczaã 1 m,

� podczas  transportu  rury  powinny  byã  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przez  metalowe  czê�ci  �rodków

transportu jak �ruby, ùañcuchy, itp. Luêno ukùadane rury powinny byã zabezpieczone przed zarysowaniem przez

podùo¿enie tektury falistej i desek pod ùañcuch spinaj¹cy boczne �ciany skrzyni samochodu,

� podczas transportu rury powinny byã zabezpieczone przed zmian¹ poùo¿enia. Platforma samochodu powinna byã

ustawiona w poziomie.

Wedùug zaleceñ producentów przewóz powinien odbywaã siê przy temperaturze otoczenia 0°C do +30°C.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaùa sporz¹dzona w systemie                       na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec

252

4.2. Wymagania dotycz¹ce przewozu przyborów i urz¹dzeñ

Przybory  i  urz¹dzenia  nale¿y  przewoziã  w  sposób  zabezpieczaj¹cy  przed  ich  zanieczyszczeniem  i  uszkodzeniem

mechanicznym.

4.3. Skùadowanie materiaùów

Skùadowanie rur i ksztaùtek w wi¹zkach lub luzem

Rury  i  ksztaùtki  nale¿y  w  okresie  przechowywania  chroniã  przed  bezpo�rednim  dziaùaniem  promieniowania

sùonecznego i temperatur¹ ni¿sz¹ ni¿ 0°C lub przekraczaj¹c¹ 40°C.

Przy  dùugotrwaùym  skùadowaniu  (kilka  miesiêcy  lub  dùu¿ej)  rury  powinny  byã  chronione  przed  dziaùaniem  �wiatùa

sùonecznego przez  przykrycie  skùadu  plandekami  brezentowymi  lub  innym materiaùem (np.  foli¹  nieprzeêroczyst¹  z

PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia.  Nale¿y zapewniã  cyrkulacjê  powietrza pod powùok¹  ochronn¹  aby rury nie

nagrzewaùy siê i nie ulegaùy deformacji.

Oryginalnie zapakowane wi¹zki rur mo¿na skùadowaã po trzy, jedna na drugiej do wysoko�ci maksymalnej 3 m, przy

czym ramki wi¹zek winny spoczywaã na sobie, luêne rury lub niepeùne wi¹zki mo¿na skùadowaã w stosach na równym

podùo¿u, na podkùadkach drewnianych o szeroko�ci  min.  10  cm,  grubo�ci  min.  2,5  cm i  rozstawie  co 1-2  m.  Stosy

powinny  byã  z  boku  zabezpieczone  przez  drewniane  wsporniki,  zamocowane  w  odstêpach  co  1-2  m.  Wysoko�ã

ukùadania rur w stosy nie powinna przekraczaã 7 warstw rur i 1,5 m wysoko�ci.  Rury o ró¿nych �rednicach winny

byã skùadowane odrêbnie.

Rury kielichowe ukùadaã kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaã przekùadkami drewnianymi.

4.4. Skùadowanie przyborów i urz¹dzeñ

Urz¹dzenia sanitarne ¿eliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane skùadowaã nale¿y w magazynach zamkniêtych lub

pod  wiatami.  Urz¹dzenia  sanitarne  z  tworzyw  sztucznych  nale¿y  przechowywaã  w  magazynach  zamkniêtych,  w

których temperatura nie spada poni¿ej 0°C.

5. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Warunki przyst¹pienia do robót

Przed przyst¹pieniem do monta¿u instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nale¿y:

� wyznaczyã miejsca ukùadania (monta¿u) rur i ksztaùtek,

� wykonaã otwory i obsadziã uchwyty, podpory i podwieszenia,

� wykonaã bruzdy w �cianach w przypadku ukùadania w nich przewodów kanalizacyjnych,

� wykonaã otwory w �cianach i stropach dla przej�ã przewodów kanalizacyjnych.

5.2. Monta¿ ruroci¹gów

Po wykonaniu czynno�ci pomocniczych okre�lonych nale¿y przyst¹piã do wùa�ciwego monta¿u rur i ksztaùtek.

Ruroci¹gi kanalizacyjne nale¿y mocowaã za pomoc¹ uchwytów lub wsporników w sposób zapewniaj¹cy odizolowanie

ich od przegród budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania siê drgañ i haùasów.

Przewody pod podùog¹ w ziemi nale¿y ukùadaã na podsypce piaskowej.

5.3. Poù¹czenia rur i ksztaùtek z tworzyw sztucznych

Przed przyst¹pieniem do monta¿u rur  i  ksztaùtek  z  tworzyw sztucznych  nale¿y  dokonaã  oglêdzin  tych  materiaùów.

Powierzchnie rur i ksztaùtek musz¹ byã czyste, gùadkie, pozbawione porów, wgùêbieñ i innych wad powierzchniowych

w stopniu uniemo¿liwiaj¹cym speùnienie wymagañ odpowiednich norm.

5.3.1. Poù¹czenia zgrzewane

Poù¹czenia zgrzewane mog¹ byã doczoùowe lub elektrooporowe:
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� zgrzewanie  doczoùowe,  które  polega  na  ù¹czeniu  rur  i  ksztaùtek  przez  nagrzanie  ich  koñcówek  do  wùa�ciwej

temperatury i doci�niêcie, bez stosowania dodatkowego materiaùu,

� zgrzewanie elektrooporowe charakteryzuj¹ce siê tym, ¿e ksztaùtki polietylenowe (PE) zawieraj¹ jeden lub wiêcej

integralnych  elementów  grzejnych,  zdolnych  do  przetworzenia  energii  elektrycznej  w  ciepùo,  w  celu  uzyskania

poù¹czenia zgrzewanego z bosym koñcem lub rur¹.

Po  zgrzaniu  rur  i  ksztaùtek  na  ich  powierzchniach  wewnêtrznych  i  zewnêtrznych  nie  powinny  wyst¹piã  wypùywki

stopionego  materiaùu  poza  obrêbem  ksztaùtek.  Przy  zgrzewaniu  elektrooporowym  ¿adna  wypùywka  nie  powinna

powodowaã  przemieszczenia  drutu  w  ksztaùtkach  elektrooporowych  co  mogùoby  spowodowaã  zwarcie  podczas

ù¹czenia. Na wewnêtrznej powierzchni rur nie powinno wyst¹piã pofaùdowanie.

5.3.2. Poù¹czenia kielichowe na wcisk

Monta¿  poù¹czeñ  kielichowych  polega  na  wsuniêciu  (wci�niêciu)  koñca  rury  w  kielich,  z  osadzon¹  uszczelk¹

(pier�cieniem  elastomerowym),  do  okre�lonej  gùêboko�ci.  Dopuszczalne  jest  stosowanie  �rodka  smaruj¹cego

uùatwiaj¹cego wsuwanie. Nale¿y zwróciã szczególn¹ uwagê na osiowe wprowadzenie koñca rury w kielich.

5.3.3. Poù¹czenia klejone

Poù¹czenia  klejone  w  monta¿u  instalacji  kanalizacyjnych  stosowane  s¹  dla  rur  i  ksztaùtek  z  PVC-U.  Powierzchnie

elementów  ù¹czonych  za  pomoc¹  kleju  agresywnego  musz¹  byã  czyste  i  odtùuszczone.  Nale¿y  bezwzglêdnie

przestrzegaã instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie,  w  którym  odbywa  siê  klejenie  musi  byã  dobrze  wietrzone  oraz  zabezpieczone  przed  otwartym

ogniem z powodu tworz¹cych siê par rozpuszczalników.

Rodzaj zastosowanych poù¹czeñ rur i ksztaùtek powinien byã zgodny z instrukcjami producentów tych materiaùów.

5.3.4. Poù¹czenia z przyborami i urz¹dzeniami

Przed przyst¹pieniem do monta¿u przyborów i urz¹dzeñ nale¿y dokonaã oglêdzin ich powierzchni.

Powierzchnie  powinny  byã  gùadkie,  czyste,  bez  uszkodzeñ  i  innych  wad  powierzchniowych  w  stopniu

uniemo¿liwiaj¹cym speùnienie wymagañ norm okre�lonych w pkt. 2.2.2.

Monta¿  przyborów  i  urz¹dzeñ  nale¿y  wykonaã  zgodnie  z  wymaganiami  okre�lonymi  w  WTWiO  cz.  II  Instalacje

sanitarne  i  przemysùowe,  odpowiednich  normach  oraz  instrukcjach  wydanych  przez  producentów  okre�lonych

przyborów i urz¹dzeñ.

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT

Kontrolê  wykonania  instalacji  kanalizacyjnych  z  tworzyw  sztucznych  nale¿y  przeprowadziã  zgodnie  z  zaleceniami

okre�lonymi w WTWiO cz. II �Instalacje sanitarne i przemysùowe� oraz w PN-81/B-10700/01 i PN-81/B-10700/00

Badanie szczelno�ci instalacji powinno byã wykonane przed zakryciem bruzd i kanaùów.

Pionowe wewnêtrzne przewody deszczowe nale¿y poddawaã  próbie na szczelno�ã  przez zalanie ich  wod¹  na  caùej

wysoko�ci.

Poziome przewody kanalizacyjne nale¿y poddaã próbie przez zalanie ich wod¹ o ci�nieniu nie wy¿szym ni¿ 2 m sùupa

wody. Podej�cia i piony (przewody spustowe) nale¿y sprawdziã na szczelno�ã w czasie swobodnego przepùywu przez

nie wody.

Je¿eli przewody kanalizacyjne i ich poù¹czenia nie wykazuj¹ przecieków to wynik badania szczelno�ci nale¿y uznaã za

pozytywny.

Z przeprowadzonych badañ nale¿y sporz¹dziã protokóù badania szczelno�ci (Zaù¹cznik 1).

7. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

Jednostki i zasady obmiaru robót

 dùugo�ã  ruroci¹gów  kanalizacyjnych  nale¿y  obliczaã  w  m,  wyodrêbniaj¹c  ilo�ci  ruroci¹gów  w

zale¿no�ci  od  rodzajów  rur,  ich  �rednic  oraz  rodzajów  poù¹czeñ,  bez  odliczania  ksztaùtek,  Do
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dùugo�ci  ruroci¹gów  nie  wlicza  siê  zasuw  burzowych,  czyszczaków,  rur  wywiewnych  i  innych

elementów.

 zwê¿ki wlicza siê do ruroci¹gów o wiêkszej �rednicy.

 liczba  podej�ã  odpùywowych  od  urz¹dzeñ  (przyborów)  kanalizacyjnych  oblicza  siê  w  sztukach

wedùug  rodzajów  podej�ã  i  �rednic  odpùywu  z  danego  urz¹dzenia.  Dùugo�ã  ruroci¹gów  w

podej�ciach  wlicza  siê  do  ogólnej  dùugo�ci  ruroci¹gów.  Nie  uwzglêdnia  siê  natomiast  podej�ã  do

urz¹dzeñ  (przyborów),  stanowi¹cych  komplet  urz¹dzeñ  ù¹czonych  szeregowo,  jak  umywalki  i

pisuary.

 uzbrojenie ruroci¹gów � wpusty, syfony, czyszczaki, tùuszczowniki, zasuwy oblicza siê w sztukach z

podaniem rodzaju materiaùu i �rednicy.

 przybory � zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustêpy itp. � oblicza siê w sztukach lub kompletach z

podaniem rodzaju i typu urz¹dzenia.

 rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza siê w sztukach z podaniem rodzaju

materiaùu i �rednicy.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Zakres badañ odbiorczych

Badania  przy  odbiorze  instalacji  kanalizacyjnej  nale¿y  przeprowadziã  zgodnie  z  ustaleniami  podanymi  w

PN-81/B-10700/00  i  PN-81/B-10700/001,  WTWiO  cz.  II  �Instalacje  sanitarne  i  przemysùowe�  oraz  WTWiO

Ruroci¹gów z tworzyw sztucznych.

8.2. Odbiory miêdzyoperacyjne

Odbiorowi miêdzyoperacyjnemu podlegaj¹:

� przebieg tras kanalizacyjnych,

� szczelno�ã poù¹czeñ,

� sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych,

� lokalizacja przyborów i urz¹dzeñ.

Z przeprowadzonego odbioru miêdzyoperacyjnego nale¿y sporz¹dziã protokóù odbioru technicznego � czê�ciowego

(Zaù¹cznik 2).

8.3. Odbiór czê�ciowy instalacji kanalizacyjnej

Odbiorowi  czê�ciowemu  nale¿y  poddaã  te  elementy  urz¹dzeñ,  które  zanikaj¹  w  wyniku  postêpu  robót,  jak  np.

wykonanie  bruzd,  przebiã,  wykopów  oraz  inne,  których  sprawdzenie  jest  utrudnione  b¹dê  niemo¿liwe  w  fazie

odbioru koñcowego.

Z  przeprowadzonego  odbioru  czê�ciowego  nale¿y  sporz¹dziã  protokóù  odbioru  technicznego  �  czê�ciowego

(Zaù¹cznik 3) oraz doù¹czyã wyniki badañ odbiorczych. W protokole nale¿y jednoznacznie zidentyfikowaã lokalizacjê

odcinków instalacji, które byùy objête odbiorem czê�ciowym.

8.4. Odbiór koñcowy instalacji kanalizacyjnej

Instalacja powinna byã przedstawiona do odbioru koñcowego po zakoñczeniu wszystkich robót monta¿owych oraz

dokonaniu badañ odbiorczych czê�ciowych, z których wszystkie zakoñczyùy siê wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koñcowego nale¿y sprawdziã w szczególno�ci:

� u¿ycie wùa�ciwych materiaùów i elementów urz¹dzeñ,

� prawidùowo�ã wykonania poù¹czeñ,

� wielko�ã spadków przewodów,

� odlegùo�ci przewodów od przegród budowlanych i innych instalacji,

� prawidùowo�ã wykonania uchwytów (podpór) przewodów oraz odlegùo�ci miêdzy uchwytami (podporami),

� prawidùowo�ã zainstalowania przyborów i urz¹dzeñ,

� protokoùy odbiorów miêdzyoperacyjnych i czê�ciowych,

� protokoùy zawieraj¹ce wyniki badañ odbiorczych,



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaùa sporz¹dzona w systemie                       na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec

255

� zgodno�ã  wykonanej  instalacji  z  dokumentacj¹  projektow¹,  specyfikacjami  technicznymi  (szczegóùowymi),

WTWiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentów materiaùów, przyborów i urz¹dzeñ.

Z odbioru koñcowego nale¿y sporz¹dziã protokóù odbioru technicznego � koñcowego  (Zaù¹cznik 4).

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-81/B-10700/00

Instalacje  wewnêtrzne  wodoci¹gowe  i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania  przy  odbiorze.  Wspólne  wymagania  i

badania.

PN-81/B-10700/01

Instalacje wewnêtrzne wodoci¹gowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2001

Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych  do  odprowadzania  nieczysto�ci  i  �cieków  (o  niskiej  i  wysokiej

temperaturze)  wewn¹trz  konstrukcji  budowli.  Niezmiêkczony  polichlorek  winylu  (PVC-U).  Czê�ã  1:  Wymagania

dotycz¹ce rur, ksztaùtek i systemu.

PN-ENV 1329-2:2002(U)

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto�ci i �cieków (o niskiej i wysokiej

temperaturze)  wewn¹trz  konstrukcji  budowli.  Nieplastyfikowany  polichlorek  winylu  (PVC-U).  Czê�ã  2:  Zalecenia

dotycz¹ce oceny zgodno�ci.

PN-EN 1519-1:2002

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto�ci i �cieków (o niskiej i wysokiej

temperaturze)  wewn¹trz  konstrukcji  budowli.  Polietylen  (PE).  Czê�ã  1:  Wymagania  dotycz¹ce  rur,  ksztaùtek  i

systemu.

PN-ENV 1519-2:2002(U)

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto�ci i �cieków (o niskiej i wysokiej

temperaturze) wewn¹trz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Czê�ã 2: Zalecenia dotycz¹ce oceny zgodno�ci.

PN-EN 1451-1:2001

Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych  do  odprowadzania  nieczysto�ci  i  �cieków  (o  niskiej  i  wysokiej

temperaturze)  wewn¹trz  konstrukcji  budowli.  Polipropylen  (PP).  Czê�ã  1:  Wymagania  dotycz¹ce  rur,  ksztaùtek  i

systemu.

PN-ENV 1451-2:2002(U)

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto�ci i �cieków (o niskiej i wysokiej

temperaturze) wewn¹trz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Czê�ã 2: Zalecenia dotycz¹ce oceny zgodno�ci.

PN-85/M-75178.00

Armatura odpùywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

PN-89/M-75178.01

Armatura odpùywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.

PN-79/M-75178.03

Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.

PN-90/M-75178.04

Armatura odpùywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.

PN-89/M-75178.05

Armatura odpùywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.

PN-89/M-75178.07

Armatura odpùywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.

PN-81/B-12632
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Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.

PN-81/B-12632/Az1:2002

Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Az1).

PN-80/B-12633

Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.

PN-79/B-12634

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-12635

Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustêpowe.

PN-77/B-12636

Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-78/B-12637

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.

PN-79/B-12638

Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.

PN-EN 251:2005

Brodziki podprysznicowe. Wymiary przyù¹czeniowe.

PN-91/B-77561

Brodziki z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 695:2002

Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przyù¹czeniowe.

PN-77/B-12636

Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-EN 31:2000

Umywalki na postumencie. Wymiary przyù¹czeniowe.

PN-EN 32:2000

Umywalki wisz¹ce. Wymiary przyù¹czeniowe.

PN-EN 111:2004

Wisz¹ce umywalki do mycia r¹k. Wymiary przyù¹czeniowe.

PN-75/H-75301

Umywalki ¿eliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.

PN-89/M-75178.01

Armatura odpùywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.

PN-EN 232:2005

Wanny k¹pielowe. Wymiary przyù¹czeniowe.

PN-82/H-75070

Wanny k¹pielowe ¿eliwne emaliowane.

PN-91/M-77560

Wanny k¹pielowe z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 35:2001

Bidety stoj¹ce zasilane od góry. Wymiary przyù¹czeniowe.

PN-EN 36:2000

Bidety wisz¹ce zasilane od góry. Wymiary przyù¹czeniowe.

PN-EN 36:2000/Ap1:2003

Bidety wisz¹ce zasilane od góry. Wymiary przyù¹czeniowe.
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PN-86/B-75704.01

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogólne wymagania i badania.

PN-90/B-75704.02

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustêpowych standardowych. Gùówne wymiary.

PN-88/B-75704.03

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustêpowych kompakt. Gùówne wymiary.

PN-88/B-75704.04

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustêpowych dzieciêcych. Gùówne wymiary.

PN-EN 997:2001

Miski ustêpowe z integralnym zamkniêciem wodnym.

PN-EN 12764:2005(U)

Urz¹dzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasa¿em.

PN-EN 1253-5:2002

Wypusty �ciekowe w budynkach. Czê�ã 5: Wypusty �ciekowe z oddzielaniem cieczy lekkich.

PN-88/C-89206

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiaùowe  dotycz¹ce  uszczelek  zù¹czy  rur  wodoci¹gowych  i

odwadniaj¹cych. Czê�ã 2: Elastomery termoplastyczne.

PN-EN-67/C-89350

Kleje do monta¿u ruroci¹gów z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

9.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

� Warunki  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlano-Monta¿owych.  Tom  II.  Instalacje  sanitarne  i

przemysùowe. Wydawnictwo Arkady.

� Warunki  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Ruroci¹gów  z  Tworzyw  Sztucznych  �  Polska  Korporacja  Techniki

Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

� Instrukcja Projektowania, Monta¿u i Ukùadania Rur PVC-U i PE � GAMRAT.

9.3. Ustawy

� Ustawa z  dnia  7  lipca  1994 r.  �  Prawo budowlane  (jednolity  tekst  Dz.  U.  z  2003  r.  Nr  207,  poz.  2016  z

póên. zm.).

� Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. � Prawo zamówieñ publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

� Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. � o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

� Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. � o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z póên. zm.).

� Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. � Prawo ochrony �rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z póên. zm.).

� Ustawa  z  dnia  7  czerwca  2001  r.  �  o  zbiorowym  zaopatrzeniu  w  wodê  i  zbiorowym  odprowadzeniu

�cieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747) wraz ze zmian¹ opublikowan¹ w Dz. U. Nr 85 z 2005 r., poz. 729.

9.4. Rozporz¹dzenia

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002  r.  �  w  sprawie  systemów  oceny  zgodno�ci

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002  r.  �  w  sprawie  okre�lenia  polskich  jednostek

organizacyjnych upowa¿nionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz

trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

� Rozporz¹dzenie Ministra Pracy i Polityki Spoùecznej z dnia 26 wrze�nia 1997 r. � w sprawie ogólnych przepisów
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bezpieczeñstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  �  w  sprawie  bezpieczeñstwa  i  higieny  pracy

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  �  w  sprawie  informacji  dotycz¹cej

bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. � w sprawie sposobów deklarowania wyrobów

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z  dnia 26.06.2002 r.  w sprawie  dziennika budowy,  monta¿u i  rozbiórki,

tablicy informacyjnej oraz ogùoszenia zawieraj¹cego dane dotycz¹ce bezpieczeñstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.

U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z póên. zmianami).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  27  sierpnia  2004  r.  �  zmieniaj¹ce  rozporz¹dzenie  w  sprawie

dziennika  budowy,  monta¿u  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogùoszenia  zamawiaj¹cego  dane  dotycz¹ce

bezpieczeñstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegóùowego zakresu i formy projektu

budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia  2  wrze�nia  2004  r.  �  w  sprawie  szczegóùowego  zakresu  i  formy

dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu

funkcjonalno-u¿ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz.  2072 wraz ze zmian¹  opublikowan¹  w Dz.  U.  Nr 75  z  2005 r.,

poz. 664).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim

powinny odpowiadaã budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz ze zmian¹ opublikowan¹ w Dz. U.

Nr 33 z 2003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).
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Zaù¹cznik 1

..........................................., dnia ....................... r.

PROTOKÓ£ BADANIA SZCZELNOÚCI INSTALACJI KANALIZACYJNEJ

1. Identyfikacja instalacji

Instalacja kanalizacyjna ........................................................................................................................................  realizowana 

w ......................................................... ul. ......................................................................................................................................

           (nazwa miejscowo�ci)

zaprojektowana przez .................................................................................................................................................................

2. Przedmiot badania

Badaniem objêto: .........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

                      (opis jednoznacznie identyfikuj¹cy zakres instalacji objêty badaniem)

3. Skùad Komisji

Poz. � Imiê i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi
1)

1. Inwestor

2. Wykonawca

3. Nadzór

4. U¿ytkownik

5. Projektant

1)
 dla osób peùni¹cych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnieñ budowlanych

4. Opis badania:

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

5. Wykonawca zaù¹czyù do protokoùu nastêpuj¹ce dokumenty:

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

6. Komisja stwierdza, ¿e badanie:

6.1. zostaùo przeprowadzone z wynikiem (pozytywnym)* (negatywnym)*

6.2. poniewa¿ wynik badania byù negatywny, instalacja powinna zostaã przedstawiona do badania w terminie do dnia ............................*

Na odwrotnej stronie niniejszego protokoùu (nie zostaùy zamieszczone)* (zostaùy zamieszczone)* i  podpisane inne ustalenia Komisji  dotycz¹ce

przeprowadzonego badania.

7. Podpisy czùonków Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzór U¿ytkownik Projektant

1. 2. 3. 4. 5.

  ....................   ...................  ..................  ....................  .....................

* niepotrzebne skre�liã
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 Zaù¹cznik 2

..........................................., dnia ....................... r.

PROTOKÓ£ ODBIORU MIÆDZYOPERACYJNEGO INSTALACJI KANALIZACYJNEJ

1. Identyfikacja instalacji

Instalacja kanalizacyjna ........................................................................................................................................  realizowana 

w ......................................................... ul. ......................................................................................................................................

           (nazwa miejscowo�ci)

zaprojektowana przez .................................................................................................................................................................

Projekt zweryfikowany przez ....................................................................................................................................................

2. Przedmiot i zakres odbioru miêdzyoperacyjnego

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

3. Skùad Komisji

Poz. � Imiê i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi
1)

1. Inwestor

2. Wykonawca

3. Nadzór

4. U¿ytkownik

5. Projektant

1)
 dla osób peùni¹cych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnieñ budowlanych

4. Wykonawca zaù¹czyù do protokoùu nastêpuj¹ce dokumenty:

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

5. Komisja stwierdza, ¿e roboty poprzedzaj¹ce wykonanie instalacji i bêd¹ce przedmiotem odbioru miêdzyoperacyjnego:

5.1. zostaùy  zrealizowane  (zgodnie)*  (nie  zgodnie)*  z  przedstawion¹  dokumentacj¹  i  w  sposób  (umo¿liwiaj¹cy)*  (nie  umo¿liwiaj¹cy)*

prawidùowe wykonanie instalacji;

5.2. poniewa¿ wynik odbioru miêdzyoperacyjnego jest negatywny, roboty powinny zostaã przedstawiona do ponownego odbioru w terminie

do dnia .................................*

Na odwrotnej stronie niniejszego protokoùu (nie zostaùy zamieszczone)* (zostaùy zamieszczone)* i podpisane pozostaùe ustalenia Komisji.

6. Podpisy czùonków Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzór U¿ytkownik Projektant

1. 2. 3. 4. 5.

  ....................   ...................  ..................  ....................  .....................

* niepotrzebne skre�liã
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Zaù¹cznik 3

..........................................., dnia ....................... r.

PROTOKÓ£ ODBIORU TECHNICZNEGO � CZÆÚCIOWEGO  INSTALACJI KANALIZACYJNEJ

1. Przedmiot odbioru

Instalacja kanalizacyjna ........................................................................................................................................  realizowana 

w ......................................................... ul. ......................................................................................................................................

           (nazwa miejscowo�ci)

zaprojektowana przez .................................................................................................................................................................

Projekt zweryfikowany przez ....................................................................................................................................................

2. Zakres odbioru czê�ciowego:

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

(opis jednoznacznie identyfikuj¹cy zakres instalacji objêty odbiorem czê�ciowym)

3. Skùad Komisji

Poz. � Imiê i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi
1)

1. Inwestor

2. Wykonawca

3. Nadzór

4. U¿ytkownik

5. Projektant

1)
 dla osób peùni¹cych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnieñ budowlanych

4. Wykonawca przedstawiù nastêpuj¹ce dokumenty:

a) umowê .......................................................................................................................................................................................

b) pozwolenie na budowê i dziennik budowy,

c) protokoùy odbiorów miêdzyoperacyjnych,

d) .....................................................................................................................................................................................................

e) .....................................................................................................................................................................................................

5. Komisja stwierdza, ¿e czê�ã instalacji bêd¹ca przedmiotem odbioru zostaùa zrealizowana (zgodnie)* (nie zgodnie)* z umow¹,  przedstawion¹

dokumentacj¹ oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru, wobec tego (mo¿e)* (nie mo¿e)* zostaã odebrana.

6. (Ustala siê, ¿e odebrana czê�ã instalacji bêdzie konserwowana przez)* .......................................................................

7. ......................................................................................................................................................................................................

Na odwrotnej stronie niniejszego protokoùu (nie zostaùy zamieszczone)* (zostaùy zamieszczone)* i podpisane pozostaùe ustalenia, a tak ¿e uwagi

Komisji, w tym dotycz¹ce terminu i zgodno�ci wykonania z umow¹, stwierdzonych wad i terminu ich usuniêcia itp.

8. Podpisy czùonków Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzór U¿ytkownik Projektant

1. 2. 3. 4. 5.

  ....................   ...................  ..................  ....................  .....................

* niepotrzebne skre�liã
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Zaù¹cznik 4

..........................................., dnia ....................... r.

PROTOKÓ£ ODBIORU TECHNICZNEGO � KOÑCOWEGO  INSTALACJI KANALIZACYJNEJ

1. Przedmiot odbioru

Instalacja kanalizacyjna ........................................................................................................................................  realizowana 

w ......................................................... ul. ......................................................................................................................................

           (nazwa miejscowo�ci)

zaprojektowana przez .................................................................................................................................................................

Projekt zweryfikowany przez ....................................................................................................................................................

2. Skùad Komisji

Poz. � Imiê i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi
1)

1. Inwestor

2. Wykonawca

3. Nadzór

4. U¿ytkownik

5. Projektant

1)
 dla osób peùni¹cych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnieñ budowlanych

3. Wykonawca przedstawiù nastêpuj¹ce dokumenty:

a) umowê .......................................................................................................................................................................................

b) pozwolenie na budowê i dziennik budowy,

c) .....................................................................................................................................................................................................

d) .....................................................................................................................................................................................................

4. Wykonawca zaù¹czyù do protokoùu nastêpuj¹ce dokumenty:

a) protokoùy odbiorów technicznych � czê�ciowych instalacji,

b) dokumenty dotycz¹ce podstawowych danych eksploatacyjnych,

c) dokumentacje techniczn¹ powykonawcz¹,

d) protokóù potwierdzaj¹cy kompletno�ã wykonanych prac,

e) .....................................................................................................................................................................................................

f) ......................................................................................................................................................................................................

g) .....................................................................................................................................................................................................

5.  Komisja  stwierdza,  ¿e  instalacja  zostaùa  zrealizowana  (zgodnie)*  (nie  zgodnie)*  z  umow¹,  przedstawion¹  dokumentacj¹  oraz  warunkami

technicznymi wykonania i odbioru. Instalacja (mo¿e)* (nie mo¿e)* byã odebrana i u¿ytkowana.

6. (Ustala siê, ¿e po odbiorze instalacja zostaje przejêta do eksploatacji przez)* ...........................................................

7. ......................................................................................................................................................................................................

Na odwrotnej stronie niniejszego protokoùu (nie zostaùy zamieszczone)* (zostaùy zamieszczone)* i podpisane pozostaùe ustalenia, a tak ¿e uwagi

Komisji, w tym dotycz¹ce terminu i zgodno�ci wykonania z umow¹, stwierdzonych wad i terminu ich usuniêcia itp.

8. Podpisy czùonków Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzór U¿ytkownik Projektant

1. 2. 3. 4. 5.

  ....................   ...................  ..................  ....................  .....................

* niepotrzebne skre�liã
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

SIECI WODOCI¥GOWE
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1. Wstêp

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru sieci wodoci¹gowych

przeznaczonych do przesyùania wody na cele bytowo-gospodarcze dla ludno�ci i innych odbiorców.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Odstêpstwa od wymagañ podanych w niniejszej specyfikacji mog¹ mieã miejsce tylko w przypadkach maùych, prostych

i drugorzêdnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno�ã, ¿e podstawowe wymagania bêd¹

speùnione przy

zastosowaniu metod wykonania, wynikaj¹cych z do�wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robót objêtych specyfikacj¹

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmuj¹  wszystkie  czynno�ci  podstawowe  wystêpuj¹ce  przy  monta¿u  sieci

wodoci¹gowych,  przewodów  wodoci¹gowych  tranzytowych,  magistralnych,  rozdzielczych  osiedlowych,  przyù¹czy

(poù¹czeñ), ich uzbrojenia i armatury, a tak¿e roboty tymczasowe oraz prace towarzysz¹ce.

Robotami  tymczasowymi  przy  budowie  sieci  wodoci¹gowych  wymienionych  wy¿ej  s¹:  wykopy,  umocnienia  �cian

wykopów, odwodnienie na czas monta¿u ruroci¹gów w przypadku wyst¹pienia wysokiego poziomu wód gruntowych

(wzglêdnie opadowych), wykonanie podùo¿a, zasypanie wykopów wraz z zagêszczeniem obsypki i zasypki.

Do  prac  towarzysz¹cych  nale¿y  zaliczyã  miêdzy  innymi  geodezyjne  wytyczenie  tras  wodoci¹gowych  oraz  ich

inwentaryzacjê powykonawcz¹.

1.4. Okre�lenia podstawowe

Sieã  wodoci¹gowa  -  ukùad  poù¹czonych  przewodów  i  ich  uzbrojenia,  przesyùaj¹cych  i  rozprowadzaj¹cych  wodê

przeznaczon¹ do spo¿ycia przez ludzi, znajduj¹cych siê  poza budynkiem, w granicach od stacji  uzdatniania wody do

zestawu wodomierzowego na przyù¹czu wodoci¹gowym,

Przewód wodoci¹gowy tranzytowy - przesyùowy przewód bez odgaùêzieñ, przeznaczony wyù¹cznie do przesyùu wody,

Przewód  wodoci¹gowy  magistralny  -  magistrala  wodoci¹gowa,  przewód  z  odgaùêzieniami,  przeznaczony  do

rozprowadzania wody do przewodów rozdzielczych,

Przewód  wodoci¹gowy  rozdzielczy,  osiedlowy  -  przewód  przeznaczony  do  rozprowadzania  wody  do  przyù¹czy

wodoci¹gowych,

Przyù¹cze wodoci¹gowe - przewód wodoci¹gowy z wodomierzem, ù¹cz¹cy sieã wodoci¹gow¹ z wewnêtrzn¹ instalacj¹

obiektu zasilanego w wodê,

Uzbrojenie  przewodów  wodoci¹gowych  -  armatura  i  przyrz¹dy  pomiarowe  zapewniaj¹ce  prawidùowe  dziaùanie  i

eksploatacjê sieci wodoci¹gowej,

Armatura sieci wodoci¹gowych � w zale¿no�ci od przeznaczenia:

� armatura zaporowa � zasuwy, przepustnice, zawory,

� armatura odpowietrzaj¹ca � zawory odpowietrzaj¹ce, napowietrzaj¹ce, odpowietrzaj¹co-napowietrzaj¹ce,

� armatura reguluj¹ca � zawory regulacyjne i redukcyjne,

� armatura przeciwpo¿arowa � hydranty,

� armatura czerpalna � zdroje uliczne.

Studzienka  wodoci¹gowa;  komora  wodoci¹gowa  �  obiekt  na  przewodzie  wodoci¹gowym,  przeznaczony  do

zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaùa sporz¹dzona w systemie                       na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec

265

Zù¹cze elastyczne � zù¹cze, w którym zarówno w trakcie wykonywania instalacji, jak i po jej wykonaniu dopuszcza siê

znaczne odchylenie k¹towe i niewielkie przesuniêcia osi.

Zù¹cze  elastyczne  kielichowe  �  zù¹cze  elastyczne  powstaj¹ce  przez  wci�niêcie  koñca  bosego  jednego  elementu

poprzez uszczelkê do kielicha elementu wspóùpracuj¹cego.

Zù¹cze  elastyczne  mechaniczne  �  zù¹cze  elastyczne,  w  którym  szczelno�ã  uzyskuje  siê,  stosuj¹c  docisk  uszczelki

�rodkami mechanicznymi, np. pier�cieniem dociskowym.

Zù¹cze  elastyczne  blokowane  �  zù¹cze  elastyczne  zawieraj¹ce  rozwi¹zanie  uniemo¿liwiaj¹ce  jego  samoczynne

rozù¹czenie w stanie zmontowanym.

Zù¹cze koùnierzowe � poù¹czenie pomiêdzy dwoma koñcówkami koùnierzowymi.

2. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE W£AÚCIWOÚCI MATERIA£ÓW

Materiaùy stosowane do budowy sieci wodoci¹gowych powinny mieã:

� oznakowanie znakiem CE co oznacza, ¿e dokonano oceny ich zgodno�ci ze zharmonizowan¹ norm¹ europejsk¹

wprowadzon¹  do zbioru  Polskich  Norm,  z  europejsk¹  aprobat¹  techniczn¹  lub  krajow¹  specyfikacj¹  techniczn¹

pañstwa  czùonkowskiego  Unii  Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru  Gospodarczego,  uznan¹  przez  Komisjê

Europejsk¹ za zgodn¹ z wymaganiami podstawowymi, lub

� deklaracjê zgodno�ci z uznanymi reguùami sztuki budowlanej wydan¹ przez producenta, je¿eli dotyczy ona wyrobu

umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  maj¹cych  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i  bezpieczeñstwa  okre�lonym

przez Komisjê Europejsk¹, lub

� oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ¿e s¹ to wyroby nie podlegaj¹ce obowi¹zkowemu oznakowaniu

CE, dla których dokonano oceny zgodno�ci z Polsk¹ Norm¹ lub aprobat¹ techniczn¹, b¹dê uznano za �regionalny

wyrób budowlany�.

3. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE SPRZÆTU, MASZYN I NARZÆDZI

Do wykonania  robót  nale¿y  stosowaã  jedynie  taki  sprzêt,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego  wpùywu  na  jako�ã

wykonywanych robót.

Sprzêt stosowany do wykonania robót musi byã utrzymywany w dobrym stanie i gotowo�ci do pracy, oraz speùniaã

normy ochrony �rodowiska i przepisy dotycz¹ce jego u¿ytkowania.

4. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE TRANSPORTU

4.1. Wymagania dotycz¹ce przewozu rur z ¿eliwa sferoidalnego

Ze wzglêdu na specyficzne cechy rur nale¿y speùniã nastêpuj¹ce dodatkowe wymagania:

� rury  nale¿y  przewoziã  wyù¹cznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  posiadaj¹cymi  boczne  wsporniki  o

maksymalnym rozstawie 2 m; wystaj¹ce poza pojazd koñce rur nie mog¹ byã dùu¿sze ni¿ 1 m,

� je¿eli przewo¿one s¹ luêne rury,  to przy ich ukùadaniu w stosy na samochodzie wysoko�ã  ùadunku nie powinna

przekraczaã 1 m,

� podczas  transportu  rury  powinny  byã  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przez  metalowe  czê�ci  �rodków

transportu jak �ruby, ùañcuchy, itp. Luêno ukùadane rury powinny byã zabezpieczone przed zarysowaniem przez

podùo¿enie tektury falistej i desek pod ùañcuch spinaj¹cy boczne �ciany skrzyni samochodu,

� podczas transportu rury powinny byã zabezpieczone przed zmian¹ poùo¿enia. Platforma samochodu powinna byã

ustawiona w poziomie.

5. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Warunki przyst¹pienia do robót
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Przed przyst¹pieniem do monta¿u sieci wodoci¹gowej nale¿y:

� dokonaã geodezyjnego wytyczenia trasy ruroci¹gu,

� wykonaã wykopy z ewentualnym umocnieniem ich �cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

� obni¿yã  poziom  wody  gruntowej  na  czas  wykonywania  robót  podstawowych  (w  przypadku  wyst¹pienia

wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych),

� przygotowaã podùo¿e pod ruroci¹g zgodnie z dokumentacj¹.

5.2. Monta¿ ruroci¹gów

Monta¿  odcinków  ruroci¹gów  odbywa  siê  w  wykopie.  Rury  i  ksztaùtki  w  wykopie  powinny  byã  uùo¿one  w  osi

montowanego przewodu z zachowaniem spadków.

5.3. Uzbrojenie sieci wodoci¹gowej

Uzbrojenie sieci wodoci¹gowej montuje siê w studzienkach (komorach) wodoci¹gowych lub bezpo�rednio w gruncie.

Armaturê nale¿y ù¹czyã zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Oglêdziny  �  powierzchnie  wewnêtrzne  i  zewnêtrzne  armatury  powinny  byã  gùadkie,  czyste,  pozbawione  porów,

wgùêbieñ i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemo¿liwiaj¹cym speùnienie wymagañ odpowiednich norm.

Konstrukcja armatury powinna byã taka, aby podczas monta¿u, ù¹czenia jej z rur¹ lub innym elementem nie nast¹piùo

przemieszczenie uzwojeñ elektrycznych lub uszczelnieñ.

W  czasie  wykonywania  robót  monta¿owych  sieci  wodoci¹gowych  nale¿y  �ci�le  przestrzegaã  instrukcji  i  zaleceñ

producentów wszystkich materiaùów zastosowanych do ich budowy.

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT

Kontrolê  wykonania  sieci  wodoci¹gowej  nale¿y  przeprowadziã  zgodnie  z  zaleceniami  okre�lonymi  w  zeszycie  nr  3

�Warunków  Technicznych  Wykonania  i  Odbioru  Sieci  Wodoci¹gowych�  pkt  6  �Kontrola  i  badania  przy

odbiorze�.

W celu sprawdzenia szczelno�ci i wytrzymaùo�ci poù¹czeñ przewodu nale¿y przeprowadziã próbê szczelno�ci.

Próby  szczelno�ci  nale¿y  wykonywaã  dla  kolejnych  odbieranych  odcinków  przewodu  ale  na  ¿¹danie  inwestora  lub

u¿ytkownika nale¿y równie¿ przeprowadziã próbê szczelno�ci caùego przewodu.

Sposób  przeprowadzania  i  peùny  zakres  wymagañ  zwi¹zany  z  próbami  szczelno�ci  s¹  podane  w  normie  PN-B

10725:1997.  Niezale¿nie  od  wymagañ  okre�lonych  w  normie  przed  przyst¹pieniem  do  przeprowadzenia  próby

szczelno�ci nale¿y zachowaã nastêpuj¹ce warunki:

� odcinki  poddawane  próbie  szczelno�ci  mog¹  mieã  dùugo�ci  ok.  300  m  w  przypadku  wykopów  o  �cianach

umocnionych  lub  ok.  1000  m  przy  wykopach  nieumocnionych  ze  skarpami  �  wszystkie  zù¹cza  powinny  byã

odkryte oraz w peùni widoczne i dostêpne,

� odcinek  przewodu  powinien  byã  na  caùej  swojej  dùugo�ci  stabilny,  zabezpieczony  przed  wszelkimi

przemieszczeniami �  wykonana dokùadnie obsypka, przewód na podporach lub w kanaùach zbiorczych powinien

mieã trwaùe zamocowania wraz z umocnieniem zù¹czy,

� wszelkie odgaùêzienia od przewodu powinny byã zamkniête,

� profil przewodu powinien umo¿liwiaã jego odpowietrzenie i odwodnienie a urz¹dzenia odpowietrzaj¹ce powinny

byã zainstalowane w najwy¿szych punktach badanego odcinka,

� nale¿y sprawdziã wizualnie wszystkie badane poù¹czenia.

W czasie przeprowadzania próby szczelno�ci nale¿y w szczególno�ci przestrzegaã nastêpuj¹cych warunków:

� przewód nie mo¿ne byã nasùoneczniony a zim¹ temperatura jego powierzchni zewnêtrznej nie mo¿e byã  ni¿sza
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ni¿ 1°C,

� napeùnianie przewodu powinno odbywaã siê powoli od ni¿szego punktu,

� temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ci�nienia nie powinna przekraczaã 20°C,

� po  caùkowitym  napeùnieniu  wod¹  i  odpowietrzeniu  przewodu  nale¿y  go  pozostawiã  na  20  godzin  w  celu

ustabilizowania,

� po  ustabilizowaniu  siê  próbnego  ci�nienia  wody  w  przewodzie  nale¿y  przez  okres  30  minut  sprawdzaã  jego

poziom,

� wynik próby szczelno�ci uznaje siê za pozytywny, gdy nie nast¹più w tym czasie spadek ci�nienia poni¿ej warto�ci

ci�nienia próbnego.

7. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

Dùugo�ã  ruroci¹gów na odcinkach prostych  mierzy siê  wzdùu¿  ich  osi  w metrach,  wedùug �rednic  rur  oraz  rodzaju

wykopu.  Ksztaùtek  nie  wlicza  siê  do  dùugo�ci  ruroci¹gów,  a  oblicza  w  sztukach  rzeczywi�cie  wbudowanych  z

podziaùem na �rednice.

Armaturê oblicza siê w sztukach z podziaùem na rodzaje i �rednice.

Studnie i komory na sieci oblicza siê w sztukach z podziaùem na �rednice lub wymiary w metrach.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Badania przy odbiorze

Badania  odbiorowe przewodów sieci  wodoci¹gowych zale¿ne s¹  od rodzaju  odbioru  technicznego robót.  Odbiory

techniczne  robót  skùadaj¹  siê  z  odbioru  technicznego  czê�ciowego  dla  robót  zanikaj¹cych  i  odbioru  technicznego

koñcowego po zakoñczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny byã zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

8.2. Odbiór techniczny czê�ciowy

Badania przy odbiorze technicznym czê�ciowym polegaj¹ na:

� zbadaniu zgodno�ci usytuowania i dùugo�ci przewodu z dokumentacj¹: 

 dopuszczalne odchylenie w poziomie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczaã 0,05 m,

 dopuszczalne odchylenie rzêdnych uùo¿onego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczaã

±0,02 m,

� zbadaniu  usytuowania  bloków  oporowych  lub  systemowego  blokowania  rur  w  miejscach  ustalonych  w

dokumentacji,

� zbadaniu przez oglêdziny zabezpieczeñ przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

� zbadaniu  podùo¿a  naturalnego  przez  sprawdzenie  nienaruszenia  gruntu;  w  przypadku  naruszenia  podùo¿a

naturalnego sposób jego zagêszczenia powinien byã uzgodniony z projektantem,

� zbadaniu podùo¿a wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubo�ci i rodzaju, zgodnie z dokumentacj¹,

� zbadaniu  materiaùu  ziemnego  u¿ytego  do  podsypki,  obsypki  i  zasypki  przewodu,  który  powinien  byã  drobny  i

�rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiaù ten powinien byã zagêszczony,

� zbadaniu szczelno�ci przewodu; badanie szczelno�ci nale¿y przeprowadziã zgodnie z PN-B 10725:1997. 

Wyniki  badañ  powinny  byã  wpisane  do  dziennika  budowy,  który  z  protokoùem  próby  szczelno�ci  przewodu,

inwentaryzacj¹ geodezyjn¹ (dopuszcza siê inwentaryzacjê szkicow¹) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno�ci z
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polskimi normami i aprobatami

technicznymi,  dotycz¹cymi  rur  i  armatury,  jest  przedùo¿ony  podczas  spisywania  protokoùu  odbioru  technicznego  �

czê�ciowego  (zaù¹cznik  1),  który  stanowi  podstawê  do  decyzji  o  mo¿liwo�ci  zasypywania  odebranego  odcinka

przewodu sieci

wodoci¹gowej.  Wymagane jest  tak¿e dokonanie  wpisu  do dziennika budowy o wykonaniu  odbioru  technicznego �

czê�ciowego.

8.3. Odbiór techniczny koñcowy

Badania przy odbiorze technicznym koñcowym polegaj¹ na:

� zbadaniu zgodno�ci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacj¹ techniczn¹,

� zbadaniu  protokoùów  odbioru:  próby  szczelno�ci,  wyników  badañ  bakteriologicznych  oraz  wyników  stopnia

zagêszczenia gruntu zasypki wykopu,

� zbadaniu rozstawu armatury i jej dziaùania,

� zbadaniu szczelno�ci komór i studni wodoci¹gowych, szczególnie przy przej�ciach ruroci¹gów przez �ciany.

Wyniki badañ powinny byã wpisane do dziennika budowy, który z protokoùami odbiorów technicznych czê�ciowych

przewodu  wodoci¹gowego  (zaù¹cznik  1),  projektem  z  wprowadzonymi  zmianami  podczas  budowy,  wynikami

badañ bakteriologicznych,

wynikami badañ  stopnia zagêszczenia gruntu zasypki  wykopu i  inwentaryzacj¹  geodezyjn¹  jest  przedùo¿ony podczas

spisywania  protokoùu  odbioru  technicznego  koñcowego  (zaù¹cznik  2),  na  podstawie  którego  przekazuje  siê

inwestorowi wykonany

przewód  sieci  wodoci¹gowej.  Konieczne  jest  tak¿e  dokonanie  wpisu  do  dziennika  budowy  o  wykonaniu  odbioru

technicznego koñcowego.

Teren po budowie przewodu wodoci¹gowego powinien byã doprowadzony do pierwotnego stanu.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-EN  545:2005  Rury,  ksztaùtki  i  wyposa¿enie  z  ¿eliwa  sferoidalnego  oraz  ich  zù¹cza  do  ruroci¹gów  wodnych.

Wymagania i metody badañ.

PN-EN 545:2005/AC:2005  (U)  Rury,  ksztaùtki  i  wyposa¿enie  z  ¿eliwa  sferoidalnego  oraz  ich  zù¹cza  do  ruroci¹gów

wodnych. Wymagania i metody badañ.

PN-B-10725:1997 Wodoci¹gi. Przewody zewnêtrzne. Wymagania i badania.

PN-87/B-01060 Sieã wodoci¹gowa zewnêtrzna. Obiekty i elementy wyposa¿enia. Terminologia.

PN-EN  1074-1:2002  Armatura  wodoci¹gowa.  Wymagania  u¿ytkowe  i  badania  sprawdzaj¹ce.  Czê�ã  1:  Wymagania

ogólne.

PN-EN  1074-2:2002  Armatura  wodoci¹gowa.  Wymagania  u¿ytkowe  i  badania  sprawdzaj¹ce.  Czê�ã  2:  Armatura

zaporowa.

PN-EN 1074-2:2002/A1:2005  (U)  Armatura  wodoci¹gowa.  Wymagania  u¿ytkowe  i  badania  sprawdzaj¹ce.  Czê�ã  2:

Armatura zaporowa (Zmiana A1).

PN-EN  1074-3:2002  Armatura  wodoci¹gowa.  Wymagania  u¿ytkowe  i  badania  sprawdzaj¹ce.  Czê�ã  3:  Armatura

zwrotna.

PN-EN  1074-4:2002  Armatura  wodoci¹gowa.  Wymagania  u¿ytkowe  i  badania  sprawdzaj¹ce.  Czê�ã  4:  Zawory

napowietrzaj¹co-odpowietrzaj¹ce.

PN-EN  1074-5:2002  Armatura  wodoci¹gowa.  Wymagania  u¿ytkowe  i  badania  sprawdzaj¹ce.  Czê�ã  5:  Armatura
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reguluj¹ca.

PN-EN 1074-6:2002 Armatura wodoci¹gowa. Wymagania u¿ytkowe i badania sprawdzaj¹ce. Czê�ã 6: Hydranty.

PN-EN  681-1:2002  Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiaùowe  dotycz¹ce  uszczelek  zù¹czy  rur

wodoci¹gowych i odwadniaj¹cych. Czê�ã 1: Guma.

PN-EN  681-2:2002  Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiaùowe  dotycz¹ce  uszczelek  zù¹czy  rur

wodoci¹gowych i odwadniaj¹cych. Czê�ã 2: Elastomery termoplastyczne.

PN-B-10736:1999  Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodoci¹gowych  i  kanalizacyjnych.  Warunki  techniczne

wykonania.

9.2. Ustawy

� Ustawa z  dnia 7 lipca 1994 r.  �  Prawo budowlane (jednolity tekst  Dz.  U. z  2003 r.  Nr 207, poz.  2016 z  póên.

zm.).

� Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. � Prawo zamówieñ publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

� Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. � o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

� Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. � o ochronie przeciwpo¿arowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz.

1229).

� Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. � Prawo ochrony �rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z póên. zm.).

� Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. � o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

� Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. � o zbiorowym zaopatrzeniu w wodê i zbiorowym odprowadzeniu �cieków (Dz.

U. Nr 72, poz. 747 z póên. zm.).

9.3. Rozporz¹dzenia

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Rozwoju  Regionalnego  i  Budownictwa  z  dnia  2  kwietnia  2001  r.  �  w  sprawie

geodezyjnej  ewidencji  sieci  uzbrojenia  terenu  oraz  zespoùów uzgadniania  dokumentacji  projektowej  (Dz.  U.  Nr

38, poz. 455).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  �  w  sprawie  systemów  oceny  zgodno�ci

wymagañ,  jakie  powinny  speùniaã  natyfikowane  jednostki  uczestnicz¹ce  w  ocenie  zgodno�ci  oraz  sposobu

oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  14  paêdziernika  2004  r.  �  w  sprawie  europejskich  aprobat

technicznych  oraz  polskich  jednostek  organizacyjnych  upowa¿nionych  do  ich  wydawania  (Dz.  U.  Nr  237,  poz.

2375).

� Rozporz¹dzenie Ministra Pracy i Polityki Spoùecznej z dnia 26 wrze�nia 1997 r. � w sprawie ogólnych przepisów

bezpieczeñstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  �  w  sprawie  bezpieczeñstwa  i  higieny  pracy

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  �  w  sprawie  informacji  dotycz¹cej

bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  27  sierpnia  2004  r.  �  zmieniaj¹ce  rozporz¹dzenie  w  sprawie

dziennika  budowy,  monta¿u  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogùoszenia  zamawiaj¹cego  dane  dotycz¹ce

bezpieczeñstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia  2  wrze�nia  2004  r.  �  w  sprawie  szczegóùowego  zakresu  i  formy

dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu

funkcjonalno-u¿ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

9.4. Inne dokumenty
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� Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodoci¹gowych � zeszyt 3 � COBRTI INSTAL;

� Ruroci¹gi wody pitnej. Rury i ksztaùtki z ¿eliwa sferoidalnego � SAINT-GOBAIN WIK;

� Sieã wodoci¹gowa. System rur i ksztaùtek z ¿eliwa sferoidalnego � SAINT-GOBAIN WIK.
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Zaù¹cznik 1

......................................., dnia ....................... r.

PROTOKÓ£ ODBIORU TECHNICZNEGO � CZÆÚCIOWEGO 

PRZEWODU WODOCI¥GOWEGO

1. Przedmiot odbioru

Przewód tranzytowy*, magistralny*, rozdzielczy* .............................................** zrealizowany 

w ......................................... w ul. ....................................... na odcinku ..................................

nazwa miejscowo�ci

o �rednicy DN/ID*, DN/OD* ..................................................................................................................................  dùugo�ci L = ......................... 

wykonany z materiaùu .................................................................................................................................................................................................

uzbrojony w armaturê ................................................................................................................................................................................................

zaprojektowany przez .................................................................................................................................................................................................

uzgodniony przez .........................................................................................................................................................................................................

nazwa przedsiêbiorstwa wodoci¹gowego

Nr uzgodnienia .........., okres budowy od dnia .....................................................................................  do dnia ................................................

2. Skùad Komisji

Poz. � Imiê i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi
1)

1. Inwestor

2. Wykonawca

3. Nadzór

4. U¿ytkownik

5. Projektant

1)
 dla osób peùni¹cych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnieñ budowlanych

3. Wykonawca przedstawiù nastêpuj¹ce dokumenty:

a) pozwolenie na budowê; c) projekt;

b) dziennik budowy; d) ...................................................................................................

4. Wykonawca zaù¹czyù do protokoùu nastêpuj¹ce dokumenty:

a) protokóù z badania szczelno�ci przewodu; c) inwentaryzacjê geodezyjn¹ (szkicow¹)

b) dla rur, ksztaùtek i armatury � certyfikaty zgodno�ci albo

deklaracje zgodno�ci z polskimi normami lub aprobatami

technicznymi;

d) ..............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

5. Komisja stwierdza, ¿e przewód wodoci¹gowy bêd¹cy przedmiotem odbioru:

5.1. zrealizowano (zgodnie)* (niezgodnie)* z przedstawion¹ dokumentacj¹ oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru

5.2. (mo¿e zostaã)* (nie mo¿e zostaã)* zasypany

Na odwrotnej stronie niniejszego protokoùu (nie zostaùy zamieszczone)* (zostaùy zamieszczone)* i podpisane pozostaùe ustalenia komisji.

6. Podpisy czùonków Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzór U¿ytkownik Projektant

1. 2. 3. 4. 5.

   ..........................   ..........................   ..........................   ..........................   ..........................

* niepotrzebne skre�liã ** wùa�ciwe dopisaã
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Zaù¹cznik 2

..........................................., dnia ....................... r.

PROTOKÓ£ ODBIORU TECHNICZNEGO � KOÑCOWEGO 

PRZEWODU WODOCI¥GOWEGO

1. Przedmiot odbioru

Przewód tranzytowy*, magistralny*, rozdzielczy* .............................................** zrealizowany 

w ......................................... w ul. .................................... na odcinku .....................................

nazwa miejscowo�ci

o �rednicy DN/ID*, DN/OD* ..................................................................................................................................  dùugo�ci L = ......................... 

wykonany z materiaùu .................................................................................................................................................................................................

uzbrojony w armaturê ................................................................................................................................................................................................

zaprojektowany przez .................................................................................................................................................................................................

uzgodniony przez .........................................................................................................................................................................................................

nazwa przedsiêbiorstwa wodoci¹gowego

Nr uzgodnienia .........., okres budowy od dnia .....................................................................................  do dnia ................................................

2. Skùad Komisji

Poz. � Imiê i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi
1)

1. Inwestor

2. Wykonawca

3. Nadzór

4. U¿ytkownik

5. Projektant

1)
 dla osób peùni¹cych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnieñ budowlanych

3. Wykonawca przedstawiù nastêpuj¹ce dokumenty:

a) pozwolenie na budowê; c) ....................................................................................................

b) dziennik budowy; ..................................................................................................

4. Wykonawca zaù¹czyù do protokoùu nastêpuj¹ce dokumenty:

a) protokoùy odbiorów technicznych � czê�ciowych przewodu

wodoci¹gowego;

d) wyniki badañ stopnia zagêszczenia gruntu zasypki wykopu; 

b) projekt z wprowadzonymi zmianami podczas budowy; e) inwentaryzacjê geodezyjn¹;

f) ...............................................................................................

c) wyniki badañ bakteriologicznych;    ...............................................................................................

5. Komisja stwierdza, ¿e przewód wodoci¹gowy bêd¹cy przedmiotem odbioru:

5.1. zrealizowano (zgodnie)* (niezgodnie)* z przedstawion¹ dokumentacj¹ oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru

5.2. (mo¿e zostaã)* (nie mo¿e zostaã)* zasypany

Na  odwrotnej  stronie  niniejszego  protokoùu  (nie  zostaùy  zamieszczone)*  (zostaùy  zamieszczone)*  i  podpisane  pozostaùe  ustalenia  komisji  w  tym  dotycz¹ce

stwierdzonych wad i terminu ich usuniêcia.

6. Podpisy czùonków Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzór U¿ytkownik Projektant

1. 2. 3. 4. 5.

   ..........................   ..........................   ..........................   ..........................   ..........................

* niepotrzebne skre�liã ** wùa�ciwe dopisaã
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

INSTALACYJNE ROBOTY 

ELEKTRYCZNE

LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE

STACJE TRANSFORMATOROWE KONTENEROWE
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1. Wstêp

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  s¹  wymagania  dotycz¹ce  wykonania  i  odbioru  robót  zwi¹zanych  z

instalowaniem linii kablowych oraz stacji transformatorowych kontenerowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robót objêtych specyfikacj¹

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycz¹ zasad wykonywania i odbioru robót zwi¹zanych z:

� ukùadaniem kabli w ziemi, w kanaùach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

� monta¿em muf i gùowic kablowych,

� monta¿em konstrukcji wsporczych do ukùadania kabli,

� monta¿em stacji transformatorowych kontenerowych,

wraz  z  transportem  i  skùadowaniem  materiaùów,  trasowaniem  linii  i  miejsc  posadowienia  fundamentów  pod

kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podùo¿a i robotami towarzysz¹cymi. 

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno�ci maj¹cych na celu wykonanie robót zwi¹zanych z:

� kompletacj¹ materiaùów potrzebnych do wykonania podanych wy¿ej prac,

� wykonaniem  wszelkich  robót  pomocniczych  w  celu  przygotowania  podùo¿a  (w  szczególno�ci  roboty  ziemne,

murarskie, �lusarsko-spawalnicze, monta¿ elementów osprzêtu instalacyjnego itp.),

� uùo¿eniem wszystkich materiaùów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacj¹ techniczn¹,

� wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacj¹  techniczn¹  wszystkich  elementów  wyznaczonych  w

dokumentacji,

� wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacj¹ techniczn¹ wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

� przeprowadzeniem  wymaganych  prób  i  badañ  oraz  potwierdzenie  protokoùami  kwalifikuj¹cymi  montowany

element linii energetycznej do eksploatacji.

1.4. Okre�lenia podstawowe

Kabel elektroenergetyczny � odmiana przewodu, sùu¿¹ca do przesyùania energii elektrycznej, 

Kabel  sygnalizacyjny  �  przewód  wykorzystywany  w  obwodach  sygnalizacyjnych,  sterowniczych,

kontrolno-pomiarowych, zabezpieczaj¹cych,

Linia  kablowa  �  kabel  wielo¿yùowy  lub  wi¹zka  kabli  jedno¿yùowych  w  ukùadzie  wielofazowym  albo  kilka  kabli

poù¹czonych  równolegle,  które  wraz  z  osprzêtem  uùo¿one  s¹  na  wspólnej  trasie,  ù¹cz¹c  zaciski  dwóch  urz¹dzeñ

elektroenergetycznych,

Trasa kablowa � pas terenu lub przestrzeñ, w której osi symetrii uùo¿ono jedn¹ lub wiêcej linii kablowych,

Skrzy¿owanie  �  miejsce  na  trasie  kabla,  w  którym  rzuty  poziome  ró¿nych  linii  kablowych  pokrywaj¹  siê  lub

przecinaj¹,

Zbli¿enie  �  miejsce  na  trasie  kabla,  w  którym  odlegùo�ã  pomiêdzy  ró¿nymi  liniami  kablowymi,  urz¹dzeniem

podziemnym lub drog¹ komunikacyjn¹ jest mniejsza ni¿ odlegùo�ã dopuszczalna dla danych warunków ukùadania bez

stosowania przegród lub osùon zabezpieczaj¹cych i nie wystêpuje skrzy¿owanie,

Studzienka kablowa � przestrzeñ podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, uùatwiaj¹ca przeci¹ganie i

ù¹czenie kabli prowadzonych pod ziemi¹ oraz w kanaùach, rurach, blokach betonowych itp.),

Blok kablowy � osùona otaczaj¹ca kabel; posiada otwory przeznaczone do wci¹gania kabli,
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Napiêcie  znamionowe  kabla  Uo/U  �  napiêcie  na  jakie  zbudowano  i  oznaczono  kabel;  przy  czym  Uo  �  napiêcie

pomiêdzy ¿yù¹ a ziemi¹ lub ekranem kabla, natomiast U � napiêcie miêdzyprzewodowe kabla,

Ýyùa robocza � izolowana ¿yùa wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, sùu¿y do przesyùania

energii  elektrycznej;  w  kablu  sygnalizacyjnym  sùu¿y  do  przesyùania  lub  odcinania  sygnaùu,  impulsu  itp.  Jako  czê�ã

przewodz¹ca  mo¿e  wystêpowaã  drut  o  przekroju  koùowym,  owalnym  lub  wycinek  koùa  (sektorowe)  lub  linka,

zùo¿ona  z  wielu  drutów  o  mniejszym  przekroju.  Ze  wzglêdu  na  du¿e  natê¿enie  pola  elektrycznego  na  ostrych

krawêdziach  ogranicza  siê  stosowanie  kabli  z  ¿yùami  sektorowymi  do  napiêã  znamionowych  0,6/1  kV  i  3,6/6  kV  i

przekrojach powy¿ej 16 mm
2
. Ýyùy wielodrutowe zapewniaj¹ wiêksz¹ elastyczno�ã kabla, s¹  jednak dro¿sze.  Sploty

poszczególnych wi¹zek, zawieraj¹cych po kilka ¿yù splatane s¹ we wspóùosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.

Kable  sygnalizacyjne  posiadaj¹  w  swej  budowie  dodatkowo ¿yùê  licznikow¹  (br¹zow¹)  i  kierunkow¹  (niebiesk¹)  dla

uùatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla,

Ýyùa  ochronna  �¿o�  �  izolowana  ¿yùa  w  kablu  elektroenergetycznym,  oznaczona  barw¹  zielono-¿óùt¹  izolacji,

bezwzglêdnie wymagana przez okre�lone �rodki ochrony przeciwpora¿eniowej. £¹czy metalowe czê�ci przewodz¹ce

�  dostêpnego urz¹dzenia elektrycznego (które mog¹ przypadkowo znaleêã siê  pod napiêciem),  czê�ci  przewodz¹ce

obcych instalacji elektrycznych, gùówn¹ szynê (zacisk) uziemiaj¹cy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach

na napiêcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napiêã znamionowych do 12/20 kV przekrój ¿yùy nie musi  byã  identyczny z

przekrojem  roboczym  kabla  (np.  dla  ¿yùy  roboczej  do  50  mm
2

 �  przekrój  ¿yùy  ochronnej  minimum  16  mm
2
,

natomiast powy¿ej 95 mm
2
 � minimum 50 mm

2
),

Ýyùa  powrotna  (stara  nazwa  �ochronna�)  �  wymagana  bezwzglêdnie  dla  kabli  elektroenergetycznych  o  izolacji  z

tworzyw sztucznych na napiêcia znamionowe 3,6/6 kV i wy¿sze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty

lub ta�my miedziane), wspóùosiowa z przewodz¹cego ekranu niemetalicznego, znajduj¹cego siê na izolacji ¿yùy lub w

�rodku  kabla.  Sùu¿y  przewodzeniu  pr¹dów  zwarciowych  i  wyrównawczych  (pr¹dów  zakùóceniowych)  w  ukùadzie

wielofazowym,

Ýyùa  probiercza  �¿p�  �  izolowana  ¿yùa  w  kablu  elektroenergetycznym,  zwykle  umieszczona  w  wielodrutowej  ¿yle

roboczej;  sùu¿y  do  pomiarów,  sygnalizacji,  obsùugi  urz¹dzenia  elektrycznego.  Stosowana  gùównie  dla  kabli

jedno¿yùowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm
2
, w formie 1-2 ¿yù  o przekroju 1,5 lub

2,5 mm
2
.,

Ýyùa  neutralna  �  izolowana  ¿yùa  robocza,  oznaczona  kolorem  niebieskim,  w  kablach  cztero¿yùowych  peùni  rolê

przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrój uzale¿niony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla

przekrojów roboczych powy¿ej 35 mm
2
 mo¿e wynosiã 50% tego przekroju,

Mufa kablowa � osprzêt kablowy sùu¿¹cy poù¹czeniu odcinków kabla lub kabli,

Gùowica  kablowa  �  osprzêt  kablowy  sùu¿¹cy  wykonaniu  zakoñczeñ  kabli,  uùatwiaj¹cych  ich  podù¹czenie  do  innego

elementu instalacji elektrycznej,

Stacja transformatorowa � kontenerowa � wêzùowy punkt sieci elektroenergetycznej, w którym odbywa siê zmiana

parametrów  u¿ytkowych  sieci  (napiêcie)  oraz  usytuowane  s¹  urz¹dzenia  rozdzielcze  energii  elektrycznej,  a  caùo�ã

urz¹dzeñ  zamontowanych  jest  w  prefabrykowanym  kontenerze,  który  posadowiony  jest  na  gotowym  lub

zbudowanym indywidualnie fundamencie lub konstrukcji,

Przygotowanie  podùo¿a  �  zespóù  czynno�ci  wykonywanych  przed  ukùadaniem  kabli  maj¹cych  na  celu  zapewnienie

mo¿liwo�ci ich uùo¿enia zgodnie z dokumentacj¹; zalicza siê tu nastêpuj¹ce grupy czynno�ci:

� wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,

� osadzanie koùków w podùo¿u, w tym ich wstrzeliwanie,

� monta¿ uchwytów do mocowania i ukùadania kabli oraz monta¿ powùok z tworzyw sztucznych lub metalowych,

� monta¿ konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

� odkrywanie i zakrywanie kanaùów kablowych.

2. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE W£AÚCIWOÚCI MATERIA£ÓW
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Do  wykonania  i  monta¿u  instalacji,  urz¹dzeñ  elektrycznych  i  odbiorników  energii  elektrycznej  w  obiektach

budowlanych  nale¿y stosowaã  kable,  osprzêt  oraz  aparaturê  i  urz¹dzenia  elektryczne  posiadaj¹ce  dopuszczenie  do

stosowania w budownictwie.

Za  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  uznaje  siê  wyroby,  dla  których  producent  lub  jego  upowa¿niony

przedstawiciel:

� dokonaù oceny zgodno�ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedùug okre�lonego systemu oceny zgodno�ci,

� wydaù  deklaracjê  zgodno�ci  z  dokumentami  odniesienia,  takimi  jak:  zharmonizowane  specyfikacje  techniczne,

normy opracowane przez Miêdzynarodow¹ Komisjê Elektrotechniczn¹ (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich

Norm, normy krajowe opracowane z  uwzglêdnieniem przepisów bezpieczeñstwa Miêdzynarodowej  Komisji  ds.

Przepisów Dotycz¹cych Zatwierdzenia Sprzêtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

� oznakowaù wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami,

� wydaù  deklaracjê  zgodno�ci  z  uznanymi  reguùami  sztuki  budowlanej,  dla  wyrobu  umieszczonego  w  okre�lonym

przez Komisjê Europejsk¹ wykazie wyrobów maj¹cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeñstwa,

� wydaù  o�wiadczenie,  ¿e  zapewniono  zgodno�ã  wyrobu  budowlanego,  dopuszczonego  do  jednostkowego

zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualn¹ dokumentacj¹ projektow¹, sporz¹dzon¹ przez projektanta

obiektu lub z nim uzgodnion¹.

Zastosowanie  innych  wyrobów,  wy¿ej  nie  wymienionych,  jest  mo¿liwe  pod  warunkiem  posiadania  przez  nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i  uwzglêdnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotycz¹cym monta¿u

urz¹dzeñ elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.1. Rodzaje materiaùów

Wszystkie  materiaùy  do  wykonania  instalacji  elektrycznej  powinny  odpowiadaã  wymaganiom  zawartym  w

dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 

Jednocze�nie praktyczne przykùady zastosowania elementów linii kablowych, w tym urz¹dzeñ elektroenergetycznych

zawieraj¹  opracowania  typizacyjne  �  szczególnie  albumy producentów lub  specjalizuj¹cych  siê  w  tym  zakresie  biur

naukowo-badawczych i projektowych, które mog¹ byã wykorzystane w praktyce.

2.1.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne � rodzaje i ukùady

Izolacja ¿yù � jako izolacjê stosuje siê papier, gumê i tworzywa sztuczne. 

Izolacja  papierowa  wykonana  jest  z  ta�m  z  papieru  kablowego  przesyconego  syciwem  elektroizolacyjnym,  dla

polepszenia wùasno�ci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa mog¹ byã �ciekaj¹ce (dla

kabli ukùadanych

standardowo)  lub  nie�ciekaj¹ce  (dla  kabli  ukùadanych  przy  du¿ych  ró¿nicach  poziomów)  �  kable  te  dodatkowo

zabezpiecza powùoka (pancerz oùowiany).

Powùoka  �  chroni  izolacjê  kabla  przed  czynnikami  zewnêtrznymi,  gùównie  wilgoci¹,  szkodliwymi  zwi¹zkami

chemicznymi, podwy¿sza tak¿e bezpieczeñstwo u¿ytkowania kabla w okre�lonym �rodowisku. Stosuje siê powùoki

metalowe: oùowiane i aluminiowe

oraz z ta�m stalowych lub z  tworzyw sztucznych.  Obecnie  coraz  szersze  zastosowanie  znajduj¹  kable  z  powùok¹  z

tworzyw  sztucznych  usieciowanych,  o  zwiêkszonej  odporno�ci  na  dziaùanie  ognia  �  klasa  ich  ognioodporno�ci

zawarta jest w symbolu kabla

np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypeùnienie  �  materiaù  izolacyjny,  stosowany  pomiêdzy  ¿yùami  kabla  a  powùok¹,  w  celu  ograniczenia  mo¿liwo�ci

jonizacji  powietrza  w  przestrzeni  wnêtrza  kabla.  Jako  wypeùnienie  stosuje  siê:  papier,  tworzywa  sztuczne,

materiaùy wùóknopochodne nasycone

olejami.

Pancerz � stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutów lub ta�m stalowych
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zabezpieczonych przed korozj¹ np. ocynkowanych, nawiniêtych spiralnie na osùonê powùoki kabla. 

Osùona  zewnêtrzna  �  (warstwa  wytùoczona  lub  zewnêtrzny  obwój)  chroni  kabel  przed  szkodliwym  wpùywem

czynników  chemicznych  i  wilgoci.  Osùony  wykonuje  siê  z  materiaùów  wùóknopochodnych,  pokrytych  warstw¹

polewy ochronnej lub z tworzyw

sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia  kabli  �  w  celu  ùatwiejszego  rozró¿niania  i  identyfikacji  kabli  opracowano  krajowe  systemy  oznaczania

kabli,  ró¿ni¹ce  siê  miêdzy  sob¹  symbolik¹,  zwykle  zbie¿ne  z  zawarto�ci¹  informacji  o  danym  kablu  np.  polskie

oznaczenie OWY 300/500V i

odpowiednik wg symboliki DIN: H05VV-F. W opisie symbolami zawarte s¹ najczê�ciej dane na temat: materiaùu ¿yù,

typu  izolacji,  ochronno�ci  ogniowej  (lub  o  rozprzestrzenianiu  siê  ognia),  typu  powùoki,  izolacji,  opancerzenia,

rodzaju syciwa, typu ¿yù

specjalnych  itp.,  za  symbolem  literowym  umieszcza  siê  symbol  cyfrowy,  zawieraj¹cy  dane  o  napiêciu  fazowym  i

miêdzyprzewodowym oraz na koñcu symbolu ilo�ã i przekrój ¿yù.

2.1.2. Osprzêt kablowy � mufy i gùowice

Sùu¿¹ do poù¹czeñ i zakoñczeñ kabli, zapewniaj¹c zachowanie mo¿liwie niezmienionych wùa�ciwo�ci u¿ytkowych kabla

oraz uniemo¿liwiaj¹c przenikanie wilgoci do wnêtrza kabla.

Mufy  kablowe  wykonywane  s¹  jako  przelotowe  lub  odgaùêêne  (trójnikowe),  gùowice  kablowe  jako  wnêtrzowe  i

napowietrzne;  dla prawidùowego ich monta¿u opracowano �karty  monta¿owe�,  oddzielnie  dla  ka¿dego z  rodzajów

osprzêtu. 

�Karty monta¿owe� zostaùy usystematyzowane wg metody zakoñczenia lub poù¹czenia kabli:

� Zakoñczenia bezgùowicowe � stosowane dla wnêtrzowych zakoñczeñ kabli na napiêcie do 1 kV i napowietrznych

do  3,6/6  kV,  pod  warunkiem  nieù¹czenia  w  mufie  z  kablami  o izolacji  papierowej  oraz  zabezpieczenia  przed

wnikaniem wody i skroplin.

� Osprzêt tradycyjny oraz jego modyfikacje �  przeznaczony dla zù¹czy na niskie i �rednie napiêcia, wykonywanych

na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W skùad osprzêtu tradycyjnego wchodz¹: 

 Korpusy metalowe, chroni¹ce przed uszkodzeniami mechanicznymi (¿eliwne, aluminiowe lub inne),

 Izolatory  porcelanowe,  izolatory  i  rury  izolacyjne  i  ochronne  z  tworzyw  sztucznych  do  ochrony  przed

oddziaùywaniem wpùywów atmosferycznych przy gùowicach napowietrznych,

 Úrodki ochrony przed wilgoci¹ np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

 Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy zù¹czu.

� Osprzêt z ta�m � stosowany gùównie dla kabli YHAKXS na napiêcia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z tworzyw

sztucznych � polietylenowej. 

Wyró¿nia siê nastêpuj¹ce typy ta�m:

 Póùprzewodz¹ce,  wykonane  jako  samoprzylepne,  sùu¿¹  do  likwidacji  i  ùagodzenia  ostrych  elementów  czê�ci

przewodz¹cej (metalowe zù¹czki, koñcówki, ekrany lub elementy o nieregularnych ksztaùtach),

 Steruj¹ce, wykonane jako samoprzylepne, sùu¿¹ do regulacji  pola elektrycznego przy krawêdziach,  po usuniêciu

ekranu kabla na napiêcie powy¿ej 6 kV

 Izolacyjne � wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, sùu¿¹ do odtwarzania izolacji kabla. Ta�my przylepne,

stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgoci¹ kabli na napiêcie do 1 kV.

� Osprzêt z ¿ywic chemoutwardzalnych �  przeznaczony do kabli o izolacji  papierowej i z tworzyw sztucznych na

napiêcie  znamionowe  1-10  kV.  Monta¿u  dokonuje  siê  metod¹  odlewania  kadùubów  z  ¿ywicy  epoksydowej  w

formie rozbieralnej (wielokrotnego u¿ytku) lub nierozbieralnej. 

� Osprzêt  z  materiaùów  termokurczliwych  i  zimnokurczliwych  �  przeznaczony  do  kabli  o izolacji  z  tworzyw

sztucznych  na  napiêcie  znamionowe  do  1  kV  dla  materiaùów  termokurczliwych  i  do  6  kV  dla  materiaùów

zimnokurczliwych.  Do  produkcji  osprzêtu  wykorzystuje  siê  tworzywa  sztuczne  usieciowane,  posiadaj¹ce

wùasno�ã odksztaùcalno�ci powrotnej (pamiêã ksztaùtu) po podgrzaniu lub po ochùodzeniu.
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� Osprzêt  mieszany  (kombinowany),  prefabrykowany  i  inne  �  przeznaczony  do  dokonywania  poù¹czeñ  lub

zakoñczeñ kabli, z pominiêciem wad innych typów osprzêtu lub w sposób nietypowy np. ró¿nych typów kabli. 

2.1.3. Urz¹dzenia stacyjne prefabrykowane, instalowane w ramach linii kablowych

Stanowi¹  punkty  wêzùowe  linii  kablowych  (stacje  transformatorowe),  wyposa¿one  po  stronie  górnego  i  dolnego

napiêcia  w  urz¹dzenia  do  rozdziaùu  energii  (zasilanie  bezpo�rednie  odbiorników  lub  rozdzielnic),  zbudowane  jako

prefabrykaty  wolnostoj¹ce,  gotowe  do  monta¿u  w  miejscu  wbudowania.  Przeznaczone  s¹  do  zasilania  osiedli

mieszkaniowych, zakùadów przemysùowych i  warsztatów rzemie�lniczych,  terenów rekreacyjnych  i  placów budowy.

Posadowienie dla stacji stanowi¹ prefabrykowane lub wykonane na budowie fundamenty ¿elbetowe lub konstrukcje

stalowe.

� Stacje  transformatorowe  kontenerowe  w  obudowie  betonowej  �  fundament,  �ciany  konstrukcyjne  i  dach

wykonane s¹ jako ¿elbetowe (min. kl. B 30), wyposa¿enie stacji wg potrzeb:

 Stacje z wewnêtrznym korytarzem obsùugi dla transformatorów o mocy max. 1000 kVA, mog¹ byã

dwutransformatorowe, z rozdzielnic¹ SN w izolacji powietrznej lub w izolacji SF6,

 Stacje z obsùug¹ zewnêtrzn¹ (Minibox) z rozdzielnic¹ SN w izolacji SF6,

 Maùogabarytowa stacja betonowa (tzw. �Sùup ogùoszeniowy�) z wewnêtrznym korytarzem obsùugi,

 Podziemna stacja transformatorowa,

 Niestandardowe stacje (projektowane pod indywidualne potrzeby klienta). 

� Stacje  transformatorowe  kontenerowe  w  obudowie  metalowej  �  ze  wzglêdu  na  swe  niewielkie  rozmiary

przydatne s¹ w terenie gêsto zabudowanym i strefach ochronnych,

� Stacje  transformatorowe  kontenerowe  w  obudowie  specjalnej  �  przeznaczone  do  zasilania  w  miejscach  o

szczególnych wymaganiach np. dla górnictwa.

2.1.4. Wsporniki i drabinki kablowe

Sùu¿¹ do ukùadania kabli,  miêdzy innymi,  w tunelach i  kanaùach i  produkowane s¹  jako stalowe elementy z  blachy o

dùugo�ci  przewa¿nie  2  lub  3  m.  Jako  materiaù  na  drabinki  kablowe  u¿ywa  siê  blach  o  zwiêkszonej  odporno�ci

korozyjnej  na  powietrzu  np.  blachy  stalowe  ocynkowane  o  grubo�ci  0,5  do  1,0  mm.  Istnieje  szereg  wzorów

przekroju  drabinek,  najczê�ciej  jest  to  �C�  lub  �U�;  dodatkowo  produkuje  siê  szereg  ù¹czników  uùatwiaj¹cych

prowadzenie  linii  kablowej  wg PT.  Drabinki  ukùada siê  na  wspornikach  lub  mocuje  bezpo�rednio  do  podùo¿a,  przy

czym odlegùo�ã pomiêdzy punktami podparcia powinna byã mniejsza ni¿ 3 m. Kable ukùadane poziomo nie wymagaj¹

mocowania,  z  wyj¹tkiem kabli  jedno¿yùowych tworz¹cych  jedn¹  liniê.  Kable  ukùadane pionowo nale¿y mocowaã  do

drabinki przy u¿yciu uchwytów indywidualnych, systemowych lub ta�m do mocowania kabli.

2.1.5. Warunki przyjêcia na budowê materiaùów do robót monta¿owych linii energetycznych

Wyroby do robót monta¿owych mog¹ byã przyjête na budowê, je�li speùniaj¹ nastêpuj¹ce warunki:

� s¹ zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyk¹ podan¹ w dokumentacji projektowej i ST, SST,

� s¹ wùa�ciwie oznakowane i opakowane,

� speùniaj¹ wymagane wùa�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

� producent  dostarczyù  dokumenty  �wiadcz¹ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego

zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów równie¿ karty katalogowe wyrobów

lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów,

� dostawa  kabli  o  izolacji,  powùoce  lub  osùonie  z  tworzyw  sztucznych  powinna  odbywaã  siê  przy  temperaturze

wy¿szej ni¿ �15°C, natomiast bêbny z nawiniêtym kablem nie mog¹ byã zrzucane i przewracane na ich tarcze (na

pùask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót monta¿owych � wyrobów i materiaùów nieznanego pochodzenia.

2.1.6. Warunki przechowywania materiaùów do monta¿u instalacji elektrycznych
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Wszystkie materiaùy pakowane powinny byã przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcj¹ producenta oraz

wymaganiami odpowiednich norm.

Kable  nale¿y  przechowywaã  na  bêbnach  lub  je�li  ilo�ã  kabla  jest  niewielka  zwiniête  w tzw.  �ósemkê�.  Koñce  kabli

producent  zabezpiecza  przed  przedostawaniem  siê  wilgoci  do  wewn¹trz  i  wyprowadza  poza  opakowanie  dla

uùatwienia kontroli parametrów (ci¹gùo�ã ¿yù, przekrój), w przypadku gdy dokonuje siê odciêcia czê�ci kabla � nale¿y

zabezpieczyã  pozostaj¹cy  w  magazynie  odcinek  zalutowan¹  osùon¹  oùowian¹  lub  kapturkiem,  najlepiej

termokurczliwym. W magazynie o miêkkim podùo¿u nale¿y uùo¿yã twarde podkùady pod tarcze bêbna i zabezpieczyã

klinami przed samoczynnym toczeniem.  

Pozostaùy  sprzêt  i  osprzêt  podstawowy  i  pomocniczy  nale¿y  przechowywaã  w  oryginalnych  opakowaniach,

kartonach,  opakowaniach  foliowych  itp.  Szczególnie  nale¿y  chroniã  przed  wpùywami  atmosferycznym  oraz

zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno byã suche i zabezpieczone przed

zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE SPRZÆTU, MASZYN I NARZÆDZI

Prace mo¿na wykonywaã przy pomocy wszelkiego sprzêtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE TRANSPORTU

Podczas transportu na budowê ze skùadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nale¿y zachowaã ostro¿no�ã aby

nie  uszkodziã  materiaùów do  monta¿u.  Minimalne  temperatury  wykonywania  transportu  ze  wzglêdu  na  mo¿liwo�ã

uszkodzenia  izolacji,  wynosz¹  dla  kabli  nawiniêtych  na  bêbny:  �15°C  oraz  �5°C  dla  zwiniêtych  w  �ósemkê�

odcinków.

Stacje  kontenerowe  lub  ich  elementy  konstrukcyjne  nale¿y  przewoziã  zgodnie  z  instrukcjami  i  zaleceniami

producenta.

Stosowaã dodatkowe opakowania materiaùów w przypadku mo¿liwo�ci uszkodzeñ transportowych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE WYKONANIA ROBÓT

Przed  przyst¹pieniem  do  robót  nale¿y  dokonaã  przy  udziale  geodety  trasowania  przebiegu  linii  energetycznej,  z

zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktów.

5.1. Ukùadanie kabli 

Przy ukùadaniu kabli w ziemi zakres robót obejmuje: 

� wyznaczenie trasy linii kablowej,

� wykonanie robót ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu doùów oraz wymianê gruntu w

przypadku nieodpowiedniego skùadu gruntu rodzimego,

� nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

� ukùadanie kabli w rowach i wykopach,

� ukùadanie kabli w rurach i blokach, uùo¿onych w ziemi,

� uùo¿enie folii oznaczeniowej,

� zasypanie rowów i wykopów kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

Wytyczanie  trasy  linii  kablowej  powinien  dokonywaã  uprawniony  geodeta,  lub  za  zgod¹  inwestora  �  wykonawca

robót,  na  podstawie  projektu  technicznego  linii  oraz  map  geodezyjnych.  Przebieg  trasy  wyznaczaj¹  wbijane  w

grunt paliki drewniane lub

prêty metalowe. Nale¿y jednocze�nie prowadziã trasê kablow¹ w taki sposób, aby zachowaã odpowiednie odlegùo�ci
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od innych elementów znajduj¹cych siê w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentów budynków i

granicy pasa jezdni,

150  cm  od  rosn¹cych  drzew,  itp.  Szczegóùowe  warto�ci  odlegùo�ci  kabli  od  innych  elementów  znajduj¹cych  siê  w

ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

W  przypadku  rozpoczynania  prac  ziemnych,  dla  robót  prowadzonych  w  terenie  zabudowanym  lub  dostatecznie

nierozpoznanym,  nale¿y zwróciã  szczególn¹  uwagê  aby nie  uszkodziã  istniej¹cego uzbrojenia.  W tym celu,  przy

zachowaniu du¿ej

ostro¿no�ci,  nale¿y  dokonaã  przekopów  próbnych  na  gùêboko�ã  wiêksz¹  od  projektowanego  dna  wykopu  i  o

dùugo�ci  okoùo 2  m przez  liniê  trasy  kablowej,  prostopadle  do  jej  osi.  Podobne  obostrzenia  dotycz¹  wykopów

prowadzonych przy istniej¹cych

budynkach i budowlach.

Szeroko�ã rowu kablowego zale¿y od liczby i rodzaju kabli ukùadanych równolegle, jednak nie powinna byã mniejsza

od: 30 cm dla gùêboko�ci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostaùych przypadkach.

Gùêboko�ã minimalna ukùadania, mierzona w osi kabla, zale¿y od rodzaju, przeznaczenia oraz napiêcia znamionowego

kabla  (ze  wzglêdu  na  warstwê  podsypki  piaskowej  oraz  �rednicê  kabla  wykop  jest  kilkana�cie  centymetrów

gùêbszy):

     � 50 cm dla kabli ukùadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o�wietlenia, zwi¹zanego z ruchem

drogowym,

     � 70 cm dla pozostaùych rodzajów i przeznaczeñ kabli o napiêciu do 1 kV,

     � 80 cm dla kabli o napiêciu do 15 kV, ukùadanych poza terenami rolniczymi,

     � 90 cm dla kabli o napiêciu do 15 kV, ukùadanych na terenach rolniczych,

     � 100 cm dla kabli o napiêciu powy¿ej 15 kV.

Rêczne wykopy nale¿y wykonywaã z zachowaniem zasad bezpieczeñstwa. 

Linie kablowe pod drogami,  ulicami,  torami kolejowymi  nale¿y prowadziã  w osùonach  otaczaj¹cych  (rury ochronne

lub  bloki  kablowe),  ukùadanych  w  wykopach.  W  niektórych  przypadkach  mo¿na  dokonaã  uùo¿enia  osùon  bez

konieczno�ci rozbiórki drogi,

toru  lub  ulicy,  stosuj¹c  technologiê  podkopów  i  przecisków.  Podkopy  wykonuje  siê  specjalnymi  ùopatami,  które

posiadaj¹  zmniejszon¹  powierzchniê  robocz¹  oraz  wydùu¿one  trzonki,  w celu  uùatwienia  kopania.  Przeciski

wykonuje siê specjalnie do tego

celu przystosowanymi urz¹dzeniami.

Ukùadanie kabli w rowach i wykopach: 

� Kabel  nale¿y  uùo¿yã  na  dnie  wykopu  na  podsypce  piaskowej  grubo�ci  min.  10  cm  �dopuszcza  siê  pominiêcie

podsypki  dla  gruntów  piaszczystych.  Linia  ukùadanego  kabla  powinna  byã  falista,  aby  ilo�ã  uùo¿onego  kabla  byùa

wiêksza o 1-3% od dùugo�ci wykopu. Zasad¹ jest ukùadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym

odlegùo�ã minimalna od kabli s¹siednich zale¿y od napiêcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25

cm dla  kabla  powy¿ej  1  kV.  Dla  kabli  ukùadanych  na  terenie  zakùadu  przemysùowego  dopuszcza  siê  warstwowe

ukùadanie  kabli,  z  zachowaniem  odlegùo�ci  15 cm  pomiêdzy  warstwami  i  oddzieleniem  warstw  od  siebie

przegrodami np.  z  cegieù  lub bloczków betonowych. Dla uùatwienia lub  umo¿liwienia  robót  naprawczych  nale¿y

przewidzieã ukùadanie kabli z zapasem, przy ka¿dym elemencie, gdzie nastêpuje poù¹czenie lub podù¹czenie kabla

(mufy, zù¹cza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

� Stosuje siê dwa sposoby ukùadania kabli:

     � rêczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rêkach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

     � mechaniczny: 

a)  przemieszczanie  kabla,  znajduj¹cego  siê  na  bêbnie,  wo¿onym  przez  pojazd  (traktor  z  przyczep¹  lub

skrzyniowy samochód ciê¿arowy o napêdzie terenowym, stojaki do bêbnów),



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaùa sporz¹dzona w systemie                       na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec

281

b) przy  pomocy  rolek  napêdzanych  (skrzyniowy  samochód  ciê¿arowy,  wyposa¿ony  w  ci¹garkê  i  ¿urawik,

zespóù rolek i zasilanie ich napêdów poprzez agregat pr¹dotwórczy lub zestaw kabli przeno�nych, stojaki

do bêbnów),

c) przy  pomocy  ci¹garki  (tzw.  uci¹g  czoùowy)  �  podobny  zestaw  jak  dla  ukùadania  przy  pomocy  rolek

napêdzanych, dodatkowo komplet uchwytów na ¿yùy i poñczoch stalowych. W celu unikniêcia uszkodzeñ

kabla wci¹garka musi byã wyposa¿ona w ogranicznik siùy ci¹gniêcia, jej warto�ã dopuszczaln¹ wyznacza siê

w zale¿no�ci od caùkowitego przekroju kabla.

� Zasypanie  nastêpn¹  warstw¹  piaskow¹  grubo�ci  min.  10  cm  i  ubicie  warstwy,  a  nastêpnie  gruntem  rodzimym

ubijanym warstwami grubo�ci do 15 cm (wiêkszo�ã inwestorów wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

� Uùo¿enie  folii  oznaczeniowej  o  grubo�ci  powy¿ej  0,5  mm  i  o  szeroko�ci  powy¿ej  20  cm,  przykrywaj¹cej

przysypany  warstw¹  piasku  kabel.  Kolory  folii  u¿ywanych  do  oznaczeñ  wskazuj¹  napiêcie  znamionowe  kabla:

niebieska do 1 kV i czerwona powy¿ej 1 kV.

Ukùadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi: 

Kable ukùadane w miejscach, gdzie s¹ szczególnie nara¿one na uszkodzenia, chroni siê poprzez osùony kablowe z

rur  kanalizacyjnych  kamionkowych,  PCV  sztywnych  lub  giêtkich,  stalowych  oraz  jedno-  lub  wielootworowych

blokach  betonowych.  Instalacje  osùonowe  dùu¿sze  ni¿  60  m  lub  posiadaj¹ce  rozgaùêzienia  i  zmiany  kierunku

prowadzenia  linii  kablowej  wyposa¿a siê  w studnie  kablowe.  Studnie  ¿elbetowe s¹  najpopularniejsze  i  posiadaj¹

wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadaã odwodnienie (kanalik) i zamykany wùaz lub przykrycie z pùyty

betonowej lub ¿elbetowej, a tak¿e odpowietrznik dla umo¿liwienia odpùywu ewentualnych gazów jakie mog¹ siê

zebraã w studzience. Úrednica otworu osùony kabla powinna mieã co najmniej 1,5 �rednicy kabla, jednak nie mniej

ni¿  50 mm. Zasad¹  jest  prowadzenie jednego kabla w danym otworze,  jednak dopuszcza siê  odstêpstwa od tej

zasady w przypadku zestawu kabli jedno¿yùowych tworz¹cych wi¹zkê wielofazow¹, zestawu kabli sygnalizacyjnych

podù¹czonych  do jednego urz¹dzenia,  zestawu kabli  energetycznych  i  sygnalizacyjnych  podù¹czonych  do jednego

urz¹dzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do osùony nale¿y oba koñce uszczelniã, szczególnie kiedy nastêpuje

przej�cie  pomiêdzy  odrêbnymi  strefami  wydzielenia  po¿arowego  (stosuje  siê  wtedy  przepusty  ogniowe  lub

specjalne materiaùy izoluj¹ce, w zale¿no�ci od wymaganego stopnia ochrony po¿arowej). Wci¹ganie kabli do rur

mo¿na  wykonywaã  przy  budowie  nowych  linii,  niekiedy  wystêpuje  konieczno�ã  wykonania  osùon  kablowych  na

uùo¿onych wcze�niej kablach lub ich odcinkach � wtedy stosuje siê technologiê z zastosowaniem rur osùonowych

dwudzielnych. 

Ukùadanie kabli w kanaùach i tunelach:

Kanaùy kablowe wykonuje siê jako element przykrywany na caùej dùugo�ci pùytami, prowadzony w podùodze lub w

ziemi a tak¿e w stropie lub w �cianie budynku albo budowli. Szczególn¹ form¹ tej technologii ukùadania kabli jest

prowadzenie linii kablowej pod podùog¹ podniesion¹ lub techniczn¹ np. w korytach kablowych prefabrykowanych.

Przykrycie kanaùu mo¿e byã zdejmowane caùkowicie lub odcinkowo. Kanaùy nie s¹ przystosowane do poruszania

siê  obsùugi  w  jego  wnêtrzu,  natomiast  powinny  byã  podzielone  na  odcinki  poprzez  wygrodzenia  po¿arowe

(grodzie).  Grodzie  nale¿y  wykonywaã  je�li  dùugo�ã  kanaùu  przekracza  50  m,  najprostsz¹  grodzi¹  mo¿e  byã

warstwa  piasku  o  grubo�ci  1  m,  obmurowana  obustronnie  cegù¹.  Tunele  kablowe  pozwalaj¹  na  poruszanie  siê

wewn¹trz  obsùugi.  Wygrodzenia  po¿arowe  w  formie  �cian  ceramicznych  lub  pùyt  gipsowo-kartonowych

izolowanych  wewn¹trz  materiaùami  ognioodpornymi  z  drzwiami  przeùazowymi,  stosuje  siê  co  100  m  dùugo�ci

tunelu.  Je�li  strefy  po¿arowe  nie  przekraczaj¹  50  m  wystarczy  otwór  przeùazowy  (bez  drzwi).  Kanaùy  i  tunele

kablowe  powinny  byã  budowane  z  materiaùów niepalnych,  maksymalnie  ograniczaã  wnikanie  wody  i  wilgoci  do

wnêtrza,  posiadaã  system  odprowadzania  wody  �ciekowej  i  kondensacyjnej  oraz  system  przewietrzania,

jednocze�nie  umo¿liwiaã  swobodny  dostêp  do  kabli  w  czasie  ich  ukùadania,  kontroli  lub  wymiany.  Wysoko�ã

minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko�ã komunikacyjna nie mniej ni¿ 80 cm. W kanaùach i tunelach ukùadaã mo¿na

kable o powùoce:

     � oùowianej,

     � aluminiowej  z  osùon¹  przeciwkorozyjn¹  trudno  paln¹  lub  bez  niej,  je�li  �rodowisko  nie  jest  niszcz¹ce  dla

aluminium i powùoka nie jest wykorzystywana jako ¿yùa ochronna,

     � z tworzyw sztucznych.

Ukùadanie  kabli  w  kanaùach  i  tunelach  nale¿y  przeprowadziã  z  zachowaniem  odpowiednich  odlegùo�ci
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pomiêdzy  kablami,  innymi  ruroci¹gami,  �cianami  i  dnem.  Wa¿ne  jest  zachowanie  rozdziaùu  w  grupach  napiêã

znamionowych kabli i monta¿ poszczególnych typów na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn,

kable sygnalizacyjne, itp. Wyj¹tek stanowi¹ zestawy kabli jedno¿yùowych tworz¹cych wi¹zkê wielofazow¹, zestawy

kabli  sygnalizacyjnych  podù¹czonych  do  jednego  urz¹dzenia,  zestawy  kabli  energetycznych  i  sygnalizacyjnych

podù¹czonych  do  jednego  urz¹dzenia,  stanowi¹cych  tory  jednej  linii  wielofazowej  i  zasilaj¹ce  instalacjê

o�wietleniow¹,  które mog¹  siê  stykaã.  Ukùadanie kabli  mo¿e odbywaã  siê  sposobem rêcznym lub mechanicznie.

Do ukùadania kabli sùu¿¹ wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegùo�ci

minimalne  pomiêdzy  s¹siednimi  mocowania  kabli  ukùadanych  na  pochyùo�ciach  wynosz¹  od  40  do  150  cm,  w

zale¿no�ci  od  k¹ta  ukùadania  i  rodzaju  kabla.  Kable  bez  pancerza  nale¿y  mocowaã  przy  u¿yciu  uchwytów  z

elastycznymi  (miêkkimi)  wkùadkami  i  szeroko�ci  co  najmniej  równej  �rednicy  zewnêtrznej  kabla,  aby  zapobiec

uszkodzeniom powùok izolacyjnych.

Ukùadanie kabli w budynkach:

Wszelkie typy kabli z wyj¹tkiem, posiadaj¹cych osùonê  ochronn¹ wùóknist¹,  ukùada siê  bezpo�rednio na �cianach

lub sufitach,  na konstrukcjach  wsporczych  osadzonych  w elementach  konstrukcyjnych  budynku oraz  kanaùach  �

niektóre  sposoby  ukùadania  omówiono  w  pozycjach  poprzednich.  Szczególn¹  uwagê  nale¿y  zwróciã  przy

przej�ciach  kabli  przez  �ciany  i  stropy  z  zastosowaniem  przepustów  kablowych.  Rura  lub  specjalny  przepust

powinny byã zabetonowane lub wmurowane w otwór, oba koñce uszczelnione materiaùem niepalnym na dùugo�ci

8  cm dla  stropów i  10  cm dla  �cian.  Dodatkowe  zabezpieczenia  wykonuje  siê  w przypadkach  szczególnych  np.

izolacja  od  ¿r¹cych  oparów  (pomieszczenia  akumulatorowni)  lub  p-po¿arowa  przy  przej�ciu  pomiêdzy

wydzielonymi  strefami  ochrony  po¿arowej  i  wewn¹trz  stref.  Dla  pomieszczeñ  zagro¿onych  po¿arem  lub

wybuchem  przepusty  powinny  byã  oddzielne  dla  ka¿dego  kabla,  równie¿  jedno¿yùowego.  Skrzy¿owania  kabli

nale¿y wykonaã w taki sposób, aby minimalne odlegùo�ci pomiêdzy kablami wynosiùy: 5 cm dla kabli na napiêcie do

1  kV  i  15  cm  dla  kabli  na  napiêcie  powy¿ej  1  kV.  Odlegùo�ci  minimalne  od  ruroci¹gów  podaje  N  SEP-E-004  i

wynosz¹  od  20  do  150  cm.  Je�li  nie  mo¿na  speùniã  warunków  minimalnej  odlegùo�ci,  podanych  w  normie  jw.,

nale¿y bezwzglêdnie prowadziã kable w rurach ochronnych. 

Ukùadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrze¿a itp.):

Podstawowym warunkiem jest  zapewnienie  zachowania  wùa�ciwo�ci  konstrukcyjnych  budowli,  na  której  ukùada

siê kable. Stosuje siê kable o powùokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami

stalowymi.  Przy ukùadaniu kabla  na mostach  wymagana jest  odporno�ã  na  drgania,  co  osi¹ga siê  poprzez  dobór

kabla lub konstrukcjê osùon i kanaùów, tak¿e wymagane jest uziemienie linii po obu stronach mostu. Szczegóùowe

metody  ukùadania  kabli  na  mostach,  pomostach  budowlach  wodnych  dobiera  siê,  uwzglêdniaj¹c  miejscowe

warunki.

5.2. Monta¿ osprzêtu kablowego i oznaczanie linii kablowych

� monta¿ muf i gùowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

Monta¿  osprzêtu kablowego powinni wykonywaã pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ

uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzêt powinien byã nowy, chyba ¿e inwestor wyda pisemn¹ zgodê na ponowne zastosowanie osprzêtu

pochodz¹cego z demonta¿u.

Osprzêt  powinien  byã  montowany  w  miejscu  docelowego  uùo¿enia  lub  je�li  to  jest  niemo¿liwe  w  najbli¿szym

s¹siedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaã poù¹czenia gùowic kablowych na poziomie terenu,

a nastêpnie umieszczaã je na

wymaganej wysoko�ci, na sùupie.

Nie wolno stosowaã  muf  w miejscach  zagro¿onych  wybuchem,  natomiast  w miejscach  ogólnodostêpnych  powinny

znajdowaã siê w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy  monta¿u  zestawu  muf  na  kablach  jedno¿yùowych,  tworz¹cych  wi¹zkê,  nale¿y  kolejne  mufy  montowaã  z

przesuniêciem odpowiadaj¹cym dùugo�ci mufy + min. 1 m.

� oznaczanie linii kablowych. 
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Uwagi dodatkowe:

Oznaczniki  kabli  stosuje  siê  w  celu  umo¿liwienia  identyfikacji  uùo¿onych  i  bêd¹cych  pod  napiêciem  kabli.

Rozmieszczenie  oznaczników powinno  uùatwiaã  prace  pracownikom dokonuj¹cym rozpoznania  i  dlatego  nale¿y

oznaczniki montowaã: na koñcach i

ùukach kabla, w s¹siedztwie osprzêtu (mufy i gùowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzy¿owania,

przepusty, zbli¿enia, a tak¿e w prostych odcinkach linii kablowej uùo¿onej w ziemi co 10 m, natomiast w kanaùach,

tunelach, pomostach

co 20 m.

Prawidùowe oznaczenia kabla powinny zawieraã nastêpuj¹ce dane: 

     � u¿ytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej, 

     � rok uùo¿enia kabla,

     � symbol typu i przekrój kabla wg odpowiedniej normy,

     � znak fazy (przy kablach jedno¿yùowych),

Znakowanie trasy kablowej:

W terenie  nie  zabudowanym oznacza  siê  trasê  poprzez  wkopanie  wzdùu¿  trasy  sùupków  betonowych  z  liter¹  �K�

oraz  nazw¹  u¿ytkownika  i  kierunkiem  przebiegu.  Miejsca  oznakowania:  pocz¹tek  i  koniec  trasy,  skrzy¿owania,

zbli¿enia, zmiany kierunku oraz

na odcinkach  prostych  co 100  m.  Zaleca siê  podobnie  oznaczaã  miejsca  monta¿u muf  z  tym,  ¿e  stosuje  siê  wtedy

oznaczenie  literowe  �M�.  Miejsce  zainstalowania  muf  mo¿na  tak¿e  oznaczaã  na  budynkach  lub  innych  trwaùych

elementach zabudowy przy

pomocy tabliczek, zamocowanych na wysoko�ci 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT

Szczegóùowy wykaz oraz zakres pomonta¿owych badañ kabli i przewodów zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nale¿y wykonaã sprawdzenia odbiorcze skùadaj¹ce siê z oglêdzin czê�ciowych i koñcowych polegaj¹cych na

kontroli:

� zgodno�ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

� jako�ci  i  zgodno�ci  wykonania  robót  z  ustalon¹  w  dokumentacji  powykonawczej,  normami,  przepisami

budowy oraz bhp,

� poprawno�ci  wykonania  i  zabezpieczenia  poù¹czeñ  �rubowych  instalacji  elektrycznej  potwierdzonych

protokoùem przez wykonawcê monta¿u,

� pomiarach  rezystancji  uziemieñ  i  wszelkich  innych  wynikaj¹cych  z  dokumentacji  technicznej,  norm,

przepisów budowy i eksploatacji lub uzgodnieñ z Inwestorem.

Po wykonaniu oglêdzin nale¿y sporz¹dziã protokoùy z przeprowadzonych badañ zgodnie z wymogami zawartymi

w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

Obmiaru  robót  dokonuje  siê  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmuj¹c  jednostki  miary  odpowiadaj¹ce  zawartym w

dokumentacji i tak:

� dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

� dla kabli: km, m lub kpl.,

� dla osprzêtu linii: szt., kpl.,
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� dla robót ziemnych: m lub m
3
.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

Warunki odbioru instalacji energetycznych i urz¹dzeñ:

8.1. Odbiór miêdzyoperacyjny

Odbiór miêdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoñczeniu danego etapu robót maj¹cych wpùyw na wykonanie

dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mog¹ podlegaã m.in.:

� kanaùy kablowe, bloki, rury osùonowe,

� monta¿ koryt, drabinek, wsporników,

� podsypki i zasypki,

� stacje transformatorowe � kontenerowe wraz z fundamentami.

8.2. Odbiór czê�ciowy

Nale¿y przeprowadziã badanie pomonta¿owe czê�ciowe robót zanikaj¹cych oraz elementów urz¹dzeñ, które ulegaj¹

zakryciu  (np.  wszelkie  roboty  zanikaj¹ce),  uniemo¿liwiaj¹c  ocenê  prawidùowo�ci  ich  wykonania  po  caùkowitym

ukoñczeniu prac.

Podczas odbioru nale¿y sprawdziã prawidùowo�ã monta¿u oraz zgodno�ã z obowi¹zuj¹cymi przepisami i projektem:

� wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiaj¹ca,

� wykonanie wykopów, jako�ã i prawidùowo�ã wykonania fundamentów.

8.3. Odbiór koñcowy

Badania pomonta¿owe jako techniczne sprawdzenie jako�ci wykonanych robót nale¿y przeprowadziã po zakoñczeniu

robót elektrycznych przed przekazaniem u¿ytkownikowi caùo�ci linii elektroenergetycznych.

Parametry  badañ  oraz  sposób  przeprowadzenia  badañ  s¹  okre�lone  w  normach  PN-IEC  60364-6-61:2000  i

PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badañ trzeba zamie�ciã w protokole odbioru koñcowego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

9.1. Normy

PN-IEC  60050(604):1999  Miêdzynarodowy  sùownik  terminologiczny  elektryki  �  Wytwarzanie,  przesyùanie  i

rozdzielanie energii elektrycznej � Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice pr¹du przemiennego w osùonach metalowych na napiêcia  znamionowe powy¿ej  1

kV do 52 kV wù¹cznie.

PN-EN  60298:2000/A11:2002  (U)  Rozdzielnice  pr¹du  przemiennego  w  osùonach  metalowych  na  napiêcia

znamionowe powy¿ej 1 kV do 52 kV wù¹cznie.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapiêciowe � Czê�ã 1: Zestawy badane w peùnym i niepeùnym

zakresie badañ typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006  Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapiêciowe  �  Czê�ã  1:  Zestawy  badane  w  peùnym i

niepeùnym zakresie badañ typu.

PN-IEC 60466:2000 Rozdzielnice pr¹du przemiennego w osùonach izolacyjnych na napiêcia znamionowe wy¿sze ni¿ 1

kV do 38 kV wù¹cznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonapiêciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza � Czê�ã 200: Rozdzielnice pr¹du

przemiennego w osùonach metalowych na napiêcie znamionowe wy¿sze ni¿  1 kV

do 52 kV wù¹cznie.

PN-EN  60446:2004  Zasady  podstawowe  i  bezpieczeñstwa  przy  wspóùdziaùaniu  czùowieka  z  maszyn¹,  oznaczanie  i

identyfikacja � Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.
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PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych � Sprawdzanie � Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998 Urz¹dzenia i  ukùady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.  Wytyczne przeprowadzania

pomonta¿owych badañ odbiorczych. 

PN-E-04700:1998/Az1:2000  Urz¹dzenia  i  ukùady  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych  �  Wytyczne

przeprowadzania pomonta¿owych badañ odbiorczych.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzêt do kabli o napiêciu znamionowym nie

przekraczaj¹cym 30 kV. Postanowienia ogólne.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzêt do kabli o napiêciu znamionowym nie

przekraczaj¹cym 30 kV. Poù¹czenia i zakoñczenia ¿yù.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzêt do kabli o napiêciu znamionowym nie

przekraczaj¹cym 30 kV. Mufy przelotowe na napiêcie nie przekraczaj¹ce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzêt do kabli o napiêciu znamionowym nie

przekraczaj¹cym 30 kV. Mufy przelotowe na napiêcie powy¿ej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzêt do kabli o napiêciu znamionowym nie

przekraczaj¹cym 30 kV. Gùowice wnêtrzowe na napiêcie powy¿ej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzêt do kabli o napiêciu znamionowym nie

przekraczaj¹cym 30 kV. Gùowice napowietrzne na napiêcie powy¿ej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiêcia na niskie napiêcie.

PN-IEC 742+A1:1997 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczeñstwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15  Transformatory.  Metody  badañ.  Pomiar  intensywno�ci  wyùadowañ  niezupeùnych  przy  napiêciu

przemiennym.

PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wiêkszej. Wyposa¿enie podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 Transformatory. Wymagania ogólne.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Czê�ã 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obci¹¿enia transformatorów olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche.

PN-69/E-04070 Transformatory. Metody badañ.

PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badañ. Postanowienia ogólne, oglêdziny.

PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody badañ. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. Metody badañ. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN  61558-1:2000  Bezpieczeñstwo  transformatorów  mocy,  jednostek  zasilaj¹cych  i  podobnych.  Ogólne

wymagania i badania.

PN-EN  61558-1:2006  (U)  Bezpieczeñstwo  transformatorów  mocy,  jednostek  zasilaj¹cych,  dùawików  i  urz¹dzeñ

podobnych � Czê�ã 1: Ogólne wymagania i badania.

PN-EN  61558-2-6:2000  Bezpieczeñstwo  transformatorów  mocy,  jednostek  zasilaj¹cych  i  podobnych.  Szczegóùowe

wymagania dotycz¹ce transformatorów bezpieczeñstwa do ogólnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003 Bezpieczeñstwo transformatorów mocy, jednostek zasilaj¹cych i podobnych. Czê�ã 2-23: 

Szczegóùowe  wymagania  dotycz¹ce  transformatorów  stosowanych  na  placach

budów.

PN-EN 62041:2005 (U) Transformatory mocy, jednostki zasilaj¹ce, dùawiki i podobne urz¹dzenia. Wymagania EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badañ.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badañ (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne �redniego napiêcia o izolacji papierowej przesyconej.
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9.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Inne dokumenty i instrukcje

� Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-monta¿owych  (czê�ã  V)  Wydanie  2  Warszawa,

Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

� Albumy ENERGOPROJEKT Poznañ z lat 1967-1995.

� Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

� Katalogi i karty materiaùowe producentów.

Ustawy

� Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

� Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z póên. zmianami).

Rozporz¹dzenia

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegóùowego  zakresu  i  formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu

funkcjonalno-u¿ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  monta¿u  i

rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogùoszenia zawieraj¹cego dane dotycz¹ce bezpieczeñstwa pracy i ochrony

zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z póêniejszymi zmianami).

� Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów  deklarowania

zgodno�ci  wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z  2004 r.  Nr

198, poz. 2041).

� Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodno�ci, wymagañ,

jakie  powinny  speùniaã  notyfikowane  jednostki  uczestnicz¹ce  w  ocenie  zgodno�ci  oraz  sposobu  oznaczenia

wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

PODBUDOWA Z KRUSZYWA £AMANEGO
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1. Wstêp

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  s¹  wymagania  dotycz¹ce  wykonania  i  odbioru  robót  zwi¹zanych  z  wykonaniem

podbudowy zasadniczej z kruszywa ùamanego stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

 

1.3. Zakres Robót objêtych specyfikacj¹

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonaniem podbudowy

pod nawierzchnie wysp dziel¹cych z kruszywa ùamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102.

1.4. Okre�lenia podstawowe

Podbudowa  z  kruszywa  ùamanego  stabilizowanego  mechanicznie  �  warstwa  zagêszczonej  mieszanki,  która  stanowi

warstwê no�n¹ nawierzchni.

2. Materiaùy

Wszystkie  materiaùy  u¿yte  do  budowy  powinny  pochodziã  tylko  ze  êródeù  uzgodnionych  i  zatwierdzonych  przez

In¿yniera.

2.1. Kruszywo

Materiaùem do wykonania podbudowy z kruszywa ùamanego stabilizowanego mechanicznie bêdzie kruszywo ùamane.

Kruszywo powinno byã jednorodne bez zanieczyszczeñ obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna byã ci¹gùa i nie mo¿e przebiegaã od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

górnej  krzywej  uziarnienia  na  s¹siednich  sitach.  Wymiar  najwiêkszego  ziarna  nie  mo¿e  przekraczaã  2/3

grubo�ci warstwy ukùadanej

jednorazowo.  Krzywa  uziarnienia  kruszywa,  okre�lona  wedùug  wg  PN-B-06714/15,  powinna  mie�ciã  siê  pomiêdzy

krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia.

2.2. Wùa�ciwo�ci kruszywa

Kruszywa powinny speùniaã wymagania okre�lone w tabeli 1.

Tabela 1. Wùa�ciwo�ci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy

Lp. Wyszczególnienie wùa�ciwo�ci Wymagania Badania wg

1 Zawarto�ã ziarn mniejszych ni¿ 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714/15

2
Zawarto�ã nadziarna, % (m/m), nie wiêcej ni¿

5 PN-B-06714/15

3 Zawarto�ã ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiêcej ni¿ 35 PN-B-06714/16

4 Zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych, %(m/m), nie wiêcej ni¿ 1 PN-B-04481

5 Wskaênik  piaskowy  po  piêciokrotnym  zagêszczeniu  metod¹  I  lub  II  wg

PN-B-04481, %

od 30 do 70 BN-64/8931-01

6
Úcieralno�ã w bêbnie Los Angeles

a) �cieralno�ã caùkowita po peùnej liczbie obrotów, nie wiêcej ni¿

b) �cieralno�ã czê�ciowa po 1/5 peùnej liczby obrotów w stosunku do straty

masy po peùnej liczbie obrotów, nie wiêcej ni¿

35

30

PN-B-06714/42

7 Nasi¹kliwo�ã, %(m/m), nie wiêcej ni¿ 3 PN-B-06714/18
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8 Mrozoodporno�ã,  ubytek  masy  po  25  cyklach  zamra¿ania,  %  (m/m),  nie

wiêcej ni¿ 5

PN-B-06714/19

9 Zawarto�ã zwi¹zków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie wiêcej ni¿ 1 PN-B-06714-19

10 Wskaênik  no�no�ci  podbudowy  wno�  mieszanki  kruszywa,  %,  nie  mniejszy

ni¿:

a) przy zagêszczeniu Is ù 1,0

b) przy zagêszczeniu Is ù 1,03

80

120 PN-S-06102

2.3. Woda 

Do zwil¿ania kruszywa stosuje siê stosuje siê wodê speùniaj¹c¹ wymagania PN-B-32250.

3. Sprzêt

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa ùamanego stabilizowanego mechanicznie nale¿y stosowaã nastêpuj¹ce

rodzaje sprzêtu:

a) mieszarki stacjonarne  do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa¿one w urz¹dzenia dozuj¹ce wodê; mieszarki

powinny  zapewniã  wytworzenie  jednorodnej  mieszanki  o  wilgotno�ci  optymalnej;  wymaganie  to  jest  zbêdne  w

przypadku,  gdy  producent  kruszywa  gwarantuje  dostawy  jednorodnej  mieszanki  o  wymaganym  uziarnieniu  i

odpowiedniej wilgotno�ci;

b) równiarki  lub  ukùadarki  do  rozùo¿enia  mieszanki;  za  zgod¹  inspektora  nadzoru  do  rozkùadania  mieszanki  na

drogach o ruchu mniejszym od ciê¿kiego mo¿na dopu�ciã spycharki;

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagêszczania;

d) pùyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagêszczania w miejscach trudnodostêpnych.

4. Transport

Transport  kruszywa  mo¿e  odbywaã  siê  samochodami  samowyùadowczymi  w  sposób  zabezpieczaj¹cy  je  przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaùami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robót

5.1. Przygotowanie podùo¿a

Podbudowa powinna byã wytyczona w sposób umo¿liwiaj¹cy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankê  kruszywa  o  �ci�le  okre�lonym  uziarnieniu  i  wilgotno�ci  optymalnej  nale¿y  wytwarzaã  w  mieszarkach

stacjonarnych  gwarantuj¹cych  otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Ze  wzglêdu  na  konieczno�ã  zapewnienia

jednorodno�ci  materiaùu nie  dopuszcza siê  wytwarzania  mieszanki  przez  mieszanie  poszczególnych  frakcji  na  placu.

Mieszanka  po  wyprodukowaniu  powinna  byã  od  razu  transportowana  na  miejsce  wbudowania  w  sposób

przeciwdziaùaj¹cy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byã  rozkùadane w warstwie o jednakowej grubo�ci,  takiej,  aby jej  ostateczna grubo�ã

po  zagêszczeniu  byùa  równa  grubo�ci  projektowanej.  Warstwa  podbudowy  powinna  byã  rozùo¿ona  w  sposób

zapewniaj¹cy  osi¹gniêcie  wymaganych  spadków  i  rzêdnych  wysoko�ciowych.  W  miejscach,  gdzie  widoczna  jest

segregacja kruszywa nale¿y przed zagêszczeniem wymieniã kruszywo na materiaù o odpowiednich wùa�ciwo�ciach.

5.4. Zagêszczenie mieszanki

Podbudowê nale¿y zagêszczaã w jednej warstwie o grubo�ci projektowanej po zagêszczeniu, odpowiednim sprzêtem

zgodnie  z  p.3.   przy  zachowaniu  wilgotno�ci  optymalnej.  Zagêszczenie  podbudowy  powinno  byã  równomierne  na

caùej szeroko�ci.

Wskaênik zagêszczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosiã 0,98.

6. Kontrola jako�ci robót
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6.1. Badania przed rozpoczêciem robót

Przed  przyst¹pieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonaã  badania  kruszyw  przeznaczonych  do  wykonania

podbudowy i wyniki tych badañ przedstawiã In¿ynierowi w celu akceptacji materiaùów.

6.2. Badania w czasie robót

Tablica  2.  Czêstotliwo�ã  oraz  zakres  badañ  przy  wykonywaniu  podbudowy  z  kruszywa  ùamanego  stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badañ
Czêstotliwo�ã badañ

Minimalna liczba badañ na

dziennej dziaùce roboczej

Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadaj¹ca na

jedno badanie (m
2
)

1 Uziarnienie  mieszanki

2 600

2 Wilgotno�ã mieszanki 

3 Zagêszczenie warstwy 2 1000

4 Badanie wùa�ciwo�ci kruszywa dla ka¿dej partii kruszywa i przy ka¿dej zmianie kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozùo¿onego kruszywa powinna byã przeprowadzana 2 razy na ka¿dej dziennej dziaùce roboczej

za pomoc¹ analizy sitowej. Próbki nale¿y pobieraã losowo z rozùo¿onej warstwy, przed jej zagêszczeniem.

6.2.2. Wilgotno�ã mieszanki

Wilgotno�ã  materiaùu  kontroluje  siê  wg  PN-B-06714/17;  do  kontroli  nale¿y  pobieraã  2  próbki   z  ka¿dej  dziennej

dziaùki roboczej. Wilgotno�ã mieszanki powinna odpowiadaã wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej wg próby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 (metoda II) z tolerancj¹ +10%, -20%.

6.2.3. Zagêszczenie podbudowy

Zagêszczenie  ka¿dej  warstwy  powinno  odbywaã  siê  a¿  do  osi¹gniêcia  wymaganego  wskaênika  zagêszczenia.

Zagêszczenie podbudowy nale¿y sprawdzaã wedùug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest

niemo¿liwe  ze  wzglêdu  na  gruboziarniste  kruszywo,  kontrolê  zagêszczenia  nale¿y  oprzeã  na  metodzie  obci¹¿eñ

pùytowych, i nie rzadziej ni¿ raz na 5000 m
2
, lub wedùug zaleceñ inspektora nadzoru.

6.2.4. Wùa�ciwo�ci kruszywa

6.3. Wymagania dotycz¹ce cech geometrycznych podbudowy

Tabela 3. Czêstotliwo�ã oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczególnienie badañ i pomiarów Minimalna czêstotliwo�ã pomiarów

1 Szeroko�ã podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równo�ã podùu¿na w  sposób  ci¹gùy  planografem  albo  co  20  m  ùat¹  na  ka¿dym  pasie

ruchu
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3 Równo�ã poprzeczna 10 razy na 1 km

4
Spadki poprzeczne*

) 10 razy na 1 km

5 Rzêdne wysoko�ciowe co 10 m dla  projektowanej  obwodnicy  oraz  co 20  m na odcinkach

prostych i co 10 m na ùukach dla pozostaùych dróg; w osi jezdni i na

jej krawêdziach 
6

Uksztaùtowanie osi w planie*
)

7 Grubo�ã podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na ka¿dej dziaùce roboczej, lecz nie rzadziej ni¿ raz na

400 m
2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni¿ raz na 2000 m
2

8 No�no�ã podbudowy:

- moduù odksztaùcenia

- ugiêcie sprê¿yste

co najmniej w dwóch przekrojach na ka¿de 1000 m

co najmniej w 20 punktach na ka¿de 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztaùtowania osi w planie nale¿y wykonaã w punktach gùównych

ùuków poziomych.

6.3.1. Szeroko�ã podbudowy

Kontrola  szeroko�ci  podbudowy  i  jej  obramowania  polega  na  bezpo�rednich  pomiarach  co  100  m.  Szeroko�ã

podbudowy nie mo¿e ró¿niã siê od szeroko�ci projektowanej o wiêcej ni¿ +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Równo�ã podbudowy

Kontrola  równo�ci  w  przekroju  podùu¿nym  mierzona  4-metrow¹  ùat¹  zgodnie  z  BN-68/8931-04  co  100  m;

dopuszczalne nierówno�ci pod ùat¹ 10 mm.

Kontrola  równo�ci  poprzecznej  mierzona  4-metrow¹  ùat¹  zgodnie  z  BN-68/8931-04  co  100  m;  dopuszczalne

odchyùki pod ùat¹ 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadków poprzecznych dokonuje siê ùat¹ profilow¹ z poziomnic¹ co 100 m. 

Dopuszczalne odchyùki spadku ± 0,5 %.

6.3.4. Rzêdne wysoko�ciowe 

Kontrola rzêdnych niwelety za pomoc¹ instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyùki -1 cm, +0 cm.

6.3.5. Uksztaùtowanie osi podbudowy

Kontrola  uksztaùtowania  osi  podbudowy  w  planie  sprawdzana  co  100  m  oraz  dodatkowo  w  punktach  gùównych

ùuków poziomych. O� podbudowy w planie nie mo¿e byã przesuniêta w stosunku do osi projektowanej o wiêcej ni¿

± 5 cm.

6.3.6. No�no�ã podbudowy

 moduù odksztaùcenia wg �Instrukcji Badañ Podùo¿a Gruntowego - Zaù¹cznik� powinien byã zgodny z podanym w

tablicy 4,

 ugiêcie sprê¿yste wg BN-70/8931-06 powinno byã zgodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy
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Podbudowa  z

kruszywa  o

wskaêniku  wno�

nie  mniejszym

ni¿,   %

Wymagane cechy podbudowy

Wskaênik

zagêszczenia IS   nie

mniejszy ni¿ 

Maksymalne ugiêcie

sprê¿yste pod koùem,

mm

Minimalny moduù odksztaùcenia mierzony pùyt¹ o

�rednicy 30 cm, MPa

40 kN 50 kN od pierwszego

obci¹¿enia E1

od drugiego

obci¹¿enia E2

80

120

1,0

1,03

1,25

1,10

1,40

1,20

80

100

140

180

7. Obmiar robót

Jednostk¹  obmiarow¹  jest  1  m
2

 (metr  kwadratowy)  wykonanej  podbudowy  z  kruszywa  ùamanego  stabilizowanego

mechanicznie o okre�lonej grubo�ci.

8. Odbiór Robót

Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie ze specyfikacj¹ techniczn¹ je¿eli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daùy wyniki pozytywne.

9. Dokumenty odniesienia

9.1. Normy

1. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skùadu ziarnowego

2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaênika piaskowego 

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszczeñ obcych

4. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaùtu ziarn

5. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotno�ci

6. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi¹kliwo�ci 

7. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod¹ bezpo�redni¹

8. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod¹ bromow¹

9. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie �cieralno�ci w bêbnie Los Angeles

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa ùamane do nawierzchni drogowych

11. PN-B-32250 Materiaùy budowlane. Woda do betonu i zapraw

12.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

13. BN-68/8931-04 Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i ùat¹ 



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaùa sporz¹dzona w systemie                       na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec

293

SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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1. Wstêp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s¹ wymagania szczegóùowe dotycz¹ce wykonania i odbioru robót zwi¹zanych z

wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objêtych specyfikacj¹

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia Robót zwi¹zanych z wykonaniem nawierzchni z

betonowej kostki brukowej.

1.4. Okre�lenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaùtka wytwarzana z betonu metod¹ wibroprasowania.

2. Materiaùy

2.1. Betonowa kostka brukowa

Do  wykonania  robót  nale¿y  u¿yã  betonowej  kostki  jednowarstwowej  o  grubo�ci  6  i  8  cm.  Kolor  kostki  oraz  jej

ksztaùt wg dokumentacji projektowej.

Beton kostki powinien speùniaã wymagania:

 wytrzymaùo�ã na �ciskanie > 50 MPa,

 nasi¹kliwo�ã nie wiêksza ni¿ 5%,

 mrozoodporno�ã nie ni¿sza ni¿ F 150,

 �cieralno�ã na tarczy Boehmego, okre�lona strat¹ wysoko�ci  nie wiêksza ni¿ 4 mm.

Powierzchnie  elementów  powinny  byã  bez  rys  ,  pêkniêã  i  ubytków  betonu.  Krawêdzie  elementów  powinny  byã

równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny byã jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchyùki wymiarów wynosz¹:

 - dla dùugo�ci i szeroko�ci ± 3 mm,

 - dla grubo�ci  ± 5 mm.

Powierzchnie boczne uwa¿a siê za pùaskie wzglêdnie proste je¿eli nie wystêpuj¹ odchylenia powy¿ej 2 mm.

Sprawdzenie  wygl¹du  zewnêtrznego  nale¿y  przeprowadziã  na  podstawie  oglêdzin  elementu  poprzez  pomiar  i

policzenie  uszkodzeñ  wystêpuj¹cych  na  powierzchniach  i  krawêdziach  elementu.  Pomiarów  nale¿y  dokonywaã

zgodnie z PN-80/B-10021.

W razie wyst¹pienia w¹tpliwo�ci  inspektor nadzoru mo¿e zmieniã  sposób pobierania  próbek lub  poszerzyã  zakres

kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badañ . 

2.2. Materiaùy na podsypkê i wypeùnienia szczelin pomiêdzy kostkami

Nale¿y stosowaã:

 na podsypkê piaskow¹ � piasek naturalny speùniaj¹cy wymagania PN-B-06712,

 na  podsypkê  cementowo-piaskow¹  mieszankê:  cementowo-piaskow¹  1:4  �  cement  portlandzki  klasy  32,5N  wg

PN-B-19701 i piasek naturalny speùniaj¹cy wymagania PN-B-06712
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 dla  zaprawy  cementowo-piaskowej:  mieszankê  cementowo-piaskow¹  1:2  dla  wypeùnienia  szczelin  �  cement

portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 i piasek wg PN-B-06711. 

2.4. Woda

Woda powinna byã "odmiany 1" i odpowiadaã wymaganiom PN-B-32250. Barwa wody powinna odpowiadaã barwie

wody wodoci¹gowej. Woda nie powinna wydzielaã zapachu gnilnego.

2.5. Przechowywanie i skùadowanie materiaùów

Kostki  betonowe  i  obrze¿a  powinny  byã  skùadowane  w  pozycji  wbudowania  na  otwartej  przestrzeni,  na  podùo¿u

wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkùadek i przekùadek lub na paletach transportowych.

Piasek  nale¿y  gromadziã  w  pryzmach  na  dobrze  odwodnionym  placu  w  warunkach  zabezpieczaj¹cych  go  przed

zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem ró¿nych rodzajów i frakcji.

Cement nale¿y przechowywaã nie dùu¿ej ni¿ 3 miesi¹ce wg BN-88/6731-08.

3. Sprzêt

Roboty  wykonuje  siê  rêcznie  przy  pomocy  drobnego  sprzêtu  z  zastosowaniem  wibratorów  pùytowych  z  osùona  z

tworzywa sztucznego, ubijaków rêcznych lub mechanicznych.

Do  wykonywania  podsypki  mo¿na  stosowaã  maùe  spycharki,  równiarki,  a  do  zagêszczania  równie¿  maùe  walce

statyczne i wibracyjne.

4. Transport

4.1. Przewóz materiaùów

Elementy  betonowe  mog¹  byã  przewo¿one  dowolnymi  �rodkami  transportu  po  osi¹gniêciu  przez  beton

wytrzymaùo�ci minimum 75% wytrzymaùo�ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byã zabezpieczone przed

przemieszczaniem siê 

i  uszkodzeniem.  Nale¿y  je  ukùadaã  na  podkùadach  i  przekùadkach  drewnianych  dùugo�ci¹  w  kierunku  osi  podùu¿nej

�rodka  transportowego.  Sposób  ich  zaùadunku  na  �rodki  transportowe  i  zabezpieczenie  przed  przesuniêciem  w

czasie jazdy powinny byã zgodne z obowi¹zuj¹cymi przepisami.

Wszystkie  elementy  powinny  byã  oznaczone.  Dane  powinny  byã  umieszczone  na  ich  opakowaniu  lub  palecie

transportowej.  W  przypadku  przewo¿enia  luzem  nale¿y  oznaczaã  w  sposób  trwaùy  co  najmniej  co  50  sztukê.

Oznaczenie na palecie powinno zawieraã co najmniej:

 oznaczenie (okre�lenie) wyrobu,

 znak wytwórni,

 datê produkcji.

Kruszywo mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu. Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robót

5.1. Przygotowanie podùo¿a

Podùo¿em pod nawierzchniê z betonowej kostki brukowej bêdzie podbudowa zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹.

5.2. Wykonanie nawierzchni z kostki

a) brukow¹  kostkê  betonow¹  nale¿y  zawsze  ukùadaã  na  warstwie  podsypki  wykonanej  z  mieszanki

cementowo-piaskowej wyprofilowanej,

b) dopuszczalne  odchylenie  wysoko�ci  pomiêdzy  pùaszczyznami  s¹siaduj¹cych  ze  sob¹  elementów   nie  mo¿e

przekraczaã  2 mm,

c) powierzchnia  elementów  poùo¿onych  obok  urz¹dzeñ  infrastruktury  technicznej  (np.  studzienki,  wùazy  itp.)

powinna wystawaã 3,5 mm powy¿ej powierzchni tych urz¹dzeñ,

d) elementy betonowe przy krawê¿nikach nale¿y ukùadaã w ten sposób, aby ich górna powierzchnia znajdowaùa siê

1 cm powy¿ej górnej powierzchni krawê¿nika,

e) kostkê zaleca siê ukùadaã dùu¿szym bokiem w kierunku ruchu, 
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f) szeroko�ã spoiny na odcinkach prostych powinna wynosiã 3 mm.,

g) elementy  betonowe  na  ùukach  nale¿y  tak  ukùadaã,  aby  spoiny  rozszerzaùy  siê  wachlarzowato,  jednak  byùy  nie

szersze ni¿ 9 mm,

h) spoiny pomiêdzy elementami po oczyszczeniu powinny byã zamulone piaskiem na peùn¹ grubo�ã elementu ,

i) uùo¿on¹ nawierzchniê z kostek nale¿y ubiã wibratorami pùytowymi z osùon¹ z tworzywa sztucznego dla ochrony

kostek  przed  uszkodzeniem  i  zabrudzeniem;  wibrowanie  nale¿y  prowadziã  od  krawêdzi  ni¿szej  ku  wy¿ej

poùo¿onej w kierunku poprzecznym ksztaùtek, po ubiciu nale¿y szczeliny uzupeùniã piaskiem.

6. Kontrola jako�ci robót

6.1. Podczas wykonywania nawierzchni z kostki betonowej Wykonawca bêdzie kontrolowaù:

- grubo�ã wykonanej podsypki cementowo-piaskowej;

- równo�ã wykonanej nawierzchni,

- �cisùo�ã uùo¿onej nawierzchni,

- dokùadno�ã ubicia nawierzchni,

- prawidùowo�ã wypeùnienia spoin zapraw¹ cementowo-piaskow¹,

- oczyszczenie nawierzchni,

- zgodno�ã wbudowanych materiaùów z wymaganiami dokumentacji projektowej.

6.2. Inspektor  nadzoru  dokonuje  wizualnej  oceny  wykonanych  robót,  przy  czym  uwzglêdnia  nastêpuj¹ce

dopuszczalne tolerancje:

- dla spadków poprzecznych wykonanej nawierzchni z kostki  ± 1%

- dla grubo�ci warstwy podsypki cementowo-piaskowej  ± 0,5 cm

- dla równo�ci wykonanej nawierzchni prze�wit pod ùat¹ 4 m mo¿e max. wynosiã 1 cm,

- �cisùo�ã uùo¿onej nawierzchni, przewi¹zanie spoin, wùa�ciwe wypeùnienie spoin.

Oczyszczenie  nawierzchni  inspektor  nadzoru  ocenia  wizualnie  w  trakcie  prowadzenia  robót  oraz  po  ich

zakoñczeniu.

7. Obmiar Robót

 Jednostka obmiarowa

Jednostk¹ obmiarow¹ robót jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej.

8. Odbiór Robót

Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie ze specyfikacj¹ techniczn¹, je¿eli wszystkie pomiary i badania wg pkt  6. daùy

pozytywne wyniki.

9. Dokumenty odniesienia

1. PN-EN-197-1 Cement.  Skùad,  wymagania  i  kryteria  zgodno�ci  dla  cementów  powszechnego

u¿ytku.

2. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw.

4. PN-B-32250 Materiaùy budowlane. Woda do betonów i zapraw.

5. PN-B-06250 Beton zwykùy

6. PN-B-04111 Materiaùy kamienne. Oznaczenie �cieralno�ci na tarczy Boehmego.
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

KRAWÆÝNIKI BETONOWE
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1. Wstêp

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  s¹  wymagania  dotycz¹ce  wykonania  i  odbioru  robót  polegaj¹cych  na  uùo¿eniu

krawê¿ników betonowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objêtych specyfikacj¹

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  obejmuj¹  wszystkie  czynno�ci  umo¿liwiaj¹ce  i  maj¹ce  na  celu  wykonanie,

kontrolê i odbiór krawê¿ników betonowych.

1.4. Okre�lenia podstawowe

Krawê¿niki betonowe � prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj¹ce chodniki dla pieszych od jezdni,

£awa � warstwa no�na sùu¿¹ca do umocnienia krawê¿nika oraz przenosz¹ca obci¹¿enie krawê¿nika na grunt,

Podsypka � warstwa wyrównawcza uùo¿ona bezpo�rednio na podùo¿u lub ùawie.

2. Materiaùy

2.1. Krawê¿niki betonowe

Do  wykonania  robót  nale¿y  u¿yã  krawê¿nik  drogowy  prostok¹tny  lub  trapezowy,  jednowarstwowy,  gatunku  I.

Krawê¿niki winny byã wykonane z betonu, speùniaj¹cego wymagania:

� klasa nie ni¿sza ni¿ B 30 ,

� nasi¹kliwo�ã nie wiêksza ni¿ 4%,

� mrozoodporno�ã nie ni¿sza ni¿ F 150,

� �cieralno�ã na tarczy Boehmego, okre�lona strat¹ wysoko�ci nie wiêksza ni¿ 3mm.

� no�no�ã minimum 31,6kN

Powierzchnie  krawê¿ników  powinny  byã  bez  rys,  pêkniêã  i  ubytków  betonu.  Krawêdzie  elementów  powinny  byã

równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny byã jednorodne, struktura zwarta. 

Dopuszczalne odchyùki wymiarów:

� dla wysoko�ci  ± 3mm,

� dla szeroko�ci i dùugo�ci ± 8mm.

Sprawdzenie  wygl¹du  zewnêtrznego  nale¿y  przeprowadziã  na  podstawie  oglêdzin  elementu  poprzez  pomiar  i

policzenie  uszkodzeñ  wystêpuj¹cych  na  powierzchniach  i  krawêdziach  elementu.  Pomiarów  nale¿y  dokonywaã

zgodnie z PN-B-10021.

2.2. Materiaùy na podsypkê i wypeùnienia szczelin pomiêdzy �ciankami bocznymi

Nale¿y stosowaã mieszankê cementowo-piaskow¹:

� 1:4  dla  podsypki  z  cementu  portlandzkiego klasy  32.5N wg PN-EN 197-1  i  z  piasku  naturalnego  speùniaj¹cego

wymagania PN-B-06712,

� 1:2 dla wypeùnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711. 

2.3. Materiaùy do wypeùnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w ùawie betonowej i miedzy krawê¿nikami nale¿y stosowaã bitumiczn¹ masê zalewow¹ wg

BN-74/6771-04.  Do  masy  zalewowej  stosowaã  asfalt  drogowy  D70/100  lub  mieszaninê  asfaltów  drogowych  tak

dobran¹, aby penetracja jej okre�lona wg PN-EN 1426 wynosiùa 90¸120 w temperaturze 25°C. 

Jako skùadniki mineralne masy nale¿y stosowaã wypeùniacz wapienny oraz weùnê mineraln¹ gatunku II. Wskazane jest

stosowanie  dodatków uszlachetniaj¹cych  wùa�ciwo�ci  asfaltu,  np.  paki  tùuszczowe,  ¿ywice  syntetyczne.  Wùa�ciwo�ci

masy zalewowej:

� temperatura miêknienia PiK � 54 ¸ 65°C,

� pùynno�ã osi¹galna w temperaturze nie wy¿szej ni¿ 180°C,
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� spùywno�ã mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekraczaã 10 mm,

� zdolno�ã wypeùniania szczelin w temperaturze 180 ¸ 200°C bez utraty wùa�ciwo�ci,

� odporno�ã na zamra¿anie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

2.4. Materiaùy do posadowienia krawê¿ników

Krawê¿niki  posadowione  s¹  na  ùawie  z  oporem.  £awa  wykonana  z  betonu  klasy  B-15  wedùug  PN-B-06250.  Do

wykonywania betonu nale¿y u¿yã:

� cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

� kruszywa  speùniaj¹cego  wymagania  normy  PN-B-06712;  uziarnienie  kruszywa  wchodz¹cego  w  skùad  mieszanki

betonowej  powinno  byã  tak  dobrane,  aby  mieszanka  ta  wykazywaùa  maksymaln¹  szczelno�ã  i  urabialno�ã  przy

minimalnym zu¿yciu cementu i wody,

� wody wg PN-B-32250,

� mo¿na  u¿yã  dodatków  lub  domieszek  wedùug  zasad  wymienionych  w  PN-B-06250  i  posiadaj¹cych  aprobatê

techniczn¹ IBDiM.

2.5. Przechowywanie i skùadowanie materiaùów

Krawê¿niki  powinny  byã  skùadowane  w  pozycji  wbudowania  na  otwartej  przestrzeni,  na  podùo¿u  wyrównanym  i

odwodnionym z zastosowaniem podkùadek i przekùadek lub na paletach transportowych.

Cement mo¿na przechowywaã nie dùu¿ej ni¿ 3 miesi¹ce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa  nale¿y  gromadziã  w  pryzmach  na  dobrze  odwodnionym  placu  w  warunkach  zabezpieczaj¹cych  przed

zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem ró¿nych rodzajów i frakcji.

3. Sprzêt 

Roboty mo¿na wykonywaã rêcznie przy pomocy drobnego sprzêtu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorów pùytowych, ubijaków rêcznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na ùawy:

- wytwórnia  stacjonarne  do  wytwarzania  mieszanki  betonowej  wyposa¿ona  w  urz¹dzenia  do  wagowego

dozowania skùadników,

- samochody samowyùadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. Transport

Krawê¿niki  mog¹  byã  przewo¿one  dowolnymi  �rodkami  transportu  po  osi¹gniêciu  przez  beton  wytrzymaùo�ci

minimum  75%  wytrzymaùo�ci  gwarantowanej;  w  trakcie  transportu  powinny  byã  zabezpieczone  przed

przemieszczaniem  siê  i  uszkodzeniem.  Nale¿y  je  ukùadaã  na  podkùadach  i  przekùadkach  drewnianych  dùugo�ci¹  w

kierunku osi podùu¿nej �rodka transportowego. Sposób ich zaùadunku na �rodki transportowe i zabezpieczenie przed

przesuniêciem w czasie jazdy powinny byã zgodne 

z obowi¹zuj¹cymi przepisami.

Wszystkie  elementy  powinny  byã  oznaczone.  Dane  ich  powinny  byã  umieszczone  na  palecie  transportowej.  W

przypadku  przewo¿enia  luzem  nale¿y  oznaczaã  w  sposób  trwaùy,  co  50  sztukê.  Oznaczenie  na  palecie  powinno

zawieraã, co najmniej: 

- oznaczenie (okre�lenie) wyrobu,

- znak wytwórni,

- datê produkcji.

Wyprodukowan¹  mieszankê  betonow¹  nale¿y  dostarczaã  na  budowê  w  warunkach  zabezpieczaj¹cych  przed

wysychaniem, wpùywami atmosferycznymi i segregacj¹.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

Pozostaùe materiaùy wg ST D.00.00.00 �Wymagania ogólne�.

5. Wykonanie Robót
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5.1. £awa betonowa

£awê betonow¹ z oporem nale¿y wykonaã w szalowaniu. 

Beton roz�cielony w szalowaniu powinien byã wyrównywany warstwami. Betonowanie nale¿y wykonywaã zgodnie z

PN-B-06251  z  betonu  B-15,  przy  czym  nale¿y  stosowaã  minimum,  co  50  m  szczeliny  dylatacyjne  wypeùnione

bitumiczn¹ mas¹ zalewow¹.

£awa betonowa nie mo¿e byã wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadùa poni¿ej  2°C oraz wtedy,  gdy

podùo¿e jest  zamarzniête i  podczas opadów deszczu.  Natychmiast  po rozùo¿eniu mieszanki  nale¿y przyst¹piã  do jej

zagêszczania.  Operacja  ta  powinna  zakoñczyã  siê  po  upùywie  dwóch  godzin  od  chwili  dodania  wody  do  suchej

mieszanki. Bezpo�rednio po zagêszczeniu beton nale¿y zabezpieczyã przed wyparowaniem wody. Pielêgnacjê  nale¿y

rozpocz¹ã przed upùywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwil¿anie wod¹ w ci¹gu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7

dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie krawê¿ników

Ustawienie krawê¿ników na ùawie betonowej wykonuje siê na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubo�ci 3 cm po

zagêszczeniu.

Krawê¿niki nale¿y wykonywaã  ze spoinami szeroko�ci  5  mm minimum, co 50m stosowaã  szczeliny dylatacyjne nad

szczelinami dylatacyjnymi ùawy betonowej.

Przy ukùadaniu krawê¿ników na ùukach nale¿y stosowaã krawê¿niki o dùugo�ci 50cm.

Úwiatùo krawê¿nika zatopionego od strony jezdni powinno wynosiã 5cm. Rzêdne wysoko�ciowe powinny byã zgodne

z dokumentacj¹ projektow¹. 

5.3. Wypeùnianie spoin

Spoiny nale¿y wypeùniaã  zapraw¹  cementowo-piaskow¹  1:2.  Spoiny  przed  zalaniem zapraw¹  nale¿y  oczy�ciã  i  zmyã

wod¹. 

6. Kontrola jako�ci Robót

6.1. Badania przed przyst¹pieniem do robót

Przed przyst¹pieniem do robót  Wykonawca powinien  wykonaã  badania  materiaùów przeznaczonych  do  ustawienia

krawê¿ników betonowych.

Nale¿y sprawdziã:

a) krawê¿niki betonowe:

b) wygl¹d zewnêtrzny na zgodno�ã z wymaganiami PN-B-10021,

c) ksztaùt i wymiary na zgodno�ã z wymaganiami PN-B-10021,

d) Aprobaty Techniczne

e) w  w¹tpliwych  przypadkach  nale¿y  przedstawiã  komplet  badañ  laboratoryjnych  przeprowadzonych  przez

producenta dla dostarczonej partii materiaùów.

f) materiaùy do posadowienia krawê¿ników, podsypek i wypeùnienia spoin:

- wytrzymaùo�ã na �ciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - �rednio co drug¹ partiê betonu rozumian¹

jako ilo�ã betonu zu¿yt¹ w ci¹gu jednej dziaùki dziennej i w przypadkach w¹tpliwych, 

- konsystencjê betonu - przy ka¿dym zaùadunku,

- wùa�ciwo�ci  cementu  klasy  32,5N  -  zgodno�ã  jego  wùa�ciwo�ci  podanych  w  deklaracji  producenta   z

wymaganiami odpowiednich norm,

- masê zalewow¹- zgodno�ã jej wùa�ciwo�ci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg pktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto�ã zanieczyszczeñ obcych (wg PN-B-06714/12), zawarto�ã

pyùów mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych (PN-B-06714/26) � 1 raz

przed  przyst¹pieniem  do  robót  dla  partii  nie  wiêkszej  ni¿  1500  Mg  i  ka¿dorazowo  przy  zmianie  êródùa

dostawy,

- wytrzymaùo�ã podsypki cementowo-piaskowej na �ciskanie.

6.2. Badania w czasie wykonywania robót
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6.2.1. Kontrola wykonania ùawy betonowej

Nale¿y sprawdziã co 20 mb:

a) zgodno�ã  profilu  podùu¿nego  górnej  powierzchni  ùawy  z  Dokumentacja  Projektow¹;  dopuszczalne  odchyùki

niwelety ùawy  ± 1 cm na ka¿de 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie mo¿e przekraczaã ± 1 cm na ka¿de 100 mb,

c) wymiary ùawy , dopuszczalne odchyùki:

- dla wysoko�ci: ± 10% wysoko�ci projektowanej,

- dla szeroko�ci: ± 20% szeroko�ci projektowanej.

d) równo�ã górnej powierzchni  ùawy mierzona ùat¹  3  m -  nierówno�ci  nie mog¹  przekraczaã  1  cm na ka¿de 100

mb.

6.2.2. Kontrola uùo¿enia krawê¿ników

Nale¿y sprawdziã co 20 mb :

a) zgodno�ã  niwelety  górnej  pùaszczyzny  krawê¿ników  z  Dokumentacj¹  Projektow¹,  dopuszczalne  odchyùki

niwelety ± 1 cm na ka¿de 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchyùki nie mog¹ przekraczaã ± 1 cm na ka¿de 100 mb,

c) równo�ã  górnej  powierzchni  krawê¿ników mierzona ùat¹  3  m -  nierówno�ci  nie  mog¹  przekraczaã  0,5  cm na

ka¿de 100mb.

6.2.3. Kontrola wypeùnienia spoin

Zaprawê  do  wypeùnienia  spoin  nale¿y  skontrolowaã,  co  najmniej  raz  przy  wykonywaniu  robót  i  w  przypadkach

w¹tpliwych. Wytrzymaùo�ã na �ciskanie zaprawy powinna wynosiã nie mniej ni¿ 30 MPa.

Szeroko�ã  i  dokùadno�ã  wypeùnienia  spoin  nale¿y  skontrolowaã  na  ka¿dych  10  metrach  ustawionego  krawê¿nika.

Spoiny musz¹ byã wypeùnione caùkowicie na peùn¹ gùêboko�ã i mieã szeroko�ã ok. 5 mm. 

7. Obmiar robót

Jednostk¹ obmiarow¹ jest 1m (metr) ustawionego krawê¿nika betonowego.

8. Odbiór robót

Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie ze specyfikacj¹ techniczn¹ je¿eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daùy wyniki pozytywne.

9. Przepisy zwi¹zane

9.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaùy kamienne. Oznaczanie �cieralno�ci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykùy.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i ¿elbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszczeñ obcych.

7. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto�ci pyùów mineralnych.

8. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykùe.

10. PN-B-32250 Materiaùy budowlane. Woda do betonów i zapraw.

11. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako�ci. Losowy wybór jednostek produktu do próbki.

12. PN-EN  197-1 Cement.  Skùad,  wymagania  i  kryteria  zgodno�ci  dotycz¹ce  cementów  powszechnego

u¿ytku.

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaênika piaskowego.

14. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igù¹,.

15. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury miêknienia. Metoda Pier�cieñ i Kula.

16. . PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszczeñ organicznych.

17. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i ùat¹.
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18. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

19. BN-80/6775-03/04 Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,  parkingów  i  torowisk  tramwajowych.  Krawê¿niki  i

obrze¿a.

20. BN-80/6775-03/01 Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,  parkingów  i  torowisk  tramwajowych.  Prefabrykaty

budowlane z betonu. Wspólne wymagania i badania.

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

OBRZEÝA BETONOWE
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1. Wstêp

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s¹ wymagania dotycz¹ce ustawienia obrze¿y betonowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robót objêtych specyfikacj¹

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotycz¹  zasad  prowadzenia  robót  zwi¹zanych  z  ustawieniem  obrze¿y

betonowych.

1.4. Okre�lenia podstawowe

Obramowanie chodników �  umocnienie bocznych krawêdzi  chodnika wykonane z  obrze¿y betonowych lub  innych

materiaùów

Podsypka � warstwa wyrównawcza uùo¿ona bezpo�rednio na podùo¿u.

2. Materiaùy

2.1. Obrze¿a betonowe

Do wykonania robót nale¿y u¿yã obrze¿e betonowe o wymiarach 8x30 cm.

2.3. Materiaùy na podsypkê i wypeùnienia szczelin pomiêdzy �ciankami bocznymi obrze¿y

- piasek speùniaj¹cy wymagania PN-B-11113,

- mieszanka  cementowo-piaskowa 1:2  dla  wypeùnienia  szczelin  z  cementu  portlandzkiego  klasy  32,5N  wg

PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711. 

2.4. Przechowywanie i skùadowanie materiaùów

Obrze¿a  powinny  byã  skùadowane  w  pozycji  wbudowania  na  otwartej  przestrzeni,  na  podùo¿u  wyrównanym  i

odwodnionym z zastosowaniem podkùadek i przekùadek lub na paletach transportowych.

Piasek  nale¿y  gromadziã  w  pryzmach  na  dobrze  odwodnionym  placu  w  warunkach  zabezpieczaj¹cych  go

zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem ró¿nych rodzajów i frakcji.

3. Sprzêt 

Roboty wykonuje siê rêcznie przy pomocy drobnego sprzêtu.

4. Transport

4.1. Transport materiaùów

Elementy  betonowe  mog¹  byã  przewo¿one  dowolnymi  �rodkami  transportu  po  osi¹gniêciu  przez  beton

wytrzymaùo�ci minimum 75% wytrzymaùo�ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byã zabezpieczone przed

przemieszczaniem  siê  i  uszkodzeniem.  Nale¿y  je  ukùadaã  na  podkùadach  i  przekùadkach  drewnianych  dùugo�ci¹  w

kierunku osi podùu¿nej �rodka transportowego. Sposób ich zaùadunku na �rodki transportowe i zabezpieczenie przed

przesuniêciem w czasie jazdy powinny byã zgodne z obowi¹zuj¹cymi przepisami.

Wszystkie  elementy  powinny  byã  oznaczone.  Dane  powinny  byã  umieszczone  na  ich  opakowaniu  lub  palecie

transportowej. W przypadku przewo¿enia luzem nale¿y oznaczaã w sposób trwaùy, co najmniej, co 50 sztukê. 

Oznaczenie na palecie powinno zawieraã, co najmniej:

- oznaczenie(okre�lenie) wyrobu,

- znak wytwórni,

- datê produkcji.
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Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robót

Koryto pod podsypkê nale¿y wykonywaã zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaã wymiarom

ùawy w planie. Wskaênik zagêszczenia gruntu w korycie powinien wynosiã, co najmniej, Is ù 0,97. 

5.2. Ustawienie obrze¿y

Pod  obrze¿a  betonowe  nale¿y  wykonaã  podsypkê  z  piasku  gr.  4¸5  cm  roz�cielaj¹c  piasek  bezpo�rednio  w

wykopie. Podsypkê zagê�ciã ubijakiem mechanicznym lub rêcznym.

Ustawienie obrze¿y nale¿y ze spoinami szeroko�ci  ok.  5mm, spoiny miedzy obrze¿ami nale¿y wypeùniã  zapraw¹

cementowo-piaskow¹ 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zapraw¹ nale¿y oczy�ciã i zmyã wod¹.

Úwiatùo obrze¿y od strony chodnika powinno wynosiã 3 cm. Tylna �cianê obrze¿y nale¿y obsypaã gruntem i ubiã.

6. Kontrola jako�ci Robót

6.1. Badania w czasie wykonywania robót

Wszystkie materiaùy powinny posiadaã dokumenty potwierdzaj¹ce ich jako�ã.

6.2. Kontrola materiaùów

Nale¿y sprawdziã:

6.2.1. Obrze¿a:

 wygl¹d zewnêtrzny,

 ksztaùt i wymiary,

 Aprobaty Techniczne 

 komplet badañ laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawcê.

6.2.2. Materiaùy do podsypek i wypeùnienia spoin:

 piasek:  uziarnienie  (wg  BN-64/8931-01),  zawarto�ã  zanieczyszczeñ  obcych  (wg  PN-B-06714/12),

zawarto�ã  pyùów  mineralnych  dla  piasku  do  zaprawy  (wg  PN-B-06714/13),  zawarto�ã  zanieczyszczeñ

organicznych (wg PN-B-06714/26) � 1 raz  

        przed przyst¹pieniem do robót dla partii  nie wiêkszej  ni¿  1500Mg i  ka¿dorazowo przy zmianie  êródùa

dostawy,

 wùa�ciwo�ci  cementu  klasy  32,5N  �  zgodno�ã  jego  wùa�ciwo�ci  podanych  w  deklaracji  producenta  z

wymogami odpowiednich norm.

6.3. Kontrola uùo¿enia obrze¿y

Nale¿y sprawdziã:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziaùki roboczej, dopuszczalne odchyùki grubo�ci  ±1 cm

b) �wiatùo obrze¿y od strony chodnika � co 20mb, dopuszczalne odchyùki ±1cm na ka¿de 100 mb,

c) usytuowanie w planie � co 20mb, odchyùki nie mog¹ przekraczaã ± 1 cm na ka¿de 100 mb,

d) równo�ã  górnej  powierzchni  obrze¿y  ùat¹  3  m  �  minimum w  dwóch  punktach  na  ka¿de  100  mb  -  nie  mo¿e

przekraczaã 1 cm.

7. Obmiar Robót

Jednostk¹ obmiarow¹ jest 1m (metr) uùo¿onych obrze¿y.

8. Odbiór Robót

Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie ze specyfikacj¹ techniczn¹ je¿eli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daùy wyniki pozytywne.
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9. Przepisy zwi¹zane

1. PN-B-04111 Materiaùy kamienne. Oznaczanie �cieralno�ci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszczeñ obcych.

4. PN-B-06250 Beton zwykùy.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykùe.

8. PN-B-32250 Materiaùy budowlane. Woda do betonów i zapraw.

9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako�ci. Losowy wybór jednostek produktu do próbki.

10. PN-EN 197-1 Cement. Skùad, wymagania i kryteria zgodno�ci dla cementu powszechnego u¿ytku.

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaênika piaskowego.

12. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszczeñ organicznych.

13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i ùat¹.
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SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTÆP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  s¹  wymagania  dotycz¹ce  wykonania  i  odbioru  robót  zwi¹zanych  z

wykonaniem kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres robót objêtych specyfikacj¹

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okre�lenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sieã kanalizacyjna zewnêtrzna przeznaczona do odprowadzania �cieków opadowych,

Kanaù - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania �cieków,

Kanaù deszczowy - kanaù przeznaczony do odprowadzania �cieków opadowych,

Przykanalik - kanaù przeznaczony do poù¹czenia wpustu deszczowego z sieci¹ kanalizacji deszczowej,

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzeùazowym przeznaczona do kontroli i prawidùowej

eksploatacji kanaùów,

Wpust  deszczowy  -  urz¹dzenie  do  odbioru  �cieków  opadowych,  spùywaj¹cych  do  kanaùu  z  utwardzonych

powierzchni terenu.

2. MATERIA£Y

2.1. Rury

- rury kamionkowe �rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], s¹ stosowane gùównie do budowy przykanalików.

- rury betonowe ze stopk¹ i bez stopki o �rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z  BN-83/8971-06.02 [18].

- rury ¿elbetowe kielichowe �Wipro� o �rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]

- rury ¿eliwne kielichowe ci�nieniowe o �rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

-  rury  z  ¿ywic  poliestrowych  wzmacnianych  wùóknem  szklanym  CFW-GRP  o  �rednicy  od  0,1  do  4,0m,  zgodne  z

PN-EN 1115 [5],

2.2. Studzienki �ciekowe

- wpusty uliczne ¿eliwne powinny odpowiadaã wymaganiom PN-EN 124 [1].

-  krêgi  betonowe  prefabrykowane  -  na  studzienki  �ciekowe  stosowane  s¹  prefabrykowane  krêgi  betonowe  o

�rednicy 50 cm, wysoko�ci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

-  pier�cienie ¿elbetowe prefabrykowane o �rednicy 65  cm powinny byã  wykonane z  betonu wibrowanego klasy  C

16/20 zbrojonego stal¹ StOS.

-  pùyty  ¿elbetowe  prefabrykowane  powinny  mieã  grubo�ã  11  cm  i  byã  wykonane  z  betonu  wibrowanego  klasy  C

16/20 zbrojonego stal¹ StOS.

- pùyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaã grubo�ã 15 cm i byã wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.3. Kruszywo na podsypkê

Podsypka mo¿e byã wykonana z tùucznia lub ¿wiru. U¿yty materiaù na podsypkê powinien odpowiadaã wymaganiom

stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
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2.4. Beton

2.4.1. Cement

Do betonu nale¿y zastosowaã cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.4.2. Kruszywo

Do betonu nale¿y zastosowaã kruszywo zgodne z norm¹ PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie mo¿e byã

ni¿sza ni¿ klasa betonu (np. B-30 � marka min. 30, B-20 � marka min. 20).

2.4.3. Beton hydrotechniczny

Beton  hydrotechniczny  C12/15  i  C16/20  powinien  odpowiadaã  wymaganiom  PN-EN  206-1  [3]  w

zastosowaniach przyszùo�ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaã wymaganiom PN�B-14501 [16].

2.6. Skùadowanie materiaùów

Krêgi  mo¿na skùadowaã  na  powierzchni  nieutwardzonej  pod warunkiem,  ¿e nacisk  krêgów przekazywany  na  grunt

nie  przekracza  0,5  MPa.  Przy  skùadowaniu  wyrobów  w  pozycji  wbudowania  wysoko�ã  skùadowania  nie  powinna

przekraczaã 1,8 m. Skùadowanie powinno umo¿liwiaã dostêp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych

krêgów.  Skrzynki  lub  ramki  wpustów  mog¹   byã  skùadowane  na  otwartej  przestrzeni,  na  paletach  w  stosach  o

wysoko�ci  maksimum  1,5  m.  Kruszywo  nale¿y  skùadowaã  na  utwardzonym  i  odwodnionym  podùo¿u  w  sposób

zabezpieczaj¹cy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZÆT

Roboty mog¹ byã wykonane przy u¿yciu dowolnego sprzêtu zatwierdzonego przez inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Transport krêgów

Transport  krêgów  powinien  odbywaã  siê  samochodami  w  pozycji  wbudowania  lub  prostopadle  do  pozycji

wbudowania.

Dla  zabezpieczenia  przed  uszkodzeniem  przewo¿onych  elementów,  Wykonawca  dokona  ich  usztywnienia  przez

zastosowanie przekùadek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiaùów.

Podnoszenie  i  opuszczanie  krêgów o  �rednicach  1,2  m i  1,4  m nale¿y  wykonywaã  za  pomoc¹  minimum trzech  lin

zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.2. Transport wpustów ¿eliwnych

Skrzynki lub ramki wpustów mog¹ byã przewo¿one dowolnymi �rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed

przesuwaniem siê podczas transportu.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie �rodki transportowe, które nie spowoduj¹ segregacji

skùadników,  zmiany  skùadu  mieszanki,  zanieczyszczenia  mieszanki  i  obni¿enia  temperatury  przekraczaj¹cej  granicê

okre�lon¹ w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa  mog¹  byã  przewo¿one  dowolnymi  �rodkami  transportu,  w  sposób  zabezpieczaj¹cy  je  przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaùa sporz¹dzona w systemie                       na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec

310

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny byã zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoc¹

koùków osiowych, koùków �wiadków i koùków krawêdziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo�ci reperów staùych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzêdnymi

sprawdzonymi przez sùu¿by geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzêdne przeka¿e In¿ynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nale¿y wykonaã jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (rêcznie lub

mechanicznie) powinny byã dostosowane do gùêboko�ci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzêtu

mechanicznego.

Szeroko�ã wykopu uwarunkowana jest zewnêtrznymi wymiarami kanaùu, do których dodaje siê obustronnie

0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie �cian i uszczelnienie styków. Deskowanie �cian nale¿y prowadziã w miarê

jego gùêbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byã wywieziony przez Wykonawcê na odkùad.

Dno  wykopu  powinno  byã  równe  i  wykonane  ze  spadkiem ustalonym  w  dokumentacji  projektowej,  przy

czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wy¿szym od rzêdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjêcie  pozostawionej  warstwy  0,20  m  gruntu  powinno  byã  wykonane  bezpo�rednio  przed  uùo¿eniem

przewodów rurowych. Zdjêcie tej warstwy Wykonawca wykona rêcznie lub w sposób uzgodniony z In¿ynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno byã wykonane od  0,10 do 0,15 m gùêbiej od projektowanego

poziomu dna.

5.3. Przygotowanie podùo¿a

W gruntach suchych piaszczystych, ¿wirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podùo¿em jest  grunt naturalny o

nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podùo¿e nale¿y wykonaã z warstwy tùucznia lub ¿wiru z

piaskiem  o  grubo�ci  od  15  do  20  cm  ù¹cznie  z  uùo¿onymi  s¹czkami  odwadniaj¹cymi.  Dla  przewodów  o  �rednicy

powy¿ej  0,50  m,  na  warstwie  odwadniaj¹cej  nale¿y  wykonaã  fundament  betonowy,  zgodnie  z  dokumentacj¹

projektow¹ lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowi¹cych zbite iùy nale¿y wykonaã podùo¿e z pospóùki, ¿wiru lub tùucznia o

grubo�ci od 15 do 20 cm. Dla przewodów o �rednicy powy¿ej 0,50 m nale¿y wykonaã fundament betonowy zgodnie

z dokumentacj¹ projektow¹.

5.4. Roboty monta¿owe

Najwiêksze  dopuszczalne  spadki  wynikaj¹  z  ograniczenia  maksymalnych  prêdko�ci  przepùywu  (dla  rur  betonowych,

CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za� dla rur ¿elbetowych  5 m/s). 

Gùêboko�ã posadowienia powinna wynosiã w zale¿no�ci od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z

Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych zagùêbieniach zachodzi konieczno�ã odpowiedniego

ocieplenia kanaùu. 

Ponadto nale¿y d¹¿yã do tego, aby zagùêbienie kanaùu na koñcówce sieci wynosiùo minimum 2,5 m w celu zapewnienia

mo¿liwo�ci ewentualnego skanalizowania obiektów poùo¿onych przy tym kanale.

5.4.1. Przykanaliki

Je¿eli  dokumentacja  projektowa  nie  stanowi  inaczej  to  przy  wykonywaniu  przykanalików  nale¿y  przestrzegaã

nastêpuj¹cych zasad:

 trasa  przykanalika  powinna  byã  prosta,  bez  zaùamañ  w  planie  i  pionie  (z  wyj¹tkiem  ùuków  dla  podù¹czenia  do

wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podù¹czeniach do kanaùu ogólnospùawnego),

 minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosiã 0,20 m (dla pojedynczych wpustów i przykanalików
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nie dùu¿szych ni¿ 12 m mo¿na stosowaã �rednicê 0,15 m),

 dùugo�ã  przykanalika  od  studzienki  �ciekowej  (wpustu  ulicznego)  do  kanaùu  lub  studzienki  rewizyjnej

poù¹czeniowej nie powinna przekraczaã 24 m,

 wù¹czenie przykanalika do kanaùu mo¿e byã wykonane za po�rednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej

(tzw. �lepej) lub wpustu bocznego,

 spadki przykanalików powinny wynosiã od min. 20 � do max. 400 � z tym, ¿e przy spadkach wiêkszych od 250

� nale¿y stosowaã rury ¿eliwne,

 kierunek trasy przykanalika powinien byã zgodny z kierunkiem spadku kanaùu zbiorczego,

 wù¹czenie przykanalika do kanaùu powinno byã wykonane pod k¹tem min. 45
o

, max. 90
o

 (optymalnym 60
o

),

 wù¹czenie przykanalika do kanaùu poprzez studzienkê poù¹czeniow¹ nale¿y dokonywaã tak, aby wysoko�ã spadku

przykanalika nad podùog¹ studzienki wynosiùa max. 50,0 cm. W przypadku konieczno�ci wù¹czenia przykanalika na

wysoko�ci wiêkszej nale¿y stosowaã przepady (kaskady) umieszczone na zewn¹trz poza �ciank¹ studzienki,

 wù¹czenia przykanalików z dwóch stron do kanaùu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byã usytuowane

w odlegùo�ci min. 1,0 m od siebie.

5.4.2. Studzienki �ciekowe

Studzienki  �ciekowe,  przeznaczone  do  odprowadzania  wód  opadowych  z  jezdni  dróg  i  placów,  powinny  byã  z

wpustem ulicznym ¿eliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosiã:

 gùêboko�ã studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyj¹tkowo - min. 1,50 m i

  max. 2,05 m),

 gùêboko�ã osadnika 0,95 m,

 �rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata �ciekowa wpustu powinna byã usytuowana w �cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byã usytuowany

2 cm poni¿ej �cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z dokumentacji projektowej.

Liczba  studzienek  �ciekowych  i  ich  rozmieszczenie  uzale¿nione  jest  przede  wszystkim  od  wielko�ci  odwadnianej

powierzchni jezdni i jej spadku podùu¿nego. Nale¿y przyjmowaã, ¿e na jedn¹ studzienkê powinno przypadaã od 800

do 1000 m
2
 nawierzchni szczelnej.

Przy  umieszczeniu  kratek  �ciekowych  bezpo�rednio  w  nawierzchni,  wierzch  kraty  powinien  znajdowaã  siê  0,5  cm

poni¿ej poziomu warstwy �cieralnej.

Ka¿dy wpust powinien byã podù¹czony do studzienki rewizyjnej. W  przypadkach  kolizyjnych,  gdy  zachodzi

konieczno�ã usytuowania wpustu nad istniej¹cymi urz¹dzeniami podziemnymi, mo¿na studzienkê  �ciekow¹  wypùyciã

do  min.  0,60  m  nie  stosuj¹c  osadnika.  Osadnik  natomiast  powinien  byã  ustawiony  poza  kolizyjnym  urz¹dzeniem  i

poù¹czony przykanalikiem ze studzienk¹, jak równie¿ z kanaùem zbiorczym. Odlegùo�ã osadnika od krawê¿nika jezdni

nie powinna przekraczaã 3,0 m.

5.4.3. Izolacje

Rury  betonowe  i  ¿elbetowe  u¿yte  do  budowy  kanalizacji  powinny  byã  zabezpieczone  przed  korozj¹,  zgodnie  z

zasadami zawartymi w �Instrukcji zabezpieczania przed korozj¹ konstrukcji betonowych� opracowanej przez Instytut

Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie  rur  kanaùowych  polega  na  powleczeniu  ich  zewnêtrznej  i  wewnêtrznej  powierzchni  warstw¹

izolacyjn¹ asfaltow¹, posiadaj¹c¹ aprobatê techniczn¹, wydan¹ przez upowa¿nion¹ jednostkê.

Studzienki zabezpiecza siê przez posmarowanie z zewn¹trz izolacj¹ bitumiczn¹.

Dopuszcza siê stosowanie innego �rodka izolacyjnego uzgodnionego z In¿ynierem.

W  �rodowisku  sùabo  agresywnym,  niezale¿nie  od  czynnika  agresji,  studzienki  nale¿y  zabezpieczyã  przez

zagruntowanie  izolacj¹  asfaltow¹  oraz  trzykrotne  posmarowanie  lepikiem  asfaltowym  stosowanym  na  gor¹co  wg

PN-C-96177 [14].

W �rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na du¿¹ ró¿norodno�ã i bardzo du¿y przedziaù natê¿enia czynnika agresji)

sposób zabezpieczenia rur przed korozj¹ Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru.
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5.4.4. Zasypanie wykopów i ich zagêszczenie

Zasypywanie  rur  w  wykopie  nale¿y  prowadziã  warstwami  grubo�ci  20  cm.  Materiaù  zasypkowy  powinien  byã

równomiernie ukùadany i zagêszczany po obu stronach przewodu.

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT

6.1. Badania przed przyst¹pieniem do robót

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien:

 wykonaã badania materiaùów do betonu i zapraw i ustaliã receptê,

 uzyskaã  wymagane  dokumenty,  dopuszczaj¹ce  wyroby  budowlane  do  obrotu  (aprobaty  techniczne,  certyfikaty

zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materiaùów wykonane przez dostawców itp.) [27].

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowi¹zany do staùej i systematycznej kontroli prowadzonych robót.

W szczególno�ci kontrola powinna obejmowaã:

 sprawdzenie rzêdnych zaùo¿onych ùaw celowniczych w nawi¹zaniu do podanych staùych punktów wysoko�ciowych

z dokùadno�ci¹ do 1 cm,

 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod¹,

 badanie  i  pomiary  szeroko�ci,  grubo�ci  i  zagêszczenia  wykonanej  warstwy  podùo¿a  z  kruszywa mineralnego  lub

betonu,

 sprawdzenie zgodno�ci z dokumentacj¹ projektow¹ zaùo¿enia przewodów i studzienek,

 sprawdzenie prawidùowo�ci uùo¿enia przewodów,

 sprawdzenie prawidùowo�ci uszczelniania przewodów,

 badanie wskaêników zagêszczenia poszczególnych warstw zasypu,

 sprawdzenie rzêdnych posadowienia studzienek �ciekowych (kratek) i pokryw wùazowych,

 sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj¹.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

 odchylenie odlegùo�ci krawêdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosiã wiêcej ni¿

± 5 cm,

 odchylenie wymiarów w planie nie powinno byã wiêksze ni¿ 0,1 m,

 odchylenie grubo�ci warstwy podùo¿a nie powinno przekraczaã ± 3 cm,

 odchylenie szeroko�ci warstwy podùo¿a nie powinno przekraczaã ± 5 cm,

 odchylenie  kolektora  rurowego  w  planie,  odchylenie  odlegùo�ci  osi  uùo¿onego  kolektora  od  osi  przewodu

ustalonej na ùawach celowniczych nie powinna przekraczaã ± 5 mm,

 odchylenie  spadku  uùo¿onego  kolektora  od  przewidzianego  w  projekcie  nie  powinno  przekraczaã  -5%

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiêkszonym spadku),

 wskaênik zagêszczenia zasypki wykopów okre�lony w trzech miejscach na dùugo�ci 100 m powinien byã zgodny z

pkt 5.5.9,

 rzêdne kratek �ciekowych i pokryw studzienek powinny byã wykonane z dokùadno�ci¹ do ± 5 mm.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostk¹ obmiarow¹ jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu podlegaj¹:

 roboty monta¿owe wykonania rur kanaùowych i przykanalika,

 wykonane studzienki �ciekowe i kanalizacyjne,

 wykonana izolacja,

 zasypany  zagêszczony wykop.
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Odbiór  robót  zanikaj¹cych  powinien  byã  dokonany  w  czasie  umo¿liwiaj¹cym  wykonanie  korekt  i  poprawek,  bez

hamowania ogólnego postêpu robót.

Dùugo�ã odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byã mniejsza od 50 m.

9. PRZEPISY ZWI¥ZANE

9.1. Normy

  1. PN-EN 124:2000 Zwieñczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i koùowego.

Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako�ci¹.

  2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czê�ã 1: Skùad, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz¹ce 

cementu powszechnego u¿ytku.

  3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czê�ã 1: Wymagania, wùa�ciwo�ci, produkcja i zgodno�ã.

  4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaùtki kamionkowe i ich poù¹czenia w sieci drena¿owej i kanalizacyjnej.

  5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci�nieniowej 

deszczowej i �ciekowej.

  6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

  7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleñ stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

  8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wùazowych. Wymagania, znakowanie, badania

i ocena zgodno�ci

  9. PN-B-06250:1988 Beton zwykùy.

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Ýwir i mieszanka.

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ùamane do nawierzchni drogowych.

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegùy kanalizacyjne.

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypeùniaczy stosowany na gor¹co.

15. PN-H-74101:1984 Ýeliwne rury ci�nieniowe do poù¹czeñ sztywnych.

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykùe.

17. BN-86/8971-06.00 Rury bezci�nieniowe. Kielichowe rury betonowe i ¿elbetowe �Wipro�.

18. BN-83/8971-06.02 Rury bezci�nieniowe. Rury betonowe i ¿elbetowe.

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krêgi betonowe i ¿elbetowe.

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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