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SPECYFIKACIA TECHNICZNE] WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Remont ul. Poludiiowef na odeinku od vl Wesolej do ul. 19 kwietnia w Rasgynie-Rybie

ST-01 WYMAGANIA OGOLNE
1.CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] wykonania i odbioru robot budowlanych zwanej dalgj
specyfikacja techniczng (ST} sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem ul.
Poludniowej na odcinku od Wesolgj do ul. 18 kwietnia w Raszynie - Rybie
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji
robdt zwiazanych z remontem ul. Poludniowej na odcinku od Wesolzj do ul. 19 kwietnia w Raszynie - Rybie
1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspéing dia robot objetych nizej
wymignionymi szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi przy z remoncie ul. Poludniowej na odcinku od Wesolgj do
ul. 19 kwietnia w Raszynie - Rybie

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.00 Cdtworzenie trasy | punkiéw wysokosciowych
D-01.02.04 Rozbiorki elementéw drog
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
[3-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych
D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyinych
D-04.04.00 Padbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne,
D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego machanicznie
[-04.05.00 Podbudowa z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami. wymagania
0golne
D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowe] (SMA)
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
>-08.01.04 Krawezniki betonowe
[0-08.05.02 Sciek z kostki betonowej

Specyfikacje te obejmujg nastepujace roboty podstawowe zgodnie ze Wspolnym Slownikiem Zamowierin CPV
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Komisji (WE) Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. {Dziennik Urzedowy Unii
Curop:}s ciej z dnia 15 marca 2008 r. L. 74)
roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne ~ CPV 45111200-8;
- raboty rozbiorkowe — CPV 45111300-1;
- roboty w zakresie stabilizacji gruntéw — CPV 45111230-9;
- fundamentowania ulic - CPV 45233330-1;
- roboly w zakresie nawierzchni drog — CPV 45233220-7;
- malowanie nawierzchni — CPV 45233221-4;
- instalowanie znakdw drogowych — CPV 45233280-8 ;

1.4.0kreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizsj ckreslenia nalezy rozumieé nastepujgco:

1.4.1.Budowia drogowa - obiekt budawlany, nie bedacy bucynkiem, stanowigcy calosé techniczna-uzytkowa (droge)
albo jego czesc stanowigcy odrghny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunisty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

I.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu drogowego zlokalizowany
w pasie drogowym.

1.4.4.Dziennik budowy - dzlennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét a takze sluzacy do
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.5.Jezdnia - czesé drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i co
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji lcontraktu.
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1.4.7.Karona drogi - jezdnia z poboczami, pasami awaryjnege postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu pieszych,
zatokami autobusowymi lub postojowymi | pasami dzielgeymi jezdnie (przy drogach dwujezdniowych.

1.4.8.Konstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposcbem ich polaczenia.
1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub ta czesc wykopu, ktora jest ograniczona kaorona drogi i sikarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim kenstrukcji nawierzehni.

1.4.11.Kosziorys Przetargowy — wykaz robdt do wykenania z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w Kkolgjnosci
technologicznej ich wykonania

i.4.12.Kosztorys ofertowy — wyceniony Kosztorys Przetargowy.

1.4.13.Ksigga obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczed, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w Ksiedze obmiarow pedlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru,

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne taboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materialdw oraz robot.

1.4.15.Materialy - wszelkie lworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z przetargowa dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniagjacych dogedne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warslwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudows.

c) Warstwa wyrdownawcza - warsiwa sluzaca do wyrdwnania nieréwnosci pocdbudowy lub profilu istniejace]
nawierzchni.

d)  Podbudowa - dolna czesé nawierzchni sfuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktadaé sie z podbudowy zasadnicze] i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czesc pedbudowy speiniajaca funkcje nosne w kanstrukeji nawierzchni. Moze ana
skladac sie z jednej lub dwdch warstw.

fi Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcie zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mirozu i przenikaniem czgstek podloza. Moze zawierac warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajgcy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gidwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania
Mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezace| powyzej.

i)  Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajace] sie do nawierzehni.

1.4.17 Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi fub
obigktu mostowego.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodnost - zgodnosc wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial
tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi grunt wraz z przestrzenia nad i pod jego powierzchnia
przeznaczony <o umieszczania w nim drogi, cbiektow budowlanych i urzadzern technicznych zwiazanych z
prowadzeniem, zabezpieczeniem i obsluga ruchu oraz potrzebami zarzadzania droga. Pas drogowy moze rowniez
obgjmowac leren przewidziany do rezbudowy drogi i budowy urzadzed chronigeych ludzi i Srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze m. in. drzew i krzewow.

1.4.20.Podlozs - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

[.4.21.Podloze ulepszone - gdrna warstwa podioza, lezaca bezposradnic pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia wiasciwego wykonania nawiarzchni.

1.4.22.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemne], dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem przetargowej dokumentacii projektowej.

1.4.24.Przedsiewziecie  budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznyim) istniejgcege polgczenia.

1.4.25.Przetargowa dokumentacja projektowa - czesc dokumentacji projektowsj, kidra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiekiu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26.Teren budowy - teren udosiepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc terenu budowy.

1.4.27.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28.7adanie budowlane - czesé przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng calo$¢ konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytlowych. Zadanie moze
polegac na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
iej elementu.

1.5.0golne wymagania dotyczace robdét
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Wykanawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z przetargowa
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami inspektora Nadzoru.

1.5.1Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawey teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow glownych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy i ksiege obmiardw oraz co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projeklowe i
dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowisdzialno$é za ochrong przekazanych mu punkiow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawea odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2Przetargowa dolumentacja projeltowa

Przetargowa dokumentacja proisktowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dekumenty, zgodne z wykazem
porlanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym pedziat na dokumentacje projektowa:
- Zamaw ajacego,
- sparzadzong przez Wykonawce,

1.5.3Zgodnosé robot z dokumentacjy projektowy i ST

Przefargowa dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspeldora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czesé umowy, a wymagania wyszczegolniona w choéby jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bleddw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic Inspeltora Nadzoru, ktory dekona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odezytu ze skaii rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacia projekiows i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej | w ST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy matarialdw i elementow budowli musza
byc¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, & rozrzuly tych cech nie mogq przekraczaé
dopuszczalnego przedzialu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektows lub ST i wplynis
to na niezadowalajgca jakos$c elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a roboty rozebrane |
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. Jezeli jednak osiagnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jakosé elementu
budowli, to Inspektor Nadzoru moze akceptowac fakie roboly i zgodzié sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje
edpowiedniz potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegolowymi kontrakiu ilub ST,

1.5.4Zabezpieczenie terenu budowy

Zahezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remantowych (.pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w
ST-01, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakedczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniern do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Madzoru. do zatwierdzenia uzgadniony
z odpawiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt arganizacji ruchu i zabezpieczenia robat w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od polrzeb i postgpu robot projekt organizacii ruchu powinien byé aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkiz tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla eostrzsgawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych

Wykenawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla kicrych jest to
nieadzowne ze wzgledow bezpieczensiwa.

Wszystkie znaki, zapory | inng urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykenawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgadniony z
Inspektorem Madzoru oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okrestonych przez Inspektora Madzoru, tablic
informacyjnych, kidrych trasc bedzie zatwisrdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywans
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w ceng
umowng.

1.5.50chrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

W ckresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a} utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b} podejmowadé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie | wokdi terenu budowy oraz bedziz unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dia oséb Iub
wilasnoéci spolecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie
jegoe sposchu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacje baz, magazyndw, skladowisk, ukopow i drog dejazdewych, klore zostang tak wybrane aby nie
spowodowad zniszczeli w Srodowisku naturalnym;

by &rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanigczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pylami, paliwami, olejami, chemikaliami araz innymi
substancjami szkodliwymi i toksycznymi,

° zanigczyszozeniem powietrza pytami i gazami,

e przekroczeniem dopuszezalnych norm halasu;

o mozliwoscia powstania pozaru,
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Oplaty i kary za przekroczenie w frakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony srodowiska abcigzaja Wykonawce.

1.5.60chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowsj.

Wykonawca hedzie ulrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami | zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywelanym jako rezuitat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawey.

1.5.7Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonege odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beds mialy aprobate techniczng (lub $wiadectwo dopuszczenia)
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialdw na
srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tyllko w czasie robot, a po zakonczeniu rohot ich szkodliwosé
zanika {np. matenaly pylaste) mogg by¢ uzyle pod warunkiem przestrzegania wymagarn technologicznych whudowania.
Jezeli wymaagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymad zgode na uzycie tych materialdw od
wlasciwych organodw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonaweca uzyl materiatow szkodliwych dla oloczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowedowalo jakiekolwisk zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgey.

1.5.80¢hrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jalk

rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowy dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji | urzadzer podziemnych na ferenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i vdadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspekiora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspdlpracowal dostarczajac wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokenywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dastarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.90graniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie matenalow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo ladunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym talkim przewozie powiadamial inspektora Nadzoru. Pojazdy i
{adunki poewedujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczene na Swiezo ukoriczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy | Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspekiora Nadzoru.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podezas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegacd przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce. socjalne oraz sprzet i
odpowiedniag odziez dla ochrany zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan olreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11  Qchrona i utrzymanie robét

Wykonaweca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w tald sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgeym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

1.5.12  Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralng i migjscowe oraz inng
przepisy i wytyczne, kiore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wylycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych | bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnognie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposab ciagly bedzie informowad
inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajgc kopie zezwoled i inne odnosne dolkumenty.

2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.Zrédta uzyskania materiatow
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykarzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego Zrddla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialow i odpowiednie swiadectwa badan laborataryjnych oraz prabki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
Zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia niezbednych badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego Zrodta w sposdb ciagly speiniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2.Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli | odnosnych wiladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek Zrodei migjscowych wigczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru. wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji 2rddla.

Wykonawca przedstawi dekumentacie zawierajgcq raporly z badani terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru..

Wykonawea ponosi odpowiedzialnosé za spemhienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tyn: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniein materialow do robdt.

Humus i nadikiad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, ukopéw i riejsc pozyskania piasku i zwiry beda
formowane w haldy i wylorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukoniczeniu robat.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych
wykopéw w abrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszezegélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi cbowiazujacymi na danym
obszarze,

2.3.inspekcja wytworni materialow

Wytwarnie materialdw moga byc¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Madzoru w celu sprawdzenia
zgodnoéci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materaléw moga byé pobisrane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstaws akceptacii okreslons] parti materialow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwérni, beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inspekior Nadzoru bedzie miat zapewniona wspdlprace i pomoce Wykonawcey oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie. do tych czedci wylwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy

2.4.Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiszione z terenu budowy, badz
ziozone w migjscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiaiow do innych robdt. niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany
przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materizly, Wylkonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczgc sig z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem.

2.5.Przechowywanie | skiadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosé | wiasciwosé do roboét i hyly dostepne do kontroli
przez inspektora Nadzoru.

Migjsca czasowego skiadowania materialow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspekiorem Nadzaru fub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Miejsca czasowego skladowania materialéw powinny by¢ po zakofczeniu rabét doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwatnego stanu, w sposab zaakceptowany przez inspektora Madzoru

2.6.Warlantowe stosowanie materiatéw

Jesli przetargowa dokumentacja projektowa fub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych rohotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygednie przed uzyciem materialu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pdinie] zmieniany
bez zgody Inspektora Nadzoru.

LWYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jecdynie takiego sprzstu, ktory nie spowoduje nisharzystnego
wplywu na jakosc wykenywanych robot. Sprzet uzywany do rebat powinien byé zgodny = oferta Wylenawcy i powinien
odpowiadac pod wzglgdem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét.
zaakceptowanym przez Inspekiora Nadzoru; w przypadku braku ustaler w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnas¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgadnie z zasadami okreslonymi w
przetargowe] dekumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspekiora Nadzoru w terminie przewidziznym umawa.
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Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy [ub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dabrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego. Wykonawca dostarczy Inspekiorowi Nadzoru. kopie dokumentdw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przetargowa dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowege uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze hy¢ pézniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, wzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zastang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow,

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewniac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
przetargowe] dokumentacii projekiowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w {erminie przewidzianym umows.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnymi rezerwowymi  Srodkami  transportu  umozliwiajgcymi
prowadzenie robdt w przypadku awarii podstawowych srodkdw transpartu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speiniac wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeld na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszeczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYNMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rohét zgodnie z umowa oraz za jakesé zastosowanych
maleriatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$é z przetargows dokumentacja projektows, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za dokladne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow rohdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w przetargowej dokumentacii projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawecg w wytyczeniu | wyznaczaniu robét
zostana, jesli wymagacé tego hedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawee na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoscei przez Inspekiora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inspekiora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy. przetargowe] dokumentacii projektowej | w ST, a takze w
normach | wyiycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspeltor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkeji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Madzoru beda wykonywane nie pdzZniej niz w czasie przez niege wyznaczonyni, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jesli Wykonawea wykonal rohoty zgodnie z wymaganiami przetargowej dokumentacji projektowej | ST a
zaistniala wadliwosé tych robot spowodowana robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawcdw to Inspektor
Nadzoru zlsci taki sposoh postepowania z poprzednio wykananymi rabotami, aby wyeliminowaé ich wady. Wykonawca
wyliona roboty dodatkowe zlecone przez Inspekiora Madzoru na koszt Zamawiajgcega.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1.Program zapewnienia jakosci

Do ohowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mezliwosci fechniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykananie robot zgednie z przetargows dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru,

Program zapewnignia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogolng opisujgea:

- organizacie wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- arganizacje ruchu na bucowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp..

- wykaz zespaldw roboczych. ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowisdzialnych za jakosc i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementdw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli {(opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zlecic prowadzenie badan),

- sposob oraz formg gromadzenia wynikow badad laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw | zastosowanych lcoreki w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru.;

b) czesc szczegolows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowsc-kontrolne,

- rodzaje i ilosé Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania | zaladunku materiatow. spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,
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- spossh zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposab 1 procedurg pomiardw | badan (rodzaj | czestofliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania misszanek |
wykonywania poszczegoinych elementow rohot,

- sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

0.2.Zasady kontroli jakosci rohét

Celern kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatezong
jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni sysiem kontroli, wigczajac personet, faboratorium, sprzet, zaopatizenie | wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materialow araz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inspekior Nadzoru moze zazadaé od Wykonawey przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy

Wykonaweca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw araz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
slwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w przetargowej dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badali i ich czestotliwosc sa ckreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wylionanig robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi  Nadzoru, $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badas.

inspektar Nadzoru bgdzie mie¢ nigograniczony dostep do pomieszczen laboraioryjnych, w celu ich inspelaii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywac¢ Wykonawey pisemna informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzstu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu iub meiod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze mogg wplynac ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i depusci je do uzycia dopiero wiedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboraterium Wykonawey zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakesé tych matarialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3.Pobieranie prébek

Prebki bgda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pabierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie misc zapewniona mozliwesé udzialu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspekiora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materialéw,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kweslichowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pekrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prabki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspekiora Nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgednie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badaniz wymaganego w ST, stesowad mozna wylyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspekiora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspekiora Nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pemiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspekiorowi Nadzoru. kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie péZniej jednak niz w terminie okreglonym w programie zapewnignia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beds przekazywane Inspektorowi Nadzoru. na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywad kompletne raporty ze wazystkich badan i inspekeji i udostepniaé je na
zyczenie Inspektorowi Nadzoru..

6.6.Badania prowadzone przez inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci | zatwierdzenia, Inspekier Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontrofi,
pobierania probek i badania materiatow u Zrodia ich wytwarzania | zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacii systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawcs, bedzie
oceniaé zgodnose materialdow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

inspektor Nadzoru moze pobierac probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Madzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdmych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z przetargows dokumentacja projekiows |
ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdmnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana
przez Wykonawce.

6.7.Certyfikaty i deklaracje
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Inspekior Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja deklaracje zgodnosci jub
certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dia ktérych nie ustanowiono Polskigj Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacjg i ktore speiniaja wymogi ST

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
rohot bedzie posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadac ww. dokumenty wydans przez producenta, a w razie potrzeby
poparie wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzaru..

Jakiekolwiek materialy, kiore nie speiniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8.Dokumenty budowy

6.8.1Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym chowigzujacym Zamawiajgcego | Wykonawee w
okresie od przekazania Wykonawcey terenu budowy do kanca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z cbowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedsg doltyczyc przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi | mienia oraz technicznej i gospodarcze] strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonala
zapisu, z podaniem jgj imienia | nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beds czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezpasradnio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgeznika |
opatrzone data i podpisem Wykonawey i Inspakiara Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego przetargowej dokumentacji projektowe),

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoiiczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg rabét, trudnosci | przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przeny w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odhioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
adbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcey,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w przetargowej dekumentacii
projektowej,

- dane dotyczace czynnasci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpiaczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi | wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi
Nadzoru, do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawea podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska

Whpis projekianta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie
jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania palecen Wykenawcy robot.

6.8.2Ksigga obmiardw

Ksiega obrmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faklycznego postgpu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksiggi obmiardw.

6.8.30okumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

6.8.4Pozostale dokumenty budowy

Do dokumantdw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3 nastepujgee dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanggo,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru rohét,
e) protokaly z narad i ustalen,
f)y  korespondencjg na budowie.

6.9.Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywana na terenie budowy w migjscu cdpowiednio zabezpieczonym
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odiworzenie w formie
przewidziane] prawem,

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspekiora Nadzoru i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajacego.

7WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gélIne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z przetargows dokumentacja
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykeonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie Jub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od ohowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigczne) platnosci na
rzecz Wykonawey lub w innym czasie akreslonym w umowie lub cczekiwanym przez Wykonawce i Inspekiora Nadzoru,

7.2.Zasady okreslania ilosci robdt i materialéw

O ile dla pojedynczych elementdw zadania budowlanego nie okreslono inaczej wszystkie pomiary diugosci i
odlegloéci pomigdzy wyszezegdinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone w poziomie. )

Jesli 8T wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inacze], objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugosc
pomnozona przez sredni przekroj.

llasci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawea bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanis, w calym okresie
trevania robot,

7.4.Wagi i zasady wazenia

Whylionawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac lo wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5.Czas przeprowadzenia cbmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czeéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Qbmiar rohot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykenywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niesodzowne obliczenia beda wykonane w spasdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub  objetosci beda uzupelnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksiggi obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga byé delgczene w formie oddzielnego
zalacznika do ksiggi obmiardw, ktdrego wzér zastanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8.0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.Rodzaje ocdhiorow rohét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podiegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbicrowi rohot zanikajacych i ulegajaoych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostaiecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbidr robét zanikajaeych | ulegajacych zakryciu

Odbidr robat zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej oceniz ilosci i jakosci wykonywanych
robot, kiore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rebdi zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoziiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego posiepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru,

Gotowosc dangj czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika hudowy i jednoczesnym
powiadomienien Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisern do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakeie inspektora Nadzoru.

Jakosc iilosc robét ulegajgeych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych | w oparciu o przeprowadzone pomiary. w konfrontacji z przetargowa
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbidr czesciowy
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QOdbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rohdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru,

8.4.0dbior ostateczny rohdt
Zasady odbioru ostatecznego robat

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartodei.

Calkowile zakonczenie robét oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspekiora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumantdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznege robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoéci Inspektora
MNadzoru i Wykonawcy, Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikéw badad i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z przetargowa
dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordw
robot zanikajacych | ulegajgeych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rabdt poprawkowych lub robot uzupelniajacych w warstwie
scieralne| lub robotach wykanczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy lermin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosc wykonywanych robdt w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej przetargowa dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyine obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokana potracen. oceniajgac
pomnigjszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdl odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykenawca jest zobowiazany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. przetargowa dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumeniéw umowy i ew. uzupeiniajgce lub

zamienne),
receply | ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiegi abmiardw (oryginaly),
wynild pomiaréw kontrolnych araz badan i oznaczen laborateryjnych, zgodne z ST, iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnesci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan | pomiardw zalaczonych do
dokumentdow adbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowe], oswistlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rohbot wlascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robdt i sisei uzbrojenia teranu,

10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg kamisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do
adbioru ostatecznego, komisja w porezumieniu z Wykaonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonege przez Zamawiajacego.

Termin wylkonania robét poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.

SO L

8.5.0dbiér pogwarancyiny

Qdbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rehét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w ckresie gwarancyinym.

Qdbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Qdbidr ostateczny robot”.

9.ROZLICZENIA ROBOT

9.1.Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnoéci jest wartos¢ (kwola) podana przez
Wykanawce w danegj pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosei,
wymagania i badania sldadajgce sig na jej wykonanie, okreslong dla tej roboty w ST i w przetargowe] dokumentacji
projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaitowe rohdt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartosé zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

- wantosc pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kasztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac¢ podatku VAT,

9.2 Warunki umowy i wymagania cgélne ST-01
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Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy | wymagan ogolnych zawartych w ST-01 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. daokumentach, a nie wyszezegdlnione w kosztorysach
Wykeonawca zobowigzany jest w swojej cenie oferiowe] uwzglednic koszly przebudowy i opracowania dokumentacii
wykonawczej infrastruktury podziemnej i naziemnej wchodzacej w kolizje z zaprojektowym uldadem drogowych.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Madzoru. i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgadnien wynikajacych z postepu robot,

b} ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d} przygetowanie terenu,

e) konstrukcjg tymczasowsj nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

fi  tymczasows przebudowe urzadzen obeych,

gy Kosztutrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymezasowych oznakowari pionowych, poziomych, barier
i Swiatel,

® utrzymanie plynnasci ruchu publicznego.

= Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e usunigcis whudowanych materiatow i oznakowania,

s doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

T0.DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Whytyczne zlecania robot, usiug i dostaw w dradze przetargu. Zatacznik do Zarzadzenia Nr 3 Generalnego Dyrektora

Drog Publicznych z dnia 18 lutego 1894 r..

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika

budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 1., poz, 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. GO z pézniejszymi zmianami).

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiordw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich

krajowych i wojewadzkich, GDDP 1989 r. (wraz z poznigjszymi zmianami).

8. ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE} nr
2195/2002 Parlamentu Europejskiego | Rady w sprawie Wspolnego Slownika Zamdwien {CPV) oraz dyrektywy
2004/17/WE i 2004/18MWE Parlamentu Europejskiege i Rady dotyczace procedur udzielania zamowiar publicznych
w zakresie zmiany CPV (Dziennik Urzedowy Unii Europejskigj z dnia 18 marca 2008 r. L 74)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNE] WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Remont ul, Poludniowej ne odeinku od nl, Wesolej do ull 19 bwietnia w Raszynie-Rybie

D -01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiolem ninigjszej specyfikagji techniczne] (8T) sa wymagania dolyczace wykenania i odbioru robdt zwiazanych z
odiworzeniem trasy drogowej i jej punkidw wysokoSciowych przy remoncie ul. Poludniowej na odcinku od ul
Wesolej do ul. 19 kwietnia w Raszynie-Rybie.

1.2.Zakres stosowania ST
Zakres siosowania ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST-01 Wymagania ogolne” pkt. 1.2

1.3.Zakres robot chjetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnasciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
abiektdw inzynierskich.

Ustalenia zawarte w specyfikacii sa obowigzujace w przypadku wystepowania tych prac w kosztorysie kontraktowym
{ofertowym).

1.3.1.Odtworzenie trasy i punktéw wysckosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odiworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych wehodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktdw gldwnych osi trasy i punkiow
wysokasciowych,

) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) =zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odiworzenie,

f)  wykonanie inwentaryzacji geodezyjngj przed przystgpieniem do realizacji robdt.

g) wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze)

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gltéwne trasy - punkty zalamania osi tragy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-01.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0gdlIne wymagania dotyczace rohét
Ogoine wymagania dotyczgce rohot podano w §T-01.00 Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2.WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0gdIne wymagania dotyczgce materialow

Qgolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST-01.00 Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punkidw glownych trasy nalezy stosowad pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki belonowe albo rury metalowe o diugosci ckolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedziwie punkiéw zalamania trasy, powinny
mieé Srednice od 0,15 do 0,20m idlugeséod 1,5da 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m | dlugosci
ololo 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m.

Swiadli" powinny mie¢ diugosé akoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZAGCE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 01.00 MWymagania ogolng” pkt 3.

3.2.Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokesciowych nalezy stosowac nastepujaey sprzet:
1. teodolity iub fachimetry,

2. niwelatory,

3. dalmierze,

4. tyczki,

5. laty,

5. tasmy stalowe. szpilki.
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SPECYFIKACIJA TECHNICZNE] WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Remont ul. Poludniowej na odcinkn od al. Wesolej do w19 kwietia w Raszynie-Rybie

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i j&] punktow wysokoéciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej dokladnosci pamiaru.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0gdIne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 01.00,Wymagania ogdlne” pki 4

4.2.Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozic dowolnymi Srodkami fransporiu.

4.3.8rodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych égrodki transportu powinny spelniac wymagania podane w ST-01
Mymagania ogolng” pkt. 1.5.9. i 4.

5WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0gdlne zasady wykonania rohét
Qgolne zasady wykonania rabét podano w ST 01.00 ,Wymagania ogolne” pki 5

5.2.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukeiami GUGIK (od 1 da 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzenia pomiarow kiore beda
stanowi¢ dane potrzebne do wykonania robot. Wykonawca nie moze bez zgody Inspektora Nadzaru zmienia¢ rzednyeh
wysokosciowych.

Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia | pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego
wytyczenia robst.

Prace pormiarowe powinny byc wykonane przez osoby posiadajace adpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawea powinien sprawdzié¢ czy rzedne terenu okreslone w przetargowej dokumentacii projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzgdnych okreslonych w przetargowej dokumentacji projektowej, to powinizn powiadomic o tym Inspektora Madzoru.
Uksziattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiednigj decyzji przez
Inspektora Nadzoru,

Wszystkie roboly, Idére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowanism
wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzcholkowe, punkty glowne trasy | punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzér tych
ozZnaczen powinny byé zaakceptowane przez Inspekiora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punkiow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomig lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rohdi, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszysthie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robdt nalezg do ohowigzkow
Wykonawcy.

5.3.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gldwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub slupkdw betonowych, a takze dowiazane do punkiow pomocniczych, polozonych poza granica
robdt ziemnych. Maksymalna odlegtoéé pomiedzy punktami giéwnymi na odeinkach prostych nie moze przekraczac 100
m.

Maksymalna odlegiosé migdzy reperami rohoczymi wzdluz trasy drogowe] w terenie plaskim
powinna wynosié 50 metrow,

Repery rabocze nalezy zalozyc poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowsj . Jako repery
robocze mozna wykarzystaé punkly stale na stabiinych, istnigjacych budowlach wzdluz trasy drogowe]. O lle brak takich
punlidw, repery robocze nalezy zalozyc w postaci siupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposab wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z taka dokladnescig. aby $redni blad niwelacji po wyrawnaniu byt
mnigjszy od 4 mm/km, stosujae niwelacje podwojng w nawiazaniu do reperow paristwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraine i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o przetargows dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panistwowsj.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach pogrednich w odlegiosci zaleznej ad
charalkterystyki terenu i uksztaltowania trasy. lecz nie rzadzigj niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do przetargowej dokumentaci
projektowe] nie moze byc wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscia do 1
cm w stasunku do rzgdnych niwelety okreslonych w przetargowe] dokumentacji projekiowej

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyc materiatdw wymienionych w pkt 2.2

Usunigcie pali 2 osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowisdnimi
palami pe obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robdt.

5.5.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
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SPECYFIKACIA TECHNICZNE] WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Remont ul. Pofudniowef na odeinku od ul. Wesolej do nl. 19 kwietnie w Raszynie-Rybiv

Wykonawca zobowiazany jest do wyznaczenia przekrojow poprzecznych, i zachowania istnigjgcych rzednych.
Przekroje poprzeczne wymagaja akceplacji przez Inspektora nadzoru.

6.KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podane w ST-01.00 Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.Kontrola jakosci prac pamiarowych

Kontrole jakesci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysockosciowych nalezy
prowadzic wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanynt w pkt 5.4

7TWYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARY ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru rohdt
Qgolne zasady obmiaru robdt podanc w ST 01.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest ha (hektar) odtworzonej trasy w terenie.
Obriar Robot obejmuje:

sprawdzenie punkiow gldwnych osi trasy | punktow wysokosciowych;

uzupetnienie punktdw glownych:

wyznaczenie przekrojow poprzecznych

8.0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8. 1.0gdine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2.8posdb odbioru robot

Odbior raboét zwiazanych z odiworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawea przedkiada Inspektorowi Nadzoru.

9.ROZLICZENIA ROBOT

Y.1.0gdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogdine wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 01.00 Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejimuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punitami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowyeh,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow zgodnie z
wymaogami Inspektora Nadzoru,

- zastabilizowanie punkiow w sposéb trwaly, echrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulalwiajace
odszukanie | ewentualne odiworzenie;

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przed przystapieniem do realizacji robdt.

- wykenanie geadezyjnej inwentaryzacji powykonawczgj

9.3.Projektowana liczba jednostek obhmiarowych

Projekiowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robdt oraz kosziorysie
przetargowym zawartych w przetargowe] dokumentacji projektowe;.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Instrukeja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geocdezyjnych.

- Instrukcia techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografil, Warszawa 1979,
- Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna asnowa pozioma, GUGIK 1978.

- Instrukeja techniczna G-2, Wysohkosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

- Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1978

- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyine, GUGIK 1983,

- Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1883.
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SPECYFIKACIA TECHNICZNE] WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Remont ul. Poludiiowej na odcinkn od ul. Wesolej do ul. 19 kwiernia w Rasgpnie-Rybie

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykenania i odbioru robat
zwigzanych z rozbiorka elementéw drég przy remoncie ul. Poludniowej na odcinku od ul. Wesotej do ul. 19
kwieinia w Raszynie-Rybie.

1.2.Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST 01.00. Wymagania ogolne” pkt. 1.2..

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarle w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozhiarka:

warstw nawierzchni bitumicznej;
nawierzchni z kostki betonowej;

chodnikdw i opaselk z plyt betonowych;
warstw podbudowy nawierzchni drogowych;
krawgznikow betanowych

gl e

Ustalenia zawarte w specyiikacji sg obowigzujgce w przypadku wystepowania tych prac w kosziorysie kontraktowym
(ofertowym).
I.4.0kreélenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiadnimi palskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST 01.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4
1.5.0gdIne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczqce robdt podano w ST 01.00 Wymagania ogalne” pki 1.5.

2.WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1. Materiat z rozbidrki
Material z rozbidrek staje sie wlasnoscia Wykonawcy.

3.WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYGH

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 01.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2.5przet do rozhidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z przewidywana rozbiorka elementéw drég Wykonawea dostosuje do rodzaju
rozbiorki.
Wybrany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru, i zapewni¢ penowne whudowanie

AWYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0golne wymagania datyczace transportu
Ogdlnz wymagania dotyczace transportu podano w ST 01.00 Wymagania agéine” pkt 4

+4.2.Transport materialow z rozhiorki
Material z rozbidrki mozna przewoezié dowolnym srodkiem transpertu.

4.3.8rodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych Srodki transporiu powinny spelniaé wymagania podane w ST 01.00
Mymagania ogaine” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0gdine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 01,00 ,Wymagania ogéine” pkt &,

5.2.Wykonanie rohét rozbidrkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
podlegajacych rozbidree wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z przetargowa dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych
przez Inspektora Nadzoru.

Jesli przetargowa dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkows],
Inspekior Nadzoru moze polecic Wykonawcy sporzadzenie takie] dokumentacji, w kidre] zostanie okrediony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreSlony w ST lub przez
Inspektora Nadzoru.
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SPECYFIKACIA TECHNICZNE] WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Remont ul. Poludniowej na odeinku od ul, Wesalej do ul. 19 bwietnia w Rasgynie-Rybie

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. © ile uzyskane elementy nie staja sig wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé je na
migjsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspekiora Nadzoru.

Elementy | materialy, ktore zgodnie z ST stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny byé usunigte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementdéw drog znajdujgce sig w miejscach, gdzie zgodnie z
przetargowy dokumentacjs projektowg beda wykonane wykepy drogowe, powinny byc tymczasewo zahezpieczone. W
szezegolnoscei nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody cpadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypelnié, warsiwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 ,Raboty ziemna".

G.KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1.0gdline zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 01.00 Wymagania ogolne” pkt 6.

0.2.Kontrola jakoéci robot rozhidrkowych

Kontrola jakosci rohdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbiorkowych,
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania oraz przestawienia
ogrodzen.

Zageszezenie gruntu wypelniajacege ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni przepustow
powinno spelniad odpowiadnie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7T.WYMAGANIA DOTYCZAGE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0ddIne zasady obmiaru rohét
Cgolne zasady obmiaru robdt podano w ST 01.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows robot zwigzanych z rozbiérka elementow drdg jest:
a) dla nawierzchni i poedbudowy - m~ (metr kwadratowy),
b) dia kraweznikéw i obrzezy - m (metr),

8.0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

§.1.0Cgdlne zasady odbioru robot
Ggolne zasady odbioru robdt podano w 8T 01.00 Wymagania ogdlne” pkt 8.

9.ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g6Ine wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczgce podstawy piatnosci podano w ST 01.00 Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obhmiarowej

Cena wykonania rabot obejmuje:
dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:

. wyznaczenig powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzehni,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrki, w celu ponownego jgj uzycia, z uloZeniem na
poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiaiéw z rozbiorki,

- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

- dia rozbidrki kraweznikow i obrzezy:

odkopanie kraweznikow i obrzezy wraz z wyjeciem | aczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cemeniowo-piaskowe] i taw,

- zaladunek i wywiezienie materiaiu z rozbiorki,

- wyrownanie podioza i uparzadkowanie terenu rozbiorki,

- dla rozbidrki chodnikow:

- reczne wyjecie piyl chodnikowych, lub rozkucie | zerwanie innych materiatdw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorkl kwalifilkujacego sie do ponownego jego uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowsj,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostelk obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robot oraz kosztorysie
przetargowym zawartych w przetargowe] dokumentacji projektows;.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
Mie dotyczy.
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SPECYFIKACIA TECHNICZNE] WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Remont ul. Polnduiowef na odcinku od nl. Wesolef do w19 kwietnia w Raszynie-Rybie

D -02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01 .
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.CZESC OGOLNA

I.1.Przedmiot ST

Przedmiolem niniejszej specyfikacji fechnicznej (ST} sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych przy remoncie ul. Pofudniowef na odcinku od ul. Wesofej do ul. 18 kwietnia w Raszynie-Rybie.

I.2.Zakres stosowania ST
Zakres slosowania ninigjsze] STjest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST-01 Wymagania ogdlne” pki. 1.2..

1.3.Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarle w ninigjsze| specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnyeh w czasie z remontu i
abejmuje wykonanie wykopdw w gruntach kat. 1-V.
1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemyslowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia,

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, kidra jest ograniczona Korong drogi | skarpami rowow.

1.4, 3. Wysakosc nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnyeh, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Ld.4.Wykop plytki - wykop, kidrego glebokosce jest mniejsza niz 1 m.

L.4.5.Wykap $redni - wykop, ktorego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Wykop gleboki - wykap, ktérego glebokoéc przekracza 3 m.

L.4.7.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykenania nasypéw, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.8.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robat drogowych

1.4.9.0didad - migjsce wbudowania lub skladowania {odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.10.Wskaznik zageszczenia gruntu - wiglko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ o2 f}:r'
P
gdzie: .
P4 - Ogstosé objetosciowa szkieletu zageszczonsgo gruntu, (Ma/m™),
pa - maksymaina ggstost objetodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okradlona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, siu'zqca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m").

1.4.11.wskaznik roznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujaca zageszczalnosc gruntdw niespoistych, okreslona wg
WZOry:

-
&
gdzie:
dsa - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diw - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-01,Wymagania ogslng” pkt 1.4.
1.5.0gélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podane w ST-01,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2.WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH (GRUNTOW)

2.1.0gdine wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-01,Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2.Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypdw podano w tabeli 1.
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SPECYFIKACIA TECHNICZNE] WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Remont ul, Poludniowef na odeinkn od ul. Wesolej do vl 19 kwietnia w Rusgynie-Rybie

Przeznacze Przydatne Przydaine Tres¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
| 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym beda
migkkie wypetniong gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny | rumosze gliniasie - gdy beda wbudowane w migjsca
) 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | suche lub zabezpieczone od wod
1. Rozdrobnione grunty | pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
skaliste  twarde — oraz |’y “piaski prachniczne. z wyjatkiem | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
9”!”‘3{’ _ Ecamlensie‘ pylastych piaskow prochnicznych zabezpieczonych przed
puslizelinowe, 1UMOS2¢ ' "Gliny piaszczyste, gliny i glny | zawilgoceniem
2 Zwiry i pospolki gyIaGSEt'e Qe e O:0 _“'_{35% |- w migjscach suchych Ilub
réwniez gliniaste . LAY RlaszERYSle: ZWIGEIS, 9“”! przejsciowo zawilgocanych
3. Piaski grubo, $rednio i _;.\.'Jle_zle i gliny pyiagle zwaez,f&: c.)rajﬁ
drobnoziarniste, lnc?g_gdruné}ébﬁ) Qramicy. plyanosel wy |- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
Na dolne naturalne i famane ? 2 (_) 2 , —— zabezpieczonych przed
warstwy 4. Piaski gliniaste z |/ Wysiewki kamienne gllmastoe 91 zawilgoceniem lub po ulepszeniu
nasypow domieszka frakeji | Zawartosci frakeji itowej ponad 2% | gngiwami
ponizej Zwirowo-kamienistej
strefy (morenowe) o wskazniku - gdy zwierciadlo wady gruntowej

przemarzani
a

réznoziarnistosci Uz15

5. Zuzle wielkopiccowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwaldw (powyzej
5 lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji ilowej
ponizej 2%

przyweglows

8. Zuzle wielkopiecowe | inne
metalurgiczng z nowege studzenia
(do 5 lat)

9. Hotupki
nieprzepalone

przywaglows

10. Popioly lotne i n'lieszaﬁ-i—r;@'
popiclowo-zuzlowe

znajduje sie na gfebokaosci wigkszej
od kapilarnosci  biernej gruntu
podioza

- 0 ograniczong] podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do 5%

| - gdy wolne przestrzenie zostang

wypelnions materiatem

drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sa izolowane od wody

Na gorne

1. Zwiry i pospolki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. Hotupki przywaglowe

1. 2Zwiry i pospolki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
maniejszej niz 35%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw  spoiwami, takimi  jak:

warstwy na- | przepalone zawierajace | 5. Migszaniny popiolowo-zuzlowe z | cement, wapno, aklywne popioly itp.

Sypow w | mnigj niz 15% ziarn | wegla kamiennego

stre- mnigj- 6. Wysiewki kamienne gliniaste o

fie przemar- | szych od 0,075 mm zawartosci frakcji itowe] »2% - drobneziarniste i nierozpaclo-

zania 4. Wysiewki kamienne 017, Zuzle wielkopiecowe | inne |we: straty masy do 1%
uziarnieniu odpowiadaja- | metalurgiczne |- owskazniku nosnosci wy=10
cym  pospdlikem  Iub |"F Biaski drobnoziarmiste T

. Zwirom

W wykopach

i migjscach - gdy sa ulepszane spoiwami

zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe {cementem, wapnem, aktywnymi

glebakosci papigiami itp.)

przemarzani

a

2.3.Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byc przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rohdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inspektora Madzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypdéw lub wykonanie prac abjetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej
abjetasci gruntow przydatnych ze Zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty | materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w tab. 1 powinny byé wywiezione przez
VWykonawee na odkiad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inacze] w kontrakcie. Inspekior Nadzoru moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntdw, kidrych czasowa
nigprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmigmej wilgotnosci.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0golne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-01,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2.Sprzet do rohét ziemnyeh

Wykonawca przystepujacy do wykonania rohot ziemnych powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
a) odspajania | wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki,

wiertarki machaniczne itp.),
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SPECYFIKACIA TECHNICZNES WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Remont ul. Poludniowej na odeinku od wl. Wesofef do nl. 19 kwietnia w Rasgynie-Rybie

b) jednoczesnsgo wydobywania i przemisszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacii itp.),

¢} transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

d}  sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-01,Wymagania ogdlne” pki 4.

4.2.Transport gruntéw

Wybar $rodkéw transportowych oraz metod transporiu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruniu
{materiaiu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglogci transporiu. Wydajnosé Srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnasci sprzetu stosowanego do urabiania | wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen
Wykonawey, dotyczacych dodatkowsj zaplaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zosialy wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez inspektora Nadzoru.

4.3.5ro0dki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych Srodki transportu powinny spelniac wymagania podane w ST-01
MWymagania ogdine” pkt. 1.5.91 4.

5WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0gdIne zasady wykonania robét
QOgdlne zasady wykonania robot podanc w ST-01,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Doldadnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnegoe. w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz
% 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rabét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.

Szerokosc karpusu nie moze rdznié sie od szerokosci projektowans] o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznié sie od projektowanego o wiece] niz 10% jego wartosci wyrazanej
tangensem kata. Maksymalna glgbokoéc nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy
pomiarze {atg 3-metrows, albo powinny byé speinions inne wymagania dotyczace réwnosei, wynikajace ze sposobu
umogcnienia powierzchni.

5.3.0dwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w przetargowej
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych | opadowych poza obszar robot ziemaych tak, aby zabezpieczyé grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawea ma obowiazek takiego wykanywania wykopow | nasypéw, aby
powiarzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezel, wskilek zaniedbania Wykonawey, grunty ulegna nawodnieniu, kidre spowoduje ich diugotrwala
nieprzydatnosc, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zasigpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowysh oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosai, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjgocych zbiomikéw naturalnych | urzgdzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

£.4.0dwodnienie wykopow

Technalogia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robat
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kigrunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rabot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wad z wykopu. O ile w przetargows] dokumentacii projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nig powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nig mniejszy niz 2%
w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnosci | sposobu edspajania gruntow oraz
termindw wykonywania innych robot na spelnienis wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robét ziemnych.

Zrodia wody, odsianiete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6.KONTROLA, BADAMIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1.0godlIne zasady kontroli jakoéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rabdt podano w ST-01,Wymagania ogolng” pkt 6.

0.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwednienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoscei z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkt & oraz z przetargowg dokumentacja projektowa.

Szezegdlng uwage nalezy zwrécic na;
1.wilasciwe ujecie | odprowadzenie wod opadowych,
2.whasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych.
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6.2.2.Sprawdzenie jakogci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 ninigjszej specyfikacji oraz w przetargowej dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwrdcic szezeqgding uwage na sprawdzenig:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w przetargowej dokumentacji projektowej,
- zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
- odwodnienia.

6.2.3.Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz

jeden ran na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci wg PN-88/B-04481; PN-60/B-04493
i BN-G4/8931-01.

6.2.4.Sprawdzenie jakaéci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz
p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w przetargowe] dokumentacji projeldows].
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
- prawidtowosc¢ usyluowania i ksztalt geometryczny odkiadu,
- adpowiednie whudowanie gruntu,
6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwosc araz zakres badan i pomiardw do adbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoss badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasmag, szablonem, falg o dlugosci 3 m i poiign{i'c—a lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych. w punktach gldwnych fuku, co 100 m natukacho R =~ 100 m co
SN EURES S S ——— - 50 n.l !}a }LIkaCi-l O R ’l DO m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktdre budzg watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownasci powierzchni korpusu
G| Pomiar rdwnaéci skarp . s P e g
7 | Pomiar spadku pediuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni kerpusu lub dna rowu walpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslad dia kazdej uloZonej warstwy lecz nie

rzadzie| niz raz na kazde 500 m” nasypu

6.3.2.8zerckasc korpusu ziemnego

Szerokosc korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowane] o wigcej niz 11 10 cm.
6.3.3.5zerokosc dna rowdw

Szerokosc dna rowdw nie moze raznié sig od szerokosci projeklowanej o wigeej niz 5 om.
0.3.4.Rzadne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony karpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozniC sig od pochylenia projektowanege o wigeej niz 10% warlosci pochylenia
wyrazanego tangensem kata.

6.3.6.Rownosé korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone {atg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7.Réwnosc skarp

Nierdwnosci skam. mierzone lata 3-metrowg, nie moga przekraczaé¢ 10 cm.
$.3.8.5padek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu ckreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiednigj kategorit ruchu.
6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
adrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie inspektora
Madzoru Wykonawca wymieni je na whlasciwe, na wlasny koszt.

a0
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Weszystkie roboty, kiére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkosé polrgcen za obnizona jakosé.

7WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru rohét
Ogdine zasady obmiaru robot pedano w ST-01,Wymagania ogolne” pkt 7,

7.2.0bmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m” (metr szescienny) wykonanych robot zismnych.

8.0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0gdlIne zasady odbioru robot

Qgédine zasady odbioru robét podano w ST-01. Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z przetargowa dokumentacja projektowa, STi wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gotne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-01, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podane w STD-02.01.01 pkt 9.

9.3.Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarach robot | kosztorysie
przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowe].

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

1(L1.Normy

{. PN-74/B-D2480 Grunty bucdowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty bucowlane. Badania prabek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-98/5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-68/3331-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-66/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzehni padatnyeh i
podioza przez obciazenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.Inne dokumenty
- Whylwananie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,
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SPECYFIKACIA TECHNICZNEI WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Remont ul. Poludniowej na odeinku od al. Wesolef do ul. 19 bwietnia w Rassyaie-Rybie

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZADZEN PODZIEMNYCH

1.CZESC OGOLNA

I.1.Przedmiot 8T
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem requlacji pionowsj studzienek dla urzadzen podziemnych przy remoncie ul. Poludniowej
na odcinku aod ul. Wesolej do ul. 19 kwietnia w Raszynie-Rybis.
1.2.Zakres stosowania ST
Zakres stosowania STjest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST-01 ,WWymagania ogélne” pkt. 1.2..

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem regulacji pionows| studzienek dla urzadzen podziemnych
1.4.0krestenia podstawowe

I.4.1.Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontrofi lub prawidiowe)
eksploatacji kanalu

I.4.2.Studnia teletechniczna - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowe] w celu
umozliwienia weiagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.3.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzelazowych, ich konserwacji |
przewietrzania.

1.4.4.Whpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogodlnosplawne;.

1.4.5.Wiaz studzienki kanalizacyjnej - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studziensk
rewizyjnych, umazliwiajacy dostep de urzadzen kanalizacyjnych.
L.4.6.Wlaz studzienki teletechnicznej - element przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzgdzen teletechnicznych.
I1.4.7.Kratka sciekowa - urzgdzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu ulicznego
1.4.8.Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawegzniku) - urzgdzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja sie w
plaszezyinie kraweznika do wpustu ulicznego.
[.4.9.Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-01. Wymagania ogoineg” pkt 1.4.
1.5.0gdine wymagania dotyczace robot

Qgolne wymagania dotyczace robot podano w ST-01,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCE MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pedano w ST-01 Wymagania ogoing”
pkt 2.
2.2 Materialy do wykonania regulacji pionowe] uszkodzonej studzienki urzadzen podziemnych
Do przypowierzchniowe] regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych nalezy uzyé materiatow
otrzymanych z rozbidrki studzienki nadajace sie do ponownago whudawania,

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Qgoine wymagania dotyczace sprzetu pedane w S7-01. Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2.5przet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki urzadzen podziemnych
Whykonaweca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazad sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
spragtu:
pHy tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pamocniczego (szczotka, lopata, szablon itp.)

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0gélIne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST-01,Wymagania ogdlng” pki 4.

4.2.Transport materiatow
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Transport nowych malerialow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w

STD-08.01.01 Krawezniki betonowe™ oraz STwymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyiikacji, w przypadku materialow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawigrzchni

4.3.$rodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych érodki transportu powinny spetniaé wymagania podane w ST-01
Mymagania ogdlne” pkt. 1.5.9.14

5WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0gydlne zasady wykonania rohdt
Ogoine zasady wykonania robot podanc w ST-01,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1.Zasady wykonania regulacji pionowej studzienki urzqdzen podziemnych

Wylonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obgjmuje:
a) roboty przygotowawcze - wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulaci,
b)  wykonanie regulacji studzienki urzadzen podziemnych.
c) ulozenie nawierzchni (wg ocdpowiednich ST).

5.3.Roboty przygotowawcze

Wyznaczenie powierzchni podlegajacej requlacji polega na:
a) okresleniu stanu nawierzchni | podbudowy w bezposrednim otoczeniu studzienki,
b)  rozeznaniu mozliwesci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obegjmowad caly obszar nawierzchni i
podbudowy wokdl regulowane] studzienki. Powierzchnie przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier
Kontraktu.

5.4.Wykonanie regulacji planowej studzienki urzadzenia podziemnego

Jezeli przetargowa dekumentacja projekiowa lub ST nie przewiduje inaczej, o wykonanie regulacji pionowsj
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspekiora Nadzoru, obejmuje:

- zdjgeie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki sciekowej, nasady z wiewem bocznym, obudowy zaworu} urzadzenia
podziemnego,

- rozebranie uszkodzong] nawierzchni | podbudowy wokol studziznki:

- rgczne (diutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego).

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni  asfaltowsj,
betonowe]) - z pionowym wycleciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrulji
jezdni przy pomocy mlotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

- rozebranie gomej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ew. piyt zelbetowych pod studzienka, ew. kregow
podporowych itp.),

- zebranie | odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobacze, chodnik iub migjsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robot,

- podjecie decyzji o sposaobie regulacji pionowej i wykerzystaniu istniejacych materialow,

- sprawdzenie stanu konstrukeji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupeinieniem ubytkow,

- w przypadky niewiglkiego zakresu regulacji - poziomowanie gérnej czesdcl komina wiazowego, nasady wpustu ifp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowsj, a w przypadku wickszego zakresu regulacji - wykonanie deskowania
oraz ulozenie | zaggszezenie mieszanki betonowej klasy co najminigj C 12/15 wediug wymiaréw dostosowanych do
zakresu regulacji i poziomu powierzchni {jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.}, a takze rozebranie deskowania,

- osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowe] z wykorzystaniem istnigjacych materialow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cemeantowas.
wymiane uszkodzonych kregow i przykanalikow.

5.5.Utozenie nowej nawierzchni

MNowg nawierzchnie, wokd! naprawione] studzienki, nalezy wykona¢ w sposob zgadny z przetargowa
dokumentacja projektowa. -

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokol
komina i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci Zeliwnych lub metalowych
powinny hy¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawisrzchni istnigjace], poszczegdine wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne
musza cdpowladac wymaganiom okreslonym w ST:

D-04.01.01 ,Profilowanie | zageszczanie podioza”,

D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznig”,
D-04.05.01 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowansgo cementem”,

D-05.03.05 ,Mawierzchnia z betonu asfaltowego”,

D-05.03.13 ,Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowe] (SMA),
D-05.03.23 ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe]”,

D-08.01.01 Krawezniki hetonowe”,

6.KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

O e LM

6.1.0g6Ine zasady kontrofi jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rabét podano w ST-01 Wymagania ogding” [1] pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

S LT
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:

a} uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczeristwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
hadania materialdw wykonane przez dostawcow itp.), jesli takie dokumenty sa dla zastosowanych wymagane;

by  sprawdzié cechy zewnefrzne gotowych malerialow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia inzynierowi Kontrakiu do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robdt
Czastolliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, kidre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

*Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

T i - Czestotliwosc
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw padar

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do
| wykonania naprawy

Wartosci dopuszczalne

1 raz Niezbedna powierzchnia

Akceptacja nieuszkodzcnychm
2 | Raboty rozbidrkowe 1raz materiaiow
3 Szczegdlowe  rozpoznanie  uszkodzenia i

decyzja 0 sposobie naprawy 1 raz Akceptacja inzyniera
Regulacja studzienki Ocena ciagla W pktu 5.4
5 | Ulezenie nawierzchni Ocena ciagla Wag odpowiednich STi
przetargowe| dokumentacji
projektowe]
; - . ) ; Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
5] Polo_zenle s_tudzlenlcl w stosunku do otaczajacej 1 raz ponizej, wlaz studzienki i
nawierzchni cbudowa zaworu - w poziomie

nawierzchni

6.4.Badania wykonanych robot

Po zakoriczeniu robot nalezy sprawdzic wizualnie:

wyglad zewnetrzny wykonane| regulacji w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiardw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

poprawnos$c profilu podiuznego i poprzecznego, nawiazujgcege do otaczajace] nawierzchni | umozliwiajacego
splyw powierzchniowy wod.

7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gélne zasady obmiaru robét
Cgolne zasady obmiaru robot podane w ST-01, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostha obmiarowa jest 1 szt (sztuka) studzienki urzadzenia podziemnego.

8.0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0gélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rohot podano w ST-01,Wymagania ogolne” pkt 8.

#.2.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
ay rohoty rozbidrkowe,
b} regulacja studzienki.
Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 5T-01 Wymagania ogdlne” oraz ninigjszej
ST
8.3.0dbidr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przetargowa dokumentacja projekiowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-01,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulaci pionawej studzienki abgjmuje:
1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2. oznakowanie robot,
3. roboty rozbidrkows,
4. dostarczenie materialow i sprzetu,
5. wykonanig regulacji studzienki,
6. whudowanie nowych elementow w migjsce elementow uszkodzonych,
7. odwiszienie nieprzydatnych materialow rozbiorkowych na sktadowisko,
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8. przeprowadzenie pomiaréw | badan wymaganych w niniejszej specyfikacji lechniczng;,
9. odwiezienie sprzetu.

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robot oraz kosztorysie
przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowe].

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.8zczegolowe specyfikacje techniezne (ST)

1. ST-01 Wymagania ogdlne

2. D-04.01.01 .Profilowanie i zageszczanie podloza”

3. D-04.04.02 JFPodbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanege mechanicznie”
4. D-04.05.01 JLFodbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowansgo cementem”
5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

6. D-05.03.13 MNawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowsj (SMA)

7. D-05.03.23 JMawierzchnia z kostki brukowe] betonows]”

8. D-08.01.01 JKrawezniki betonowe”

o7
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D - 04.00.00 PODBUDOWY

D - 04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIEM PODEOZA

1.CZESC OGOLNA

i.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST} sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowega przy remoncie ul. Poludniowef na odcinku od ul,
Woesolef do ul. 19 kwietnia w Raszynie-Rybie.

1.2.Zakres stosowania ST
Zalres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami zawartymiw ST 01.60. Wymagania ogélne” pkt. 1.2

1.3.Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
profilowania | zageszczania podloza
1.4.0kreslenia podstawowe

Ckreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiadnimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST 01.00 Wymagania ogéine” pkt 1.4.
Ustalenia zawarte w specyfikacji sq obowiazujace w przypadku wystepowania tych prac w kosztorysie kontraktowym
{ofertowym).

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST 01.00 Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH
Nie wystepuja.
3WYMAGAMIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0gdlIne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 01.00 Wymagania ogolne” pki 3.

3.2.8przet do wykonania rohot
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania | zaggszczania podioza powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
1. rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inspelktor
Nadzoru moze dopuscié wykonanie profilowania podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny.
2. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt lub rowaw),
3. walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.Cgolne wymagania dotyczace transportu
Qgolne wymagania dotyczgee transportu podano w ST 01.00 ,Wymagania ogélne” pki 4.

4.2.5rodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych érodki transpertu powinny speiniaé wymagania podane w ST 01.00
Miymagania ogéine” pki. 1.5.9. 1 4.

5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0gdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 01.00 Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2.Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysigpi¢ do wykonania profilowania | zaggszczenia podioza hezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesnigjsze przystgpienie do wykonania
profifowania | zageszczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgodg Inspeklora Nadzoru, w korzystnych warunkach
almosferycznych.

Po wyprofilowanym | zageszczonym podlozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany nie zwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzehni

5.3.Profilowanie i zageszczanie podioza

Paliki fub szpilki przeznaczene do wykonania profilowania podioza nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi dregi lub w inny spasob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, Rozmieszezenie palikdw lub
szpilek powinno umoziiwiac naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10
metrow

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNE! WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Remont wl. Polwdniowef na odeinku od wl, Wesolej do ul. 19 kwicznia w Rasiynie-Rybie

Po oczyszezeniu powterzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem bylty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projekiowane rzedne podioza,

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulchnic padioze na glebokosé zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowigzé
dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania cbowigzujace dia gérnej strefy korpusu, w ilosci konlecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych | zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Rodzaj sprzetu, a w szczegdinoéci jege moc nalezy
dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzane sa roboty. Scisty grunt powinien byé wykarzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowac do osiagnigcia wskazZnika zageszczenia nie mnigjszego od podanago w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartosc |, dla:
Strefa
korpusu Mawierzchnia jezdni, poszerzen i | Nawierzchnia wjazdow | chodnikéw
. | zatok autobusowych | ] o
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni poadioza 1.00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny | widrmy modut
odksztalcenia podioza wedlug BN-68/8931-02. Stosunek wicrnego i pierwotnego moduiu odksztaicenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnosc gruntu podioza podczas zageszezania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z talerancja od -
20% do +10%.

5.4.Utrzymanie karyta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Padtoze po wyprofilowaniu | zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dabrym stanie,

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem | zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przysiapi natychmiast do uldadania warstw nawierzehni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakeeptowany przez Inspekiora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone padioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania kolejne)
warstwy mozna przystapi¢ dopiera po jego naturalnym osuszeniu,

Po osuszeniu podioza Inspekior Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6.KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1.0golne zasady kontroli jakosei robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 01,00 Wymagania agolne” pkt 6.

6.2.Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczgcyeh cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. CzestotliwasC oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lo, Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosd
i pomiardw B Badan i pomiardw
1 RdwnosE podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
2 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 Spaclki poprzeczne 10 razy na 1 km
4 Rzedne wysolkosciowes co 100 m w osi jezdni i na je] krawedziach
5 | Uksztaltowanie osi w planie ” co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
B8 Zageszezenie, wilgotnose |\ o punkiach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadzisj niz raz na 600 m”

gruntu podloza

") Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych
iukdw poziomych

Rawnasé profilowanego podioza (koryta)
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SPECYFIKACIA TECHNICZNE] WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Remont ul, Polndniowef na odeinky od ul. Wesolej do ul. 19 kwietnia w Ruaszynie-Rybie

Nierownosci podiuzne profilowanego podioza (koryta) nalezy mierzyé 4-metrows latg zgodnie z normg BN-
58/8931-04.

MNigréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa lata.

Nierownosci nie moggq przekraczac 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podioza (koryta) powinny hyc zgodne z przetargows dokumentacig
projektowa z tolerancja '~ 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza (koryta) i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 em.

Uksztaltowanie osi w planie

©$§ w planie nie moze byc przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigegj niz = 5.
Zageszczenie profilowanego podioza (koryta)

Wskaznik zageszozenia wyprofilowanego podioza {(koryta) okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc
mniejszy od podanego w {ablicy 1.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badac wediug PN-B-06714-17. Wilgotnosc gruntu podioZza powinna
byc¢ réwna wilgotnosci aptymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykenanymi odcinkami profilowanego podioza (koryta)

Wszystkie powierzchnig, kiore wykazuja wigksze odchylenia cach geomatrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powldrne
zageszezenie. Dodanie nowsgo materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot
OCgolne zasady obmiaru robot podano w ST 01.00 Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m” {metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podicza (koryta).

8.0DBIGR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0golne zasady odbioru robdt

Qgdlne zasady odbioru robot podano w ST 01.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przetargowsg dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Madzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daly wyniki pozytywne

9.ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdlIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Qgolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 01.00 Wymagania ogolne” pkt 9.

Y.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m" profilowania i zageszczania podioza (keryta) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie korytowania na grubosé wymagana przez konstrukcje.

- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zaladunek powstatego podczas korytowania i profilowania podloza nadmiaru odspojonego gruntu na srodki
transportowe i odwiezienie na odkdad lub nasyp,

- zageszczenie,

- utrzymanie podiloza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznegj.

0.3.Projektowana liczba jednostel olimiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreSlona w przedmiarze robot oraz kosztorysie
przetargowym zawartych w przetargowej dokumentaciji projektowej.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10,1.Normy

1. PHN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piyta
4. BN-68/8931-04 DCrogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem 1 fata
5 BN-77/8831-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
-30-
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SPECYFIKACIJA TECHNICZNE] WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Remont ul. Poludiniowej na odcinkn od wl. Wesolej do ul. 19 kwietnia w Rascynie-Rybie

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjsze| specyfikacji techniczne] (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robat
zwiazanych z aczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzehni przy remoncie ul. Poludniowef na
odcinku od ul. Wesotef do ul. 19 kwietnia w Raszynie-Rybie.

1.2.Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ninigjszej ST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w ST 01.00. ,Wymagania ogolne” pkt.
1.2,

{.3.Zakres robét ahjetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszeozeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uiozeniem nastepnej warstwy nawierzchni. Ustalenia zawarte w specyfikacji
53 obawiazujgce w przypadku wystepowania tych prac w kosziorysie kontraktowym (ofertowym).
1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 01.00 Wymagania cgolne” pkt 1.4,
1.5.0godlne wymagania dotyczace robét

Ogadlne wymagania dotyczace robot podano w ST 01.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2.WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatéw

Cgolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 8T 01.00 ,\Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sa;
1. do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
= kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg PN-B-24003:1997
o uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-74/C-8G173;
2. do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaliowych:
o kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-B-24003:1997,
o uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-74/C-96173,
= asfalty drogowe D160/220lub D250/330 wg PN-EN 12591, za zgoda Inspekiora Nadzoru.

2.3 Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emuisji asfaltowe] podang w EmA-94
Wymagania dla asfaltéw drogowych podane w PN-65/C-96170.

2.4.Zuzycie lepiszczy do skropienia
Crientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrulicyjnych nawigrzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skrapienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. ‘ Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emuisja asfaltowa kationowa od 0.4 do 1.2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 06

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno byc ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora Madzoru.

2.5.8kladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowad utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposaZonych w urzadzenia grzewcze |
zabezpieczonych przed dostepem wody | zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszezy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsjg mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych iub stacjonarnych zhiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni cisczy
.kozucha" asfaltowego zatykajacego péiniej przewody.

Przy przechawywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3.WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYGH

3.1.0g6lne wymagania dotyczgce sprzetu

t
1.3
[
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SPECYFIKACIA TECHNICZNEI WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Remonr ul. Poludniowef na odeinku od ul. Wesofef do ul. 1Y kwietnia s Rusgynie-Rybie

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w 3T 01.00 Wymagania ogalne” pki 3.

3.2.8przet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sig mozliwoscig
lkorzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- zczotel mechanicznych (zaleca sie uzycie urzadzen dwuszozotkowych gdzie pierwsza ze szczotek powinna
hy¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i sluzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy, a druga szczotka powinna posiadac migkkie elementy czyszczace |
sluzyé do zamiatania; zaleca sig uzywanie szczotek wypasazonych w urzadzenia odpylajgee),

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3.8przet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszeza, Skrapiarka powinna byc wyposazona
w urzgdzenia pomiarowe-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i reguiowanie nastepujacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zhiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie lepiszcza z tolerancja | 10% od ilosci zalozone,).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0gdIne wymagania dotyczgce transportu
Cgolne wymagania dotyczace transportu podano w 8T 01.00 ,Wymagania ogolng” pkt 4.

4.2.Transport lepiszczy

Asfalty moga byé transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach. beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsi i nie beda powedowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczene do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m°, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiomniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny byc czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

4.3.8rodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny speiniac wymagania podane w ST-01
Miymagania ogolne” pkt. 1.5.9. i 4

5.WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0gdlne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 01.00 Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luZnega materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyeiu
szezotel mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnigniem. W migjscach trudne dostgpnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpoSrednio przed skropieniem warstwa
powinna byc oczyszczona z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3.Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczana.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero pa
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze byc wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny migscic sig w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*y W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzad do temperatury zapewniajace] wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakisgokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umoziiwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godziny do 24 godzin.

b
s B

PRI ESTAKADA Magdalena Dabrowska WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE



SPECYFIKACIA TECHNICZNE] WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rewmont ul. Poludiiowef na odeinku od ul. Wesolej do ul. 19 bwietnia w Ruszynie-Rybie

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajge lylko niezbedny ruch budowlany.

6.KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1.0gdlIne zasady kontroli jakosci robét
Qgolne zasady kantroli jakosci robdt pedana w ST 01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

0.2.Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okredlenia wymagane] ilosci lepiszeza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3.Badania w czasie robot
Badania lepiszczy

Qcena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dia
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robat

Kontrolowane [ Badanie
Lp Radzaj lepiszcza wlagciwosci Wediug nermy
1 Emu!s;a as;altowa kationowa Lepkose PN-B-24003:1997
2 Asfalt drogowy F'enetrar‘ja PHN-EN 1426:2007

Sprawdzenie jednorednosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Malezy przeprowadzic kontrole ilosci rozldadanego lepiszcza wedlug metody podansj w opracowaniu
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa”.

7T.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU 1 OBMIARU ROBOT

7.1.0gdlIne zasady obmiaru robét
Qgolne zasady obmiaru robét podano w ST 01.00 .Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jadnostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
c) m” (metr kwadratowy) oczyszozongj powierzchni,
d) m"{metr kwadratowy) powierzchni skropiongj.

8.0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0gdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 01.00 Wymagania ogéine” pki B.

8.2.0dbiér robot

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z przetargowa dokumentacia projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachawaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdIne ustalenia dotyczgce podstawy piatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace pedstawy platnosci podano w ST 01.00 Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

o machaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy lkonstrukeyjngj nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

o |cc7ne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

Cena 1 m* skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

o dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

o podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

w  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

o przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji fechnicznaj.

9.3.Projektowana liczha jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala ckredlona w przedmiarze robot oraz kosztorysie
przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projekiowe).

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.L.Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych
4 PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

N
-3 =

PRI ESTAKADA Magdalena Dabrowska WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE
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10.2.Inne dokumenty

a),Powierzchniowe utrwalenia. Qznaczanie iloci rozkladanego lepiszcza i kruszywa' Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1952-02-03.
b) Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1984 1.
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D - 04.04.00 PODBUDOWY 7 KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE,

1.CZESC OGOLNA

i.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykeonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudewy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy remoncie ul
Potudniowef na odcinku od ul. Wesolej do ul. 19 kwiefnia w Raszynie-Rybie.

1.2.Zakres stosowania ST

Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w ST 01.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.
1.2,
1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-8-06102 i obejmuje D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego machanicznie”.

Podbudowe z kruszyw lamanych oraz z kruszyw naturalnych stabilizowanych cementem wykonuje sie,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe, jako podbudowe pomocnicza oraz zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych § polsztywnych.

Ustalenia zawarte w specyfikacji sq abowiazujace w przypadhu wystepowania tych prac w kosziorysie kontrakiowym
(ofertowym).

{.4.0kreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozosiale okreslenia podstawowe sg zgodne z obeowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nermami oraz z
definicjami podanymi w ST 01.00 Wymagania ogdlne” pkt 1.4, ST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie” i D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanege stabilizowanego mechanicznie”.
1.5.0golne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 01.00 Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow

QOgdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w ST 01.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizawanych mechanicznie podano w ST D-
04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowansgo mechanicznie” i ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
{famanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.3.Wymagania dla materialow

2.3.1Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okredlona wedlug PN-78/B-06714-15 powinna lezed miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechaniczngj
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1-2 - kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
3- kruszywo na podbudowe pemocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolngj krzywe] graniczngj
uziarnienia do gornej krzywej graniczne) uziamienia na sgsiednich sitach, Wymiar najwigkszego ziarna lruszywa nie
moze przekraczad 2/3 grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo.

2.3.2Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelniac wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa N
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne Kruszywa lamane | g qia
Wiasciwosci Podbudowa Wediug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza | nicza  |{nicza

ZawarloSc ziaren mnigjszych niz 210 2512 2210 2242 PN-78/B-06714-15

0.075 mm, % {m/m)

Zawartos¢ nadziarena,

2 -78/B- .

< % (m/m), nie wiecej niz 3 10 5 10 PN-78/B-06714-15
Zawartosé ziaren nieforeminych ) i T——

? %(mim), nie wiscej niz 35 45 35 40 PN-TRIB06T16-15
Zawarlosc zanieczyszczen

4 organicznych, %{m/m), nie wigcej 1 1 1 i PN-B-04481
niz

Wskaznik piaskowy po piecio-

5 |lrotnym zageszczeniu metodal | 3070 | 30+70 [30+70 |30+70 | BN-64/8931-01
lub It wg PN-B-04481, %

Scierainosd w bebnie Los

Angeles

a) scieralnosc caikowita po pelngj

8 liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 45 35 50 PN-B-06714-42

b) écieralnosc czesciowa po 1/86

petngj liczby obrotow, nie wigeej | 30 40 30 35
niz

Nasialliwode, Sh{m/m). nie wisce]

i PN-77/B-06714-18

"nJ
o
T
%3]
o

Mrozoodpornosc, ubytek masy po
B 25 cyklach zamraza-
nia, %(m/m}, nie wigcej niz

PN-78/B-06714-18

()]
=&
(=]
o
=y
<

Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37
zawy lacznie, % (m/m), nie wiecej PN-B-06714-39
niz

Zawartosc zwigzkdw siarki w
10 przeliczeniu na $0;, %(m/m), nie

zeliczen i 1 : 1 PN-B-06714-28
wigcej niz

Wshkaznik nadnosci wy.s mie-
szanki kruszywa, %, nie mnigjszy
11 niz:

a) przy zageszczeniu ls 1,00 80 60 80 60

-5-06102
b) przy zageszezeniu ls © 1,03 120 - 120 - PESORIDZ

2.3.3Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
a) cementwg PN-EN 187-1:2002
b)  wapno wg PN-EN 458-1:2003
c) popioly lotne wg PN-S-26035,
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownarzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Rodzaj i iloé¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.
2.3.4Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008:2004.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 01.00 Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2.8przet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazat sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- 36 -
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- mieszarek do wylwarzania mieszanki, wyposazanych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednoradne] mieszanki o wilgotnosci optymalngj,

- réwniarek albo ukladarek do rozkiadania mieszanki,

- walcow ogumionych | stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno
dostgpnych powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4 WYNAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0gdIne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczgce transpariu podano w ST 01.00 Wymagania ogolne” pki 4.

4.2.Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiermnym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materialéw powinien edhywac sie zgednie z wymaganiami norm przedmiotowych.

4.3.Sredki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spelnia¢c wymagania podane w ST-01
Mymagania ogdine” pkt. 1.5.9. 1 4.

5WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g0oIne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt pedano w ST 01.00 Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowg powinno speiniac wymagania okreslone w ST D-04.01.01 Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,Rohoty ziemne”

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzic¢ wzorem:

L5
g 5 (1)

dgs

w ktorym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacsj, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez kiore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi | w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposab
zaakceptowany przez Inspekiora Nadzeoru,

Rozmigeszczenie palikow Iub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nig wiekszych niz co 10 m.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w
migszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc zapewnienia
Jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania migszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byc od razu transportowana na migjsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychanitr.

5.4.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane]. Grubosc pojedynczo ukladang] warstwy nie moze
przekraczaé 20 em po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc roziozona w spostb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokeSciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiscej niz jedne] warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczegcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nasigpic po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspekiora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podezas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgoinosci optymalngj,
okreslonej wadiug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Material nadmiernie nawilgocony, powinign
zostac osuszony przez mieszanie | napowietrzanie. Jezeli wilgotnog¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalngj o
20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona olreslong iloscia wody | réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc

Wskaznik zageszczenia podhudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznilka nosnesci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnsj warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspekiora Nadzoru, gotowa padbudows do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robdt.

6.KONTROLA, BADANIA 1 ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

I
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(.1.0gdine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w 8T 01.00 Wymagania ogalne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysigpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawic wyniki tych badan Inspekiorowi Madzoru w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny cbejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Crestotliwoéc araz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
_._stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc badan
Maksymalna powierzchnia

Minimaina liczha :

e : : : odbudowy przy-padajaca

Lp Wyszczegalnienie badan badarn na dzienngj Ea jedno i?a;:lian}iep(m‘"]J :
dzialce robocze] | )

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek  na 10000 m*

dia kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
Kruszywa

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie migszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierac w
sposob losowy, z roziozong] warstwy, przed jgj zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane
inspekiorowi Nadzoru.

6.3.3 Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalngj, okreélonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja +10% -20%.

Wilgetnosé nalezy okreslié wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganege wskaznika
zageszozenia.

Zageszcezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie pocbudowy
stabilizowane] mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek widrnego moduiu £, do pierwotnege moduly
odksztalcenia £; jest nie wiekszy od 2.2 dla kazdej warstwy kenstrukeyjnej podbudowy.

E,

2.2
B 2
6.3.5 Wiasciwesci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan peinych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czestotliwosc oraz zakres pomiaréow
Czestotliwosc oraz zakres pomiardw dotyczaeych cech geometrycznych podbudowy podano w iablicy 3,
Tablica 3. Czeslotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosc pomiarow
1 2 3
1 Szerokosc podbudowy 10 razy na 1 km
. L. . w sposab ciggly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
2 Rownosc podiuzna ruchu
3 Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na | km
5 Rzedne wysokosciows co 100 m
5 Uksztaltowanie osi w planig*’ co 100 m
7 Grubosé podbudowy Podezas budowy: i ) L
. _ w 3 punktach na lazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

~p
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na 400 m*
Przed odbioram: .
w 3 punkiach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m”

Nosnosé podbudowy:
8 - modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste
"} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punkiach glownych
fukéw poziomych.

6.4.2 Szerokosc podbudowy
Szerokosc podbudowy nie moze roznic sig od szerokosci projektowane] o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3 Rownosc podbudowy

Nierownosci pedtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc¢ 4-metrowa fata
nie mogy przekraczad 20 mm.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgodne z dokumentacia projekiows, z
talerancja 0,5 %.
6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi  projektowanymi nie  powinny

przekraczac + 1 ¢m, -2 cm

6.4.6

rzgdnymi  wysokosciowymi podbudowy i

Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz - 5 cm

6.4.7 Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosc podbudowy nie moze sle réznic od grubesci projektowane]j o wigcej niz:
1. dla podbudowy zasadniczej = 10%,
2. dla podbudowy pomacniczej +10%., -15%.

6.4.8 MNosnosé podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Wymagane cechy podbudowy
Padbudowa
z kruszywa o Wskaznik . Minimainy modul odksztalcenia mierzony piyta
wskazniku w,., | zageszczenia I; | Maksymalne ugigcie sprezyste pod o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym nie kotem. mm
mnigjszy niz . i
niz, % A0 kN 50 kN od p_ierws_zego od drugiego obciazenia
P ) B N obcigzenia E, -k
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5.Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podhudowy

6.5.1.1 HNiewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazuja wieksze odchylenia ad  okreslonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane | powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszczalna,

Jezeli szerokosc podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projekiowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyZgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubosc do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu | powtérne zageszczenis.

6.5.2 Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spuichnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé¢, zgodnie z
decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwodciach, wyréwnane i ponownie
2aQeszCzone.

Roboty te Wykonawca wykana na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nasiapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnoic podbudowy bedzie mniejsza od wymagang], to Wykonawca wykona wszelkie rohoty
niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inspekiora Nadzoru.

Koszty tych cdodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie noénosci
podbudowy wynildo z niewlasciwego wylkonania robhdt przez Wykonawce podbudowy.
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7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST 01.00 Wymagania ogolne” pkt 7

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* {metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8.0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g6lne zasady odbioru rahdt
Qgoline zasady odbioru rohét podano w ST 61.00 Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2.0dbior robot

Raboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Madzaru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9.ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g0Ine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci padano w ST 01.00 Wymagania ogdine” pkt 9

9.2.Cena jednostki ochmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednestkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanegs mechanicznie,
podano w ST D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.

9.3.Liczba jednostel obmiarowych

Projektowana liczba Jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarach robdt i kosztorysie
przetargowym zawartych w dokumentacii technicznej.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

1. PN-B-04481

2 PN-78/B-06714-12
3. PN-78/B-06714-15
4. PN-77/B-06714-16
5. PN-B-06714-17

6. PN-77/B-06714-18
7
8

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obeych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanis skiadu ziarmowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozocdpornosci metoda bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12, PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wislkopiecowy kawatkowy. Kruszywe budowlane i drogowe. Badania
techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16.  PN-86/B-11113 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-EN 197-1:2002 Cement czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementow
PN-EN 197- powszechnego uzytku
1:2002/A1:2005
18.  PN-B-23006
19.  PN-EN 455-1:2003
20.  PN-EM 1008:2004

PN-78/B-067 t4-19

. PN-78/B-06714-26
9.  PN-B-06714-28
10. PN-B-08714-37

14, PN-86/B-11111

18. PN-26/B-11112

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno budowlane Czesc 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacjza pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowe| do betonu, w fym wody odzyskane] z procesdw
produkeji betony

21, PN-5-08102

Drogi samochadowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-§-86023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzehnia z tlucznia kamiennego

23, PN-5-96035 Popioly lotne

24, BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne {amane do nawierzchni dregowych

25 BN-64/8931-01 Drogi samachodowe. Oznaczania wskaznika piaskowego

26. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odkszialcenia nawierzchni podatnych §
podloza przez obciazenie plyta

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowse. Pemiar rawnasci nawierzechni planografem i tata

28, BN-70/8931-08 Drogi samochodewe. Pomiar ugied podatnych ugigciomierzem belkowym

29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PRIESTAKADA Magdaiena Dabrowska
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Remont ul. Pofudnitowef na odcinku od nd. Wesolej do nl. 19 kwietnia w Raszynie-Rybie

D - 04.04.02 PODBUDOWY Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa Jamanego stabilizowanago mechanicznie przy remoncie ul.
Pofudniowej na odcinku od ul. Wesotej do ul. 19 kwietnia w Raszynie-Rybie.
1.2.Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ninigjszej ST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w ST 01.00. Wymagania ogéina” pkt.
1.2,
1.3.Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego siabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.3.
Ustalenia zawarte w specyfikacji s obowiazujgce w przypadku wystepowania lych prac w kosziorysie kontraktowym
(ofertowym).
I.4.0kreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanege mechanicznie - jedna lub wiece] warstw zageszczong| mieszanki,
ktora stanowi warstweg no$ng nawierzchni drogowej.

Pozostale ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi poiskimi nermami oraz z definicjami
pedanymiw ST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materialéw

Ogoine wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-04.04.00
JPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogoina” pki 2.

2.2.Rodzaje materialéw

Materiatemn do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Jub kamieni narzutowych i otoczakow.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen oboych i bez domigszek gliny.

2.3.Wymagania dla materiatéw
Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pki 2.3.1.

2.4 Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo pawinno spetniac wymagania okreslone w ST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3.WYMAGAMIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania dotyczgee sprzetu podanc w ST D-04.04.00 Padbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pki 3.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt
4,

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.04.00  Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pki 5.

5.1.Przygotowanie podioia

Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” plkt 5.2

5.2.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pld 5.3.

5.3.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

wd]
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Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszcezania mieszanki podano w ST D-04.04.00 Podhudowa z kruszyw
Wymagania ogodlne” pkt 5.4.
5.4.Utrzymanie podbudawy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadac wymaganiom okreglonym w ST D-04.04.00 Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pki 5.6.
6.KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt pedano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne”
pki 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonad badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.
6.3.Badania w czasie robot

Czestolliwosé oraz zakres badan | pomiardw keontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00
JPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw pedano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.4.
0.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami pedbudowy podano w 5T D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pki 6.5.

7WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gdine zasady obmiaru rohét
Ogoine zasady cbmiaru robot podano w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlng” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (matr kwadratowy) wykonang] i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.Cgdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podane w ST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2.0dbior robot

Roboly uznaje sig za wylkonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. & daly wyniki pozytywne.

5.ROZLICZEMIA ROBOT

9.1.0gdlIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 FPodbudowa z kruszyw
Wyimagania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentuaing napraweg podioza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

rezozenie mieszanki,

zaggszcezenie roziozonej mieszanki,

przeprawadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okresionych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

DENGGBRELN =

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robdt oraz kosztorysie
przelargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektows).

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy i przepisy zwiazane podanc w ST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNE]I WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Remont ul, Poludiiowej na odeinku od ul, Wesolef do ul. 19 wictmia w Raszynie-Rybie

D-04.05.00 PODBUDOWA Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWARL WYMAGANIA
OGOLNE

1.CZESE OGOLNA

[.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykanania i odbiaru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi przy remoncie ul. Poludniowef na odcinku od ul. Wesolej do ul. 19 kwietnia w Raszynie-Rybie.

1.2.Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST 01.00. Wymagania ogoine

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i

odbiorem podbuddw z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg ST:
D-04.05.01 Podbudowa z gruntu iub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowe z kruszyw stabilizawanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jaka:

¢ podbudowe zasadnicza,

» podbudowe pomocnicza.
Ustalenia zawarte w specyfikacji sa cbowigzujace w przypadku wystepowania tych prac w kosziorysie kontraktowym
(ofertowymy.

I.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST 01.00,Wymagania ogdine” pkt. 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt. 1.3, dotyczacych poszczegdlnych
radzajow pedbudow i ulepszonego podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5.0golne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podane w ST-01, Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialdw

Cgdlne wymagania dotyczace maleriatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 01.00,Wymagania
ogdine” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt. 1.3, dotyczgcych ST D-04.05.01 Podbudowa z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemn

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 01.00,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukiadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,
- zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszezania w migjscach
trudnodostepnych,
- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
a) mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
b) spycharek, rowniarel lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
¢) cigzkich szablondw do wyprafilowania warstwy,
d) rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylnej i szczeliny o regulowane] szerokosci do rozsypywania
SpOiw,
e) przewoinych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomisrneggo i kontrolowanego
dozowania wady,
) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
g) zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszezania w
miejscach trudnodostepnych.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRAMSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano ST 01.00,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2, Transport materiaiow
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Transport cementu powinien edbywac sie zgodnie z wymaganiaml producenta.
Mieszanke kruszywowa-spoiwewa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanigczyszezeniem, rozsegregowaniem | wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWILANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogoine zasady wykonania robét podano w ST 01.00,Wymaganiza ogdine” pkt. 5.

3.2, Przygotowanie podioza

Podicze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
Profilowanie i zageszczeniem podioza™ i ST 02.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaitowania podbudowy powinny byc wozesnie] przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawiong w osi drogi | w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Razmieszczenie palikow lub szpilek powinne umozliwiaé naciggnigcie sznurkaw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezel warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uldadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one scisle linie
krawedzi ukladane] warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysckos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy miaszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauliczaymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.,

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawea powinien wykonac odcinek probny w celu:
a) stwierdzenia czy sprzet budawlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania | zageszczania jest wiasciwy,
b) okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane| grubosci warstwy
PO Zageszozeniu,
¢) okreslenia potrzebngj liczby przejsé walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odeinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie bgda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza. .
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic od 400 do 800 m™.
Qdcinek prébny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnege przez
Inspektora Nadzoru,

5.4, Utrzymanie podhudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepne] warstwy, powinny by utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspekiora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowadowane przez ten ruch, Koszt
napraw wynildych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawee robaét.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Whykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warsiwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposoh zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

5.5, pPielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

1. skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfallem w ilosci od 0,5 do 1.0 kg/m®,

2. skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspekiora Nadzoru,

3. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzsz kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie, co najmnigj 7 dni,

4. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosci, co
najmnigj 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

5. przykiycie warstwg piasku fub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie, co
najmnigj 7 dni.

Inne sposoby piglegnacii, zaproponowane przez Wykonawce | inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga byc

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczad zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sig wylacznie za zgods Inspektora Madzoru.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczgcych poszczegolnych
rodzajow podbudow z gruntéw |ub kruszyw stabilizowanych speiwami hydraulicznymi, ktdre obejmuja:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemn

6. KONTROLA, BADANIA | CDBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podane w ST 01.00,.Wymagania ogélne” pht. 6.
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Badania przed przystapieniem do robédt
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rcbot i przedstawié wyniki tych badan Inspekiorowi Nadzoru w celu akceptacji

6.2. Badania w czasie robdét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$e oraz zakres hadari i pomiardw w czasie wykonywania podbudawy stabilizowanych spaiwami
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosc badan i pomiarow

....Czestotliwosc badan
Maksymalna
powigrzchnia

Lp. Wyszczegoinienie badan Minimalna liczba badan podbucowy lub
na dzienngj dzialce ulepszoneéo pod-
roboczej

{oza przypadajaca
‘na jedno hadanie

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

WilgotnosE mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Rozdrebnienie gruntu

Jednorodnosd i glehokosé wymieszania ™
Zageszcezenie warstwy

Grubosé podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m*

2

600 m*

ra

R FER =2 B R | R0 Y L]

Whytrzymalosc na sciskanie
b) 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i

wapnem B probek
c) 14i42-dniowa przy stahilizacji popiolami lotnymi .
d) 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 6 probek 400 m*
3 probki

przy projektowaniu i w przypadkach

Lh 3
8 | Mrozoodporno$é waipliwych

Badanie spoiwa: w%irzy projekiowaniu sktadu mieszanki i przy
9 e) cementu, kazde] zmianie

dia kazdego watpliwego Zrodia
10 | Badanie wody X go watpliweg

11 dla kazdej partii | przy kazdej zmianie rodzaju
Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
12 w przypadkach watpliwych i na zlecenis

Wskaznik nosnosci CBR ¥

Inspektora Madzoru

a) Badanie wykonuje sie dla grunidw spoistych;

b) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
c) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,

d) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloZa przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.05.01 Podbudawa i ulepszane podloze z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem

6.3.3. Wilgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna byc réwna wilgotnesci optymalnegj, okreélonsj w projekeie skladu tej migszanki,
z tolerancig +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnignia byl co najminigj réwny 80%
{przez sito o srednicy 4 mm powinno przejsé 80% aruntu}.

6.3.5. Jednorodnesc i glebokose wymieszania

Jednorodnodc wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualngj jednolitego zabarwienia
migszanki.

Gleboko$c wymisszania mierzy sie w odleglesci min. 0,5 m od krawegdzi podbudowy czy ulepszonege
podioza. Gigbokod¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubogc warstwy pe zageszczeniu byla réwna projekiowane;,

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byC zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego niz 100% maksymalnago
zageszczenia metoda | lub Il wg PN-B-04481:1998
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6.3.7. Grubosc podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubosc warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jg] zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0.5 m od
krawgdzi. Grubosé warstwy nie moze réznic sig od projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.3.8. Wytrzymaloaé na Sciskanie

Whitrzymalosé na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy | wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobierac z migjsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Prabki w ilosci 6 sztul
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdinych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
aranulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymiw ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
6.3.9. Mrozoodpornose

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na éciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami pedanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podioza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okraglié
wlasciwosci podane w ST dotyczacych poszcezegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzic badania wody wg PN-EN 1008:2004 [13].
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

VWiasciwosci gruntu lul kruszywa nalezy badad przy kakdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbuddw i ulepszonego
podloza.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR ckresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13]

6.3.Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy podlioza stabilizowanych
spoiwami

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badani i pomiardw
Czestotliwose araz zakres badan | pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegalnienie badan i pomiaréw Minimaina czestotliwosc
e badani pomiardw SN
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
Rawnosc¢ podiuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20
m lata na kazdym pasie ruchu
8 Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne”) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
B Uksztaltowanie osi w planig*)
7 Grubose podbudowy i ulepszonego podloza | w 3 punktach, lecz nie rzadzie] niz raz na
2000 m2

") Dodatkowe pomigr"‘}"gpadkd\.v pd[:)ﬁ"fééihych i uksztaltowania osi w planie nEEbzy wgf-l':—cma(: w punktach giownych
tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy i ulepszanego pedlaza

Szerokosé podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznic sie od szerokosct projektowane] o wiece| niz
+10 cm, -b en.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokosc podbudowy powinna byc wieksza od szerokosci warstwy wyze)
lezacej o co najmnie) 25 om lub o wartas¢ wskazang w dokumentacji projeklowej.

6.4.3. Réwnosc podbudowy i ulepszonego podioza
Nierownosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem,

zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nierownosci poprzeczne podbudowy | ulepszonego pedioza nalezy mierzyc 4-metrowa tata.

ity =
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Nieréwnosci nie powinny przekraczad:
° - 12 mm dla podbudowy zasadniczgj,
® 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poaprzeczne podbudowy i ulepszonego pedioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé zgodne z dokumentacis projektowa z
tolerancja 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysaokosciowe podhudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonang] podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukszialtowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy i ulepszonege podioza w planie nie moze byc przesunieta w stosunku do osi projektowang] o
wigeejniz 5 cm

6.4.7. Grubosc podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rdznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego padioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy
6.5.1. Niswlasciwe cechy geomeatryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wiellosci okreslone w p. 6.4, to warsiwa zostanie zerwana na cafg grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceplowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonsgo podicza jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5 ¢m i nie zapewnia podparcia warstwom wyZej lezgoym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszane
podioze przez zerwanie warstwy na peina grubosc do polowy szerokosci pasa ruchu | wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sig mieszania skladnikéw mieszanki na migjscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawsa wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecis zenwanego materialu i poncwne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymagane| grubosch. Roboty te Wykonawea wykona na wlasny koszl. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$é podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalosc Srednia probek bedzie mniejsza od dolngj granicy okreslone] w ST dla poszeczegdinych

rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymigniona na nowa o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1, Cgolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podanc w ST-01 Wymagania ogéina” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostha obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8.CDBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1 Ogdline zasady cdbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w $T-01 ,\Wymagania ogoine” pkt 8.
8.2 Odhior robot

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows, ST | wymaganiami Inspektora Madzoru, jezeli wszystkie
poriary i bacdania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.ROZLICZENIE ROBOT

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 5T-01,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m2 pedbudowy z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
) oznakowanie rabot,
¢) dostarczenie materiafow, wyprodukowanie mieszanki i je] transport na migjsce wbudowania,
d) dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
e) rozlozenie | zaggszezenie mieszanki,
fy pielegnacja wykonanej warstwy
@) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczngj,
b) w przypadiku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
£) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
f) oaznakowanie robdt,
g) spuichnienie gruntu,
h) dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
i} dostarczenie i rozscielenie skladnikéw zgodnie z recepty laboratoryjna,
i} wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w Korycie dregi,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

0. 1.Normy

1.PN-B-04481:1988 Grunty budowlane, Badania probek gruntu

2.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obeych

3.PN-8-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

4.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obeych

5 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwodei kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

5.PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

7.PN-B-06714-37 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8.PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

9.PN-EN 197-1:2002 PN-EN 197-1:2002/A1:2005 lub alternatywnie PN-B — 19701:1997 Cement czes¢ 1: Skiad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku lub alternatywnie Cement - Cement
powszechnego uzytku - Skiad, wymagania | ocena zgodnosci

10.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacia pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarohowe| do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

11.PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabiizowanego cementem

12 PN-5-86035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

13.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14.PN-EN 933-8:2001Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czeéc 8. Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Badanie wskaznika piaskowego

15.BN-64/8931-02 Drogi samachodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzehni podatnych i podioza przez
obciazenie plyta

16.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

17.BN-70/8931-05 Drogi samachodowe. Oznaczanie wskaznika noénosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych
18 PN-C-84127:1975 (PN-75/C-84127) Chlorek wapniowy techniczny

19.PN-EN 459-1:2003Wapno budowlane -- Czesc 1: Definicie, wymagania i kryteria zgodnosci

20.PN-5-86035:1887 Drogi samochodowe - Popioly lotne

14.2.1nne dokumenty
21 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — 1987
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1,CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikagji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem przy remoncie ul.
Poludniowef na odeinku od ul. Wesolej do ul, 19 kwietnia w Raszynie-Rybie..

1.2.Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ninigjszej ST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w ST 01.00. Wymagania ogdlne” pkt.
1.

r

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu lub Kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-86012.

Grunty lub kruszywa stahilizowane cementem moga by¢ stosowans do wykenania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych.

Ustalenia zawarte w specyfikacji sa obowigzujgce w przypadku wystepowania tych prac w kosziorysie kontrakiowym
{ofertowym)

1.4.0kreglenia podstawowe

I.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanega cementem - jedna lub dwie warstwy zageszezanej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnigciu wiasciwej wytrzymalosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czeéci nawierzchni
drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chiorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

[.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesit wigzania cementu.

Ld.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatikéw ulepszajacych, np. popicldw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilasciach,
zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5.Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone] mieszanki cementowo-
aruntowsj, na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.
Pozostale okreslenia sgq zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
01.00,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.0gdIne wymagania dotyczace robot

Ogadlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.05.00 ,Podhudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogcdine”™ pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatdw

Cgdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sldadowania, podano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. YWymagania ogdling”
pkt 2
2.2.Cement

Malezy stosowac cement cement portlandzii CEM | 32,5 R wg PN-EN 197-1;2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

T Klasa cementu
Lp., W!asmw?sm , 325 R
Wytrzymatosc na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:

1 - cement portlandzki Wy

PM-EN 187-1:2002.

2 Wytrzymalo$e na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz:
Czas wigzania: Wi
3 - poczatek wiazania, najwczssnigj po uplywie, min. Pr\?—EN 197-1:2002
- koniac wigzania, najpdznie| po uplywie, h e
gig iy w4 Wg PN-EN 197-
4 Stalosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 12002

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inspektora Nadzoru tylko wiedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robot.

2.3.Grunty

Przydatnosé gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na podstawie wynikow badan
laborateryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-5-86012

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg,
ze wytrzyimalosé na éciskanie i mrozoodpornosé probak gruntu stabilizowanego sq zgodne z wymaganiami okreslonymi
wp. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-86012

Lp. | Wlasciwosei - ) Wymagania | Badania wedlug
Uziarnienie
11. ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m}, nie mniej niz:
4 12. ziaren przechodzgcych przez sito # 20 mm, Yo a5
(m/m}, powyzej
i - & 4 o4
13. ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % 5 PN-B-04481 [2]
{m/m), powyze|
14. czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica plynnosci, % (m/m)}, nie wigce) niz: 40 PN-B-04481 [2]
3| Wskaznik plastycznosci, % (mim). nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odezyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcgj niz; | 2 PN-B-04481 [2]
5 Zawa‘rtoz_sc m_arc;ano-\,v. w przeliczeniu na 803, L PN-B-06714-28 [6]
(m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spelniajace wymagan okrestonych w tablicy 2, mogg byc poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami fotnymi.

Grunty © granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznoséci od 15 do 30 % moga byc stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stahilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow o
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-G4/8931-01
- zawartodci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmnigj 30%,

- zawartosci ziaren przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wigcgj niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymalesci na

sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2. 4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, migszanki i Zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydaine do stabilizacji cementem wiedy, ady wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymalo$é na Sciskanie | mrozoodpornosé prébek kruszywa siabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslanymiw p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
Uziarnienie
- ziaren pozosiajacych na sicie # 2 mm, %, nig
1 mniej niz: 30
- ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, PN-B-06714-15
%, nie wiege] niZ: 15
5 Zawartosé czgéc? orgz}m_icznygh', barwa cieczy nad S PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3| Zawartos¢ zanieczyszezeri obeyeh, %, nie wiecejnizz 10,5 PN-B-06714-12
4 Zaw“arthé(: siarczanéw, w przeliczeniu na S03, %, : PN-B-06714-28
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarezeniu na
budows i zachodzi potrzeha jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.5, Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielsgnacji wykonangj
warstwy powinna odpowiadac wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryinych mozna stosowad
wodociagows wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych 2rédel nie moze byc uzyta do momentu jej przebadania,
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zgodnie 2 wyzej podang norma lub do momentu porownania wynikow wytrzymalosci na sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa | z wodg wodociagowa. Brak rdznic polwierdza przydatnosé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6.Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizagji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sige nastepujace dodatki
ulepszajgce:

- wapno wg PN-B-30020:1990 (PN-90/B-30020)
- Popioly lotne wg PN-5-96035:1997
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127:1975 (PN-75/C-84127)

Za zgodg Inspektora Nadzoru mogg byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.7.Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w kanstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalosé gruntu lub kruszywa
stahilizowanego cementem wg PN-5-86012, powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw luh kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-

nych warstw podbudowy i ulepszonego podicza

g " . - Whytrzymalest na sciskanie Wskaznik
Lp E;gidearjz \;ﬁfﬁg;&gjﬂstruiﬂm probek nasyconych woda mrozoodporn
) ’ (MPa) osci
) o pe 7 dniach | po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR 1 fub Qd186 od 2,5 do 07
podbudowa pomacnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5.0 i
Gorna czesé warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
2 KRS | KR6 lub gdrna czesé warsiwy ulepszenia | od 1,0 od 1,5 06
stabego podloza z gruntdw watpliwych oraz do 1,6 do25 '
wysadzinowych
Dolna czesé warstwy ulepszonego podioza
3 gruntowego w przypadku posadowignia
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntow
L watpliwych i wysadzinowych adifide |‘5_____ 0.6

IWYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioZze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.

5\WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g06lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow Jub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2.Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowansgo cementem nie moze byé wykenywana wtedy, gdy podioze
jest zamarzniete | podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizagji gruntu lub kruszywa cemeniem, jezeli
prognezy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5'C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3.Przygotowanie podioza
Podtoze powinne by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami ckreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogolng” pkt 5.2
5.4.Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartosé cementu w mieszance nie moze przekraczac wartoéci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr mieszanki,
aby speinic wymagania wytrzymaiosciowe olresione w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmnigjszej zawartasci cemaniu.

Tablica 5. Maksymalna zawartosé cementu w mieszance cementowo-gruntowe] lub w mieszance kruszywa
stabilizowansgo cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy

| [Malksymalna zawartoé¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntul
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[Lp.  |Kategoria lub kruszywa

. . __ inodbudowa { ;
e podbudowa sasadicza Pl uepszone  podoze
1 KR1 do KR 3 o 6 B

Zawartosé wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne], okreslone] wediug normalne] proby
Practora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojekiowany sklad mieszanki powinien zapewniad otrzymanie w czasie budowy wiasciwescr gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5.5tabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoca mieszania na migjscu mozna uzyc specjalistycznych mieszarek wigloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn relniczych,

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien hy¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic jego wilgotnosc i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajacych rdwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawad do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczaine w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosei, grunt
powinien byc osuszony przez mieszanie i napowistrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dedatki ulepszajace, np. wapno
lub popicly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien byc wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na okreslong glebokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegolng uwage nalezy zwrécic na jednorodnosc wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o
szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic

Po wymieszaniu grunte z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli je] wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalng] o wigcej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig llos¢ wody | mieszankg panownie dokladnie
wymigszad. Wilgotnosé mieszanki przed zageszczeniem nie mozZe roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien byé
diuzszy od 2 godzin.

Po zakerczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentaci projeltowe| rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznyeh. Do tego celu nalezy uzye rowniarek i
wykorzystad prowadnice podiuzne, uldadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek | technologii gwarantujgcej odpowiednia rownosSc warstwy, po
uzyskaniu zgedy Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzic w sposal okreslony wp. 5.8

5.6.Stabilizacja metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki | w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by dozowane w llosci okreslone] w
recepcie laboratoryjne). Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowege dezowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwalony przez Inspekiora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu cigglego
predkose podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w iaki sposob, aby zapewnic
jednerodneosé mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadad wilgotnosci optymaingj z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawic prowadnice | podioze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna byc ukiadana przy pomocy uliadarek lub rowniarek. Grubosc
ukladania mieszanki powinna byc¢ taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podiuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiednig] rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu technologii
gwarantujgce] odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inspekicra Madzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapic do zageszczania warstwy.

5.7.Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubosé poszezegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nie powinna przekraczac:
a) 15 cm - przy mieszaniu na migjscu sprzetem rolniczym,
b) 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
¢) 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne).

Jezeli projekiowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalne], to stabilizacje nalezy
wykonywac w dwéch warsiwach.

Jezeli stahilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiece] warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze bys wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyZej powinny byc
wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

bt
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Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byc wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8.Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonege podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczad sie od
krawedzi | przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo nakfadajacymi sig w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej) poloZone] krawedzi i przesuwad pasami
podiuznymi, czgsciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byé natychmiast naprawiane przez wymiane misszanki na
peina glgbokosE, wyrownanie | ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczone] warstwy powinna miad prawidiowy
przekroj poprzecznoy i jednolity wyglad.,

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i ohrohki
powierzchniowe] muszg by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii migszania na miejscu, operacje zageszczania i abrébki powierzchniows] musza byé
zakonczone nie poZniej niz w ciggu § godzin, liczgec od momentu rozpaczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8831-12 nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswiecic zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie migjsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
byc naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosé, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie |
ponowne zaggszczenie, Raboty te s wykonywane na koszt Wykonawey.

5.9.Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykananie warstwy na calgj
szeralosei.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kaolejnego pasa
nalezy pionows krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonang] bez prowadnic w ulozonej i
zageszczong] mieszance, naleZy niezwlocznie obciaé pionows krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy whudowac
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na petaczeniv dzialek roboczych. Od
abcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odsiapic wiedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut

Jezeli w nizej poiozonej warstwie wystepujg spoiny robacze, to spoiny w warstwie lezace] wyze] powinny byé
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuzngj i 1 m dla spoiny poprzeczne).

5.10.Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00
+Fodbudowy z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéing” pkt 5.5.

5.11.0dcinek prébny

0 ite przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonac odcinek prabny, zgodnie z zasadami ckreslonymi
w ST D-04.05.00 ,Podbudowy z gruntéw lub kruszyw siabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogalne” pld
5.3,

5.12.Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa | ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 Podbudowy z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.4,

6.KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1.0gdlIne zasacdy kontroli jakosci robot

Ogolne zasacly kontroli jakosci robdt pedano w ST D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone podioze z grunidw Jub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pki 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania gruniow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podbudowy z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.2

0.3.Badania w czasie rohot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.05.00
JPodbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podhudowy i ulepszonego podioza
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Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w ST D-04.05.00
Podbudowy z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

G.5.Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonege podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wylkonanymi edcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w ST D-
04.05.00 Podbudowy z grunidw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

T.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Zasady obmiaru robdt pedano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania cgoine” pkt 7.

8.0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Zasady odbioru robdt podano w ST D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone podloze z grunidw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9,ROZLICZENIA ROBOT

Zasady dotyczace ustalenia podstawy piatnosci podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy 2 gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania agélne” pkt 9

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
speoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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8-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA 7 BETONU ASFALTOWEGO

1.CZESC OGOLNA

I.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrulcji nawierzchni z betonu asfallowego wigzacej i Scieralnej przy remoncie
ul. Potudniowej na odcinku od ul. Wesotej do ul. 19 kwietnia w Raszynie-Rybie..
1.2.Zakres stosowania ST

Zaires stosowania ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST 01.00 ,Wymagania ogolng” pkt. 1.2,

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikagji dolycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy
wigzace] i Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego.

Ustalenia zawarte w specyfikacji sa obowiazujace w przypadku wystepowania tych prac w kosztorysie kantraktowym
{ofertowym)

1.3.0kreslenia podstawowe

1.3.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralneao o okreslonym sldadzie i uziarnieniu

1.3.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spekniajaca okreslone wymagania.

[.3.3.Beton asfaltowy (BA) - migszanka mineralno-asfaitowa o uziarnieniu réwnomiermie stopniowanym, ulozona i
Zageszczona.

1.3.4.5rodek adhezyjny - substancia powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiskszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.3.5.Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygolowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.3.6.Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszezalnikami.

1.3.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt dregowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Pozostale stosowane w ST okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST 01.00 ,\Wymagania ogélne” pkt. 1.2.

2WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZAGE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0gélne wymagania dotyczgce materialdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST 01.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materialéw do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

2.2. 1. Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy 50/70 dla warstwy wiazacej ,.wg PN-EN 12591:2004. Dla kazdej dostawy
(cysterny) wymagana jest deklaracja zgodnoéci z EN 12591:2004. Nie zezwala sie na mieszanie asfaltow z
réznych rafinerii.

2.2.2. Kruszywa

Do betonu asfaltowego dla warstwy wiazace] stosowaé kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu wedlug
tablicy Nr 1 1 Nr 2

Tablica 1,. Wymagania wobec materiatow de warstwy scieralng z betonu asfaliowego

I — Wymagania wobec matgrialow w
Lp i norzm. zaleznosci od kategorii ruchu
Y KR 1 Iub KR 2
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-EN
13043:2004 , PN-EN 13043:2004 kLI gat 1, 2
a) ze skat magmowych i przeobrazonych jw.
h) ze skat osadawych
¢) z surowca sztucznego (zZuzle pomiedziowe i jw.
stalownicze)
2 Kruszywo  tamane  zwykle wg  PN-EN| ki |, Ik gatt, 2
13043:2004
3 Zwir i mieszanka ki1
wg PN-EN 130423:2004
4 Grys i zwir  kruszony z  naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S ki &1, gat. 2
96025:2000
5 Piasek wg PN-EN 13043:2004 gat. 1, 2 -
6 Wypelniacz mineralny:
aj wg PN-EN 13043:2004 podstawowy,
zastepczy

1
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blinnego pochodzenia wg orzeczenia| pyly z odpylania,
laborataryjnego popioly lotne
F Asfalt drogowy D 50, D 70,

wg PN-EN 12581:2004

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozastale cechy jak dla kl. [

gat. 1

23 tylko dolomity kI. |, gat. | w ilosci = 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilogci £ 100% m/im we frakeji piaskows] oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilogciowego
3} preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec malerialow do warstwy wiazace|, wyrownawczej | wzmacniajacej z betonu asfaliowego

Wymagania webec materialéw w zaleznosci
Lp. Rodza) materiatu nr normy od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-EN
13043:2004, PN-EN 13043:2004
ajz surowca skalnego ki I, T gat. 1,2
b)z surowca sztucznego (zuzle jw.
pomiedziowe i stalownicze)
2 Kruszywo famane zwykie wg PN-EN 13043:2604 kl. 1 Il gat. 1. 2
3 Zwir | mieszanka kLLI
wg PN-EN 13043:2004
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie kLI, I gat. 1,2
rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S
96025:2000
5 Piasek wg PN-EN 13043:2004 gat. 1,2
6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-EN 13043:2004 nodstawowy, Zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania,
laboratoryjnego popicly lothe
7 Asfait drogowy D 50,70
wg PN-EN 12591:2004 [8]

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dia kl. I; gat. 1

2.2.3.Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okraslons w PN-C-86173:1974,

2.2.4.Emulsja asfaltowa kationowa

Malezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w PN-B-

24003:1987
IWYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0gdine wymagania dotyczace sprzetu

Cgoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 01.00 Wymagania ogolng” pkt. 3

3.2.8przet do wylionania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzehni z betonu asfaltowsgo powinien wykazad sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu.

wytworni stacjonarmej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych zlckalizowanej nie dalej niz 20 km od miejsca wbudowania mieszanki co pozwala na jej
przetransportowanie w ciagu maksimum jednej godziny. Wytwornia ta musi spelnia¢ warunki ochrony
srodowiska | zapewnia¢ wydajnos¢ pozwalajgca na cigagle dostawy mieszanki w czasie jej wbudowywania.
Whytwdrnia musi by¢ wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcjg z zapewnigniem
precyzyjnego dozowania wsiepnego.

ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asialtowych typu zageszczanego =z automatycznym
sterowaniem grubosci ukladane] mieszanki zgodnie z zalozong niweleta, plytg wibracyjna do wstepnego
zageszczania mieszanki oraz urzgdzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej,

skrapiarek,

walcow lekkich, érednich i cigzkich stalowych gtadkich,

walcéw ogumionych,

samochoddw samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0gdIne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane w ST 01.00 Wymagania ogdlne” pkt. 4.1.

4.2 Transport materiatow
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4.2, 1.Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umezliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowege nalezy przewozic pojazdami samowyladowcezymi wyposazenymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przylkryta pokrowcem.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 1 godziny z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochoddw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazone] w system
ogrzewczy.

4.3.8rodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transpertu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST 01.00
~MNymagania ogolne” pkt, 4.2 14.3.

5EWYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0golne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robot podano w 5T 01.00 ,VWWymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2.Przygotowanie podioza

Padioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byc¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein,
dostosowane do wymaganych spadkéw poprzecznych i wymaganej niwelety zgodnie z przetargowa dokumentacja
projektowa i ustaleniami ST [-04.03.01 ,Oczyszczenie | skropienie warstw konstrukeyjnych”. Powierzchnia podioza
powinna byc sucha i czysta.

Powierzchnie krawgznikdw, wlazow, wpustow itp. urzadzen stykajace sie z wykonywang nawierzchnia
powinny byé pokryte asfaltem.

5.3.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspekiorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnyeh i
probki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru

Projektowanie mieszanki mineralno-asfallowej polega na:

a) analizie wymagan lechnicznych zawartych w ST i przetargowe] dokumentacji projekiowej;

b) badaniu materiatéw stanowigcych skladniki mieszanki z zachowaniem peingj reprezentatywnosci prabek |
badan dla calych przewidzianych dostaw;

el przyjeciu zalozonego skiadu mieszanki;

d)  wykonaniu badasn laborateryjnych w celu paréwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieécic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne zgodnie z normg PN-EN 13108-1:2008

5.4.Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej powinny odpowiadad
wymagania wediug PN:EN 13108-1:2008 przedstawia Tablice 4, 5

Tablica 4 Ogdlne granice docelowego sktadu —~ zestaw sit podstawowych plus zestaw 1 wg PN-EN 13043:2004

D 4 5{5,6) 8 1 (11,2) 18 22 {22.4) 32(31,5)
Sita [mm] Przechodzi przez sito % masy
14D* 100 100 100 100 100 100 100
D od 80 do 100 ' od 80 de 100 od 80 do 100 od 90 do 100 od 20 cdo 100 od 90 do 100 od 90 do 100
2 0d50do85 odl15do72 od10do72 o0d10do80 od10do50 od10do50 od10do 50
0,063 od 5do 17 od2do 15 od5do13 od 2do 12 od0do 12 ad O do 11 od Odo 11

“jezeli wymiar sita ohliczymy jako 1,4 D nie jest dokiadng liczha z serii ISO 585/R20, to nalezy wyhrac najblizsze sito
zestawu

Tablica 5 Ogdlne granice docelowego skiadu — zestaw sit podstawowych plus zestaw 2 wg PN-EN 13043:2004

o 4 6(6,3) 8 10 12(12.5) 14 16 20 32(31,5)
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Site [mm]  Przechodzi przez sito % masy

14D 100 100 100 100 100 100 100 100 100

D od80do  o0d90do o0d9do od90do odS0do od80do od80do od90do od90do
100 100 100 100 100 100 100 100 100

2 od50do odi15de od10de odl10do od10do od10do  od10do od10do od10ds
85 72 72 60 &5 50 50 50 50

0,063 od 5 do od 2 do od 2 do od 2 do od 2 do od 2 do od 0 do ad 0 do od 0 do
17 15 13 12 12 12 12 11 1M

*jezeli wymiar sita obliczymy jako 1,4 D nie jest doldadna liczba z serii ISO 565/R20, to nalezy wybrad najblizsze sito
zastawu

W przypadku uziarnienia spelniajgcego wymagania tablicy Tablicy 5 stosowanie tablicy 6 nie jest wymagane
Tablica 6: Przedzialy pomiedzy wartosciami minimalnymi i maksymalnymi wybranych krzywych granicznych uziarnienia

Sito mm Przedzialy % masy
D

Charakterystyczne sito kruszywa grubego 0d10do 30"
Opcjonainie sito dodatkowe pomigdzy Da 2 0d i0do 30"

2 0Od5do25*
Charakierystyczne sito kruszywa drobnego 0d 4 do 25"
Opcjonalnie sito dodatkowe pomiedzy 2 10,063 Od4do25*

0,063 Od2do12’

* Nalezy wybrac warto$é z podanego przedzialu w tym wartosci graniczne

Uziarnienie mieszanki mineralno bitumicznej przyjeto jake #0/16.

Zawartosc lepiszcza w mieszance nalezy ustalic zgodnie z wymogami PN:EN 13108-1:2008

Wymagania wobec warstwy wigzacej | $cieralngj nawigrzchni chodnikéw z betonu asfaltowego powinny byé zgodne z
wyrmaganiami PN:EN 13108-1:2008

5.5 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sig w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajace)
prawidlowe dozowanie skfadnikdw, ich wysuszenie | wymisszania oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltows].

Dozowanie skiadnikéw, w tym takize wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sig dozowanie objstosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jege gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosié: jedna dziatka elementarna  wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz % w stosunku do masy sldadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien hy¢ ogrzewany w sposob podredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja £ 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna byé zgodna z wymaganiami producenta

Kruszywo powinno byt wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskala wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura garacego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe].

Minimalna | maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] powinna wynosic:

- zD50/70 140" C = 180°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wylwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by< potrakiowana jako odpad procdukcyiny.

Produkcja mieszanki moze zostad rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inspekfora
Madzoru na podstawie przedstawiong] | zatwierdzone] recepty laboratoryjngl. Wykonaweca ponosi pelna
odpowiedzialnosé za jakosc produkcji.

5.6.Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byd wyprofilowane | rowne. Powierzchnia
podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierdwnosei podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7..

Tablica 7, Maksymalne nigrownosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
wigzgcg | wzmacniajgcg
1 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15
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W przypadku gdy nierownosci podloza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;..

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic emulsja asfaltowa lub
asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po adparowaniu wody z emulsji jub uplynniacza
podanc w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikdw, wlazdw, wpustéw itp. urzgdzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5.7.Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg ulozona warstwg nalezy przygotowaé zgodnie z i ustaleniami 8T D-04.03.01 ,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnignie uplynniacza.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 8

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego

Lp. Podleze do wykonania warstwy z mieszanki llos¢ asfaltu po odparowaniu wady z
hetonu asfaltowego emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplyanionego, ka/m®

Podioze pad warstwe asfaliowa
1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa od 0,7 do 1,0

Podbudowa z kruszywa stahilizowansgo

2 o od 0,5 do 0,7
mechanicznie

3 F’odPgdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowats] 0d 0.2 d0 0.5

powierzchni

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnief:
a) 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaliu uptynnionego,
D) 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/mf emuisji lub asfaltu uplynnionego,
¢) 0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m" emulsji ub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.8.Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z batonu asfaliowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby
byta nie nizsza od 5 C. Nie dopuszcza sig uldadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnege wiatru (V > 16 m/s}

5.9 Whudowywanie | zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowanism grubodci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z przetargowa dokumentacs
projektows w sposab ciagly, z jednostajng predkoscia i z zapewnieniem ciaglego zasilania zasabnika mieszanka.

Temperatura mieszanki whudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.4.

Zageszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku srodkowi najezdzajac na walowana warstwe
kolem napedowym w celu uniknigcia sfalowarit nawierzchni. Na lukach i odecinkach o jednostronnym spadku nalezy
zageszczac od dolngj krawedzi ku gorze. Zageszczanie rozpoczac walcem gladkim (statyczoym przy pierwszym
przejsciu, a nastepnie z zastosowaniem wibracji regulowanej plynnie w zakresie 33-35 Hz), a nastepnie ogumionym
pry niskim ci$nieniu podwyzszajge je w miare postgpu walowania. Manewrowania walcem nalezy dokonywac plynnie
na adcinku juz zaggszczonym. Predkosc przejazdu walca powinna byé jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatki i
w granicach 4-6 km/h w dalszej fazie zageszczania. Postdj wszelkiego sprzetu na nowo wykonang] warstwie nie jest
dozwolony do czasu jej calkowitego ostygniecia.

Ulozenie warstw nawigrzchni z betonu asfaltowego nalezy wykonaé przy jak najmniejszej ilosci zlacz.

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi.

Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniste wzgledem siebie ¢o najmniej 0 15 cm. Zigcza
powinny byé calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1.0¢6Ine zasady kontroli jakosci rohét
Ogolne zasady kontrofi jakosci robét podano w ST 01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykonac badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe] i przedstawic wyniki tych badan Inspektorowi Madzoru do
akceptacji.
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6.3.Badania w czasie robhét

6.3.1.Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w

tablicy 8
Tablica 8. Czestotliwosé oraz zakres hadan | pomiardw podczas wylwarzania mieszanki
. mineralno-asfaliowej
Czestotliwosc badan
Lp. ~ Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badan na dzienngj dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
5 Skiad mieszanki minaralno-asfaltowej pobranej w 1 prabka przy produkeji de 500 Mg
- wytworni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
3 __Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 WWiasciwosci wypeiniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwaosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdgj zmianie
5 Temperatura skiadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltows| dozor ciagly
7 Temperatura mieszanki mingralno-asfaltowsj kazdy Porazsv glrfzayo iﬁfiﬁu i w czasie
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe] jw.
g Wiasciwasci probek migszanki mineralno-asfaltowej
pobrangj w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.
6.3.3.8ktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowei polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z zatozang tolerancja.
0.3.4.Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5.8Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytege wypelniacza nalezy ckreslic wiasciwosci wypeiniacza, zgodnie z pkt 2.3
6.3.6.Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podana w tablicy 10 nalezy okreslic wtadciwosdei kruszywa, zgodnie z pkt 2.4,
6.3.7 .Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

FPomiar temperatury skiadnikéw mieszanki niineraino-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjngj i ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfallowej pelega na kilkakrotnym zanurzeniu termomeatru w
mieszance | odczytaniu temperatury.
Dokiadnoss pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

0.3.8.Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocenie wizualngj jej wygladu w czasie
produkeiji, zatadunku, rozladunku | wbudaowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]j

Wiasciwosci mieszanki mineralna-asialtowej nalezy okreslac na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.
6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowago

6.4.[.Czestotliwosé oraz zakres hadan i pomiarow
Crestolliwosd araz zakres badani i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowsgo podaje

E;ijéll?;agg. Czestotliwose oraz zakres badan | pomiaréw wylkonane] warstwy z betonu asfaltowego
Lp. : ___Badana cecha S ___Minimaina czestotliwo$c badan i pomiarow —
1 | Szerokos¢ warslwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km )
. 2 Réwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugesci 1 km
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugasci 1 km
4 Rzedne wysokodciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej | poprzecznej oraz usytuowania
osi wediug
Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
Gruboéé wykonywanej warstwy 3 razy (w osiina brzegach warstwy) co 25 m
[ 7 Ziacza podiuzne i poprzeczne cala dlugosé zlacza
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8 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugosc

9 Wyglad warstwy ocena ciagla

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o diugaéei do 1000 m
11 Welna przestrzen w warstwie jw.

12 Gruhosc warstwy w.

6.4.2.Szerckosé warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralngj z betonu asfaliowego powinna byé zgodna z przetargowa dokumentacja
projektows, z tolerancia + 5 cm.
6.4.3. Réwnosc warstwy

Nierownaosci podtuzne i poprzeczne warstw z batonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny
by¢ wigksze od padanych w tablicy 12.opuszczalne nigrownosci warstw asfaltowych, mm
Warstwa wiazaca do 6 mm
Warsiwa podbudowy do 9 mm
W przypadku gdy nierdwnodci podloza sg wieksze od podanych podloze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrdéwnawcze).

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropié amuisia asfaltowa lub
asfaltem uplynnionym w iloéci ustalonej w ST
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny byé zgodne z
przetargowg dokumentacja projektowa, z telerancja £0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z przetargows dokumentacjq projektowa, z tolerancia
1em.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Qs warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z przetargows dakumentacjg projekiowa, z tolerancja
5 em.
6.4.7.Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %

6.4.8.Z1acza podiuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zigcza w
konstrukcji wiglowarstwowe] powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny byg
catkowicie zwiazang, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z belonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszezgeych sie i spekanych.
6.4.10.Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie | wolna przestrzend w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia ablicza sig przez porownanie gestosci pozornej probki wycietej z nawierzchni (z
minimalna czgstotliwoscia badan podanych w tabl. 10} da gestosci pozorngj $rednisj wzorcowej probki zageszczone] wg
metody Marshalla j wyraza sig w procentach. Do oceny zageszezenia odcinka przyjmuje sie srednia z dwach probek.
Wymagany wskaznik zaggszczenia wynosi 97%.

TWYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gdlne wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru rob6t
Ogdine zasady dotyczace przedmiaru | obmiaru robot podano w ST 01.00 Wymagania ogéing” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (mstr lkwadratowy) wykonanych i odebranych warstw nawierzehni z betonu
asfaltowego.

8.0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0g9lne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 01.00 Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2.0dbiér robét

Raoboty objete niniejsza ST padlagaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakrysiu (warstwa wigzaca)
oraz odbiorowi ostatecznemu (koncowemu) (warstwa scieralna).

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przetargowa dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
inspektora Nadzory, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 8, daly wyniki pozytywne.

9 ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gélne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogoine wymagania dotyczace podstawy plainosci podano w ST 01.00 ,\Wymagania ogélng” pkt. 9.
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Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na migjsce wbudowania,
regulacja urzadzen infrastruktury podziemngj,

posmarowanie lepiszezem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

rozlozenie | zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

cbcigcie krawedzi | posmarowanie asfaltem,

przeprowadzanie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng).

Drge N O s L RS

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zosiala okrelona w przedmiarach robot i kosztorysie
przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowej.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

i0.1.Normy

1. PN-EN 58:2005 Przetwory naftowe — Pobieranie probek produktow asfaltowych

2. PN-EN 1426:2007 Asfally i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetragji igla (oryg)

3. PN-EN 1427:2007 Asfalty | produkty asfaltowe ~ Oznaczenie temperaiury mieknienia ~ metoda
Pierscien i kula

4. PN-EN 12592:2002 (U} Asfalty i produkty asfaltows — Oznaczenie rozpuszczalnosci

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury tamliwosci Fraassa

6. PN-EN 12594:2004 Asfalty | produkty asfaltowe - Przygotowanie probek do badan

7. PN-EN 12595:2002 (U) Asfalty i produkty asfaltowe ~ Oznaczenie lepkaosci kinetycznej

8. PN-EN 12596:2002 (U) Asfalty i produkty asfaitowe — Oznaczenie leplkosci dynamicznej metoda prozniowsj
kapilary

9. PN-EN 12606-1:2002 Asfalty i produkty asfaltowe ~ Oznaczenie zawartosci parafiny ~ Czesc¢ 1 Metoda
destylacyjna

10, PN-EN 12608-2:2002(U) Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartosci parafiny — Czesc 1. Metoda
ekstrakcyjna

11. PN-EN 12607-1:2002{U} Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczenie odpornosci na twardnignie pod wplywem
ciegpla | powietrza — Czesé 1: Metoda RTFOT

12, PN-EN 12607-2:2002(U) Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczenie odpornosci na twardnisnie pod wplywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 2. Metoda TFOT

12. PN-EN 12607-3:2002(L) Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza —~ Czesé 3: Meloda RTF

13. PN-EN 226%2:1999 Przetwory naftowe — Oznaczenie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clavelanda

14. PN-EN 22719:1999 Przetwory naftowe | smarowe — Oznaczenie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Pensky'ego-Martensa

15. PN-EN IS0 3836:2000 Ropa naftowa i ciekie lub stale przetwory naftowe -~ Oznaczenie gestosci lub
gestosci wzgledne] - Metody z uzyciem piknometru z korkiem kapilarnym i
piknometru dwukapilarnego z podziatka

16. PN-EN IS0 4559:2002 Przetwory naftowe — Wyznaczenie i stosowanie precyzji metod badania

17. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

18. PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wzmagania Czesc¢ 1: Belon asfaltowy

19. PN-91/C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanig, znakowanie i transport

20. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

21. PN-EN 12697-1:2006 Migszanki mineralno-asfaliowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesc 1. Zawarlosc lepiszcza rozpuszezalnego (oryg.}

22. PN-EN 12697-10:20056 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszangk mineralno-asfaltowych
na gorgco -~ Czesc 10 Zageszczalnose

23. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

10:2005/AC:2008 gorace. Czesc 10: Zageszezalnosé

24 PN-EM 12697-11:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesc 11: Okresienie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem (oryg.)

25. PN-EN 12687~ Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda bacdan mieszanek mineralno-asfaltowych na

11:2005/AC:2007 goraco. Czesc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem (aryg.)

26. PN-EN 12697-12:2008 Mizszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode (oryg.}

27. PN-EN 12697-13.2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metocly badan mieszanek mineralno-asfaltawych na
goraco Czesc 13: Pemiar temperatury

28. PN-EM 12697-14:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco Czgsc 14: Zawartosc wody

29. PN-EN 12697-15:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 15: Oznaczanie podatnosci na segregacie

30. PN-EN 12697-16:2005 Mieszankt mineralno-asfaliowe. Metody badan mieszanel mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesé 16: Scigranie abrazyjne akolkowanymi opanami (oryg.)

31. PN-EM 12697-17:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesc 17: Ubytek ziaren w prébkach porowaiego asfaltu (oryg.)

32, PN-EN 12697-18:2007 Mieszanki mineralno-asialtowe. Metody hadan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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. PN-EN 12697-19:2008
. PN-EN 126897-2:2008

. PN-EN 12697-20:2007

. PN-EN 12697-21:2004

.PN-EN
:2004/AC:2007
. PN-EN 12687-22:2008

. PN-EN 12697-23:2004

PN-EN 12697-24.2008
. PN-EN 12697-25:2005
PN-EN 12697-26:2007
PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-28:2005

PN-EMN 12697-29:2006

PN-EN 12697-29:2006

7. PN-EN 12697-3:2007

PN-EN 12697-30:2008
PN-EN 12697-31:2007
PN-EN 12687-32:2008
. PN-EN 12697-33:2008

PN-EN 12697-34:2008
. PMN-EN 12697-35:2008
. PN-EN 12697-358:2005

. PN-EN 12687-37:2004

PN-EN 12687-38:2007
PN-EN 12697-39:2007
PN-EN 12697-4:2007
PN-EN 12697-40:2006
PN-EN 12697-41:2005
PN-EN 12697-9:2003
PN-EN 12697-8:2005
PN-EN 12697-7:2006

PN-EN 12697-6:2008

. PN-EN 12697-5:2008

PN-EN 12697-43:2005

12697-

gorgco. Czesé 18: Splywnosc lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan migszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czest 19: Przepuszezalnosé probek (oryg.)

Mieszanki mineralno-asialtows. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo. Czesc 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaitowe. Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na
goraco. Czesc 20: Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych fub
probkach Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaitowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gargco. Czesé 21: Badanie glebokosci wglebignia za pomocsg plaskich probek
{oryg.)

Mieszanki mineralnc-asfaitowe. Metody badan mieszanek mineralne-asfaltowych na
gorgco. Czest 21: Badanie giebokosci wglebienia za pomocg plaskich probek (oryg.)
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo. Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineraino-asfaltowych
na goraco. Czegsé 23: Okre$lanie posrednie] wytrzymalosci na rozciaganie probek
asfaltowych {oryg.)

Mieszanki mineralno-asfaliowe. Metody badan mieszanek mineralno-asialtowych na
gorgco. Czesc 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc 25: Badanie cyklicznego, jedncosiowego sciskania {oryg.)

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 26; Sztywnosc

Mieszanki asfaltowe - Metody badania migszanek mineralno-bitumicznych na gorgco
- Czesc 27: Pobieranie probek

Migszanki mineralno-asfaltowe Metody hadar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco Czgsc 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosei wady i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgce. Czesé 290 Oznaczanie wymiardw prébki z mieszanki mineraino-
asfaltowe|

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czedé 29 Oznaczanie wymiarow probki z misszanki mineraino-
asfaliowej

Mimzszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineraino-asfaliowych na
gorgeo. Czesc 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco Czesc 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineraino-asfaliowych
na gorgco - Czgsc 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej (oryg.)

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco Czesc 32: Laboratoryjne zageszczanie wibracyjne

Mieszanki mineralno-asfallowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfailowych na
goraco. Czesc 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem waltujgoym
Mieszanki mineralno-asfaliowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco Czesc 34: Badanie Marshalla

Migszanki mineraino-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco Czesc 36: Mieszanie laboraloryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Melody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzehni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo. Czesc 37: Okredlanie przyczepnoéci lepiszeza do kruszywa famanego
metodyg gorgcego piasku dla asfaltéw walcowanych na goraco (oryg.)

Mieszanki mineralnc-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaliowych na
gorgco. Czesé 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 39: Oznaczanie zawariosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo -Czesc 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakeyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo - Czesc 40: Zdolnose do osuszania "in-situ” {oryg.)

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesc 41: Odpornosé na plyny zapabiegajace oblodzeniu (aryg.)

Migszanki mineralno-asfaitowe. Metedy badan mieszanel mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Czgsé 9: Oznaczanie gestosci pordwnawczej {oryg.)
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfajtowych
na goraco Czeéc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody hadan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc 7: Oznaczanie gestosci objetosciowej prabek promieniami gamma
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan misszanek mingraino-asfaliowych na
gorgco. Czesé 6. Oznaczanie gestosci objetosciowe] probek migszanki mineralno-
asfaltowe]

Mieszanki mineralnc-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo. Czesd 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Melody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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gorgco. Czesé 43: Odpornosé na paliwo (oryg.)

67. PN-EN 126897-42:2006 Mieszanki mineraino-asfaliowe. Metody badan mieszanek mineralno-asialtowych na
goraco. Czesc 42: Zawartoss czesci oboych w destrukeie asfaltowym {oryg.)

68. PN-5-04001:1967 Drogi samachodowe -- Metody badan mas mineraino-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

69. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

10.2.inne dokumenty
= Katalag typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych. IBDiM - 1997
T™W

- 04 -
PRI ESTAKADA Magdalena Dabrowska WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE



SPECYFIKACJA TECHNICZNEJ WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Remont nl, Poludniowef na odeinkn od ul. Wesolej do wl, 19 kwietnia w Rasgpnie-Rybie

D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) Warstwa Scieralna # 0/8 KR 2

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej {(ST) sg wymagania dotyczace wykonania i adbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwane] w dalszym ciggu mieszanks
SMA# 0/8 KR 2 przy remoncie ul. Poludniowej na odcinku od ul. Wesolej do ul. 19 kwietnia w Raszynie-Rybie.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w ST 01.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnaj z migszanki SMA 0/8 KR 3 na drogach powiatowych zgodnie z kesztorysem koniraktowym.
Ustalenia zawarte w spacyfikacji sa obowigzujace w przypadku wystepowania tych prac w kosztorysie kontrakiowym
(ofertowym).

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajaca stabilizator mastyksu
1.4.2. Stabilizator mastyksu - dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe, mineralng), zapobiegajacy
jej rozsegregowaniu

1.4.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezie asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwigksza odpomosé blonki asfaliu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by
dadawany do asfaltu lub do kruszywa

1.4.4. Podloze pod warstwg asfaltows - powlerzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe],

1.4.5. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w posiaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltows] w celu sprawdzenia, czy jej wladciwosci sa
zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR} - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na daobe.

1.4.9. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
01.00 Wymagania ogding" pki 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podane w ST 01.00 ,Wymagania ogdine" pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sikdadowania, podane w ST 01.00 Wymagania
agolne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowacé asfall drogowy D35/50 spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12531:2004 [6]. Rodzaje
stosowanych asfaliéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralngj z mieszanki SMA

Lp Wymagania wobec materialdw w zaleznosci
Rodzaj materialu nr normy od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2
1 Kruszywo famane granulowane wg
PN-EN 13043:2004 [2],
PN-EN 13043:2004[4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych ki. &, 1, gat1, 2
b) ze skal osadowych jw.
c)  z surowca sziucznego (zuzle pomiedziowe
i stalownicze} jw.
2 Kruszywo lamane zwykle wg  PN-EN(KL | il gat1, 2
13043:2004[ 2]
3 Zwir | mieszanka kLU
wg PN-EN 13043:2004 [ 1]
4 Grys i 2wir  lkruszony z naturainie [kl 1, li; gat.1, 2
rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S
96025:2000
5 Piasek wg PN-EN 13043:2004 [ 3 ] gat. 1. 2
6 Wypelniacz mineralny: podstawawy,
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a) wg PN-EN 13043:2004 [ 10] zastepezy pyly z
b) innago  pochodzenia  wg orzeczenia|odpylania, popioly
laboratoryjnego lothe

7 Asfalt drogowy D50, D70, D100
wg PN-EN 12581:2004 [ 6]

8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT -PAD - 97 [ 16|DESD ABC,
]

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. 1, gat.1 w ilodci < B0% m/m we frakeji grysowej w migszance z innymi kruszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej araz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

4) gldwnie do cienkich warsiw

2.4, Wypelniacz

Nalezy stosowac wypelniacz, spelniajgcy wymagania okreslone w PN-EM 13043:2004 [10] dla wypelniacza
podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypeiniacza powinno byc zgodne z PN-EN 13043;2004 [10].

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1. W celu uzyskania trwalej
szorstkosci warstwy Scieralnej, nalezy stosewac grysy o duzej odpornosci na polerowanie. Nie zaleca sis stosowaé
grysow wapiennych i dolomitowych.

Skladowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmigszaniem z innymi asortymentami kruszywa fub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony .
Nalezy stosowac asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 |.

2.7. Emuisja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowa emulsje asfaltowq spelniajaca wymagania ckreslone w WT EmA-99 [14 |.

2.8. Srodek adhezyjny
MNalezy stosowac sradek adhezyjny spelniajacy wymagania aprobaty techniczne;.

2.9, Stabilizator mastyksu
Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. wiokne celulozowe. mineralne, palimer) spetniajgcy wymagania
aprobaty techniczngj.

UWAGA: RODZAJ ZASTOSOWANYCH MATERIALOW WYKONAWCA ZOBOWIAZANY JEST USTALIC PRZED
WYKONANIEM ROBOT Z INSPEKTOREM NADZORU.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 01.00 Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przysiepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nasiepujacego sprzetu:
wylwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wylwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
wyposazongj w dozownik stabilizatora,
- ukladarek do rozkladania mieszanzk mineraino-asfaliowych typu zageszczanego,
- skrapiarelk,
- walcow stalowych gladkich srednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,
- rozsypywarek kruszywa ,
- samochodow samowyladowcezych z przykryciem lub termosow,
- szezotek mechanicznych i /lub innych urzadzer czyszczaeych

4, TRAMSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
QOgodine wymagania dotyczace transportu podano w ST 01.00 Wymagania cgdlne” pki 4,

4.2, Transport materiaiow

4,21, Asfailt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5]. Transport asfaltdw drogowych
moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- hebnach blaszanych,
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lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspekiora nadzoru.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalszy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwizjacych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozic dowolnymi srodkami transporiu w sposéb zahezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3 Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmigszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4.. Mieszanka SMaA

Migszanke SMA nalezy przewozic samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie fransportu i
podczas aczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwajnymi Scianami skrzyni
ogrzewczy

wyposazonej w sysiem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot
Ogéine zasady wykonania robdt podanc w 8T 01.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru de akceptacji projekt skiadu mieszanki SMA araz wyniki badari laboratoryjnyeh poszczegdlnych
skiadnikow i probki materialow pobrane w ohecnosci Inspeltora nadzoru do wykonania badan kontralnych przez
Inwestora.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:
-« doborze skladnikow mieszanki minerainej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- doborze stabilizatora mastyksu,
- doborze $rodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziamienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podane w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar cczek sit Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii
#, mm KR 1 lub KR 2 |
Mieszanka mineraina, mm
od 0do 8,6 od0dp 8 od 0do 6,3 od Odo 4
Przechodzi .
przez:
16,0
12,8 100
9.6 90 -100 100
8.0 45 - 80 90 - 100 100
6,3 35-55 45 - 70 90 - 100 100
4.0 26 - 40 28-40 35-50 90 - 100
20 20-30 20- 30 25-35 30 - 40
zawarto$c  ziamn
=20
(70 -80) (70-280) (65-75) (80 - 70)
0,85 15-24 15-25 17 -27 19-29
0,42 11 - 21 12-22 13-24 15-26
0,30 9-19 11-21 12 - 23 13-24
018 8-17 10-18 10-20 11-21
0,15 8-16 1018 1019 11-20
0.075 8-13 10-15 10-15 10-15
Orientacyjna od60do70|od6.0do70]|0d65do7,5| 0d7,0do80
zawartosc
asfalty w SMA,
% mim . y o

Skiad mieszanki mineralng-asfallowe] SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa
scieralna z mieszanki SMA powinna spelniac wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

[Lp. [Wiasciwosci [Wymagania wobec MMA | warstwy z]
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SMA w zaleznosci od kategorii ruchu

KRTIubKR2 |
1 Zawartos¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszance SMA,
% (m/m)
a) adhezyjnego. w stosunku do asfaltu od 0,2do 0,9
b)  stabilizujgcego, w stosunku do MMA od 0.2do 1,5

2 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla % (V/V),
zageszczonych

a)  2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 tSD‘C od 2,0 do 4,0
b} 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 £5°C

3 Grubosd warstwy scieralne] w cm o uziarnieniu:

ad 0 mm do 4,0 mm od 1.5do 2,5
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od25do 3,5
ad 0 mm do 8,6 mm od 3,5do 4.5
od 0 mm do 12,8 mm -
4 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
5 Wolna przestrzen w warstwie S$cieralng] przed od 3,0do 6,0

dopuszczeniem da ruchu, % (V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA wymaga sig by : i
o dla kategarii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modulu sziywnoéci pelzania statycznego w temperaturze 407 C, ktdrego
wartosé powinna wynosic co najmnigj 16 Mpa,

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maly (angielski) wg procedury podanej w
JKatalogu wzmocniend | remontow nawierzchni podatnych i polsztywnych” IBDIM-2001 [17]. Temperatura badania i
wyniki:

- predlkosé przyrostu koleiny 5,0 mm/h . max. glebokosc koleiny 7,0 mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od O do 8 mm do warstwy Scierainej nawierzchni drogi
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Wivimiary oczek sit kwadratowych, mm

o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRG

5.3. Wyhwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy produkowad w wytwdmi mieszanel mineralno-asfaltowych zachowujac zasady okreélone w ST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego".

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaliu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie
Stabilizator powinien byé dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z goracym grysem. Zaleca sig automatyczne
dozowanie dodatkow.

Tolerancie dozowania skdadnikdw moga wynosic: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
- dlaD30/50 od 145" G do 165°C,

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineraina po dodaniu wypelniacza
uzyskala wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byc wyzsza o wigcej niz aQ°
C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:
- zD30/50 od 140" Cdo 180° C,
Temperature mieszanki SMA uzalezniz sie od wlasciwosci stabilizatora.
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5.4. Przygotowanie podioza
Podloze (warstwa wigzaca } powinno miec odpowiedni profil, powierzchnia powinna hyé sucha i dokladnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanleczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.). Mierdwnosci podloza pod warstwe
Scieralna nie powinny byé wigksze od:
- dladrég klasy GiZ 9 mm,

W przypadku gdy nierownosci podioza sg wigksze od podanych, padioze nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roziozeniem migszanki SMA, podioze nalezy skropic emulsja asfaltowq lub asfaltem uplynnionym w
ilosci ustalonej w ST.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru

5.5. Warunki przystgpienia do robdt

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+10° C. Nie dopuszcza sie ukladania migszanki SMA na wilgotnym pedlozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosei Inspekiora nadzoru kontrolnej produkeji wedlug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego™.

5.7. Wykonanie warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ whudowywana ukladarkg wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy ukladarki rozldadajace |
dogeszczajace powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem rabot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3,

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé siz bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejsc walca
ustalonym na odcinku probnym

Zageszczenie nalezy rozpoczad od krawedzi nawierzchni ku srodlkowi. Wskaznik zageszczenia ulozong)
warstwy powinien hy¢ zgodny z wymaganiami podanymiw  tablicy 3.

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnalegle lub prostopadie do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem
lakierowanym (otoczonym asfaltem olk. 1% nvm), w iloéci od 1 do 2 kg/m®. Grysy nalezy rozsypywac na goraca
mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu | przywalowac.

Zigcze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcistej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaitem lub oklejona samoprzylepng taséma asfaltowo-kauczukowsg. Sposoh wykonywania zlacz robeczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inspekiora nadzoru.

Za zgodq Inspektora nadzoru, nawierzchnie mozna eddaé do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Cgodlne zasady kontroli jakosci rohét
Ogolne zasady kontroli jakobci robdt podano w ST-01,Wymagania ogdine" pkt 5.

6.2, Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypeiniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do proadukeji mieszanki SMA i przedstawic wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwost oraz zakres hadan | pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan | pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w

fablicy 4.

Lp. {Wyszczegolnienie badan Czestotliwasé badan. Minimalna liczba badan
na dzienngj dziatce robocze;

1 Skiad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w1 prébka przy produkcji de 300 Mg

wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 VWiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 Wrasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura skladnikdow mieszanki SMA dozor ciggly

<] Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zaladunku | w czasie
whudowywania

7 Wyglad mieszanki SMA jw.

& Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie

Lp. 11lp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-86025:2000 [9]

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiardw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skiadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgedne
z recepta laboratoryjna, z tolerancjy podana w tablicy 5. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi
metodarmi.
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Tablica 5. Tolerancje zawariosci skladnikdw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanege skladu przy badaniu
pojedyncze] prébki metodg ekstrakeji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni drdg ¢ kategorii
ruchu
KR 1lubKR 2 KR3do KR 6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm: 12.8;|+ 5.0 + 4,0
9.6:8,0:6,3,4.0, 2.0
2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #mm: 0,85;|x 3,0 +20
0,42; 0,30, 0.18;0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0,075|+ 2,0 15
mm
4 Asfalt + 0,5 +0.3

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdgj cysterny nalezy okreslic penetracje | temperature migknienia asfaltu.

8.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreslic uziarnienie i wilgotnosc wypelniacza.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy ckreslic kiase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki SMA
FPomiar polega na odezytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna byc zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie labaratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki 5MA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien hy¢ dokonany przy zatadunku | w czasie wbudowywania w
nawigrzchnig. Pomiar nalezy wykonac przy uzyciu termometru bimetalicznego z doldadnoscig + 2°C, a temperatura
powinna byé zgodna z wymagana w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji, zatadunku,
rozladunku i wbudowywania.
6.3.9. Wlasciwosci mieszanki SMA

Malezy okreslaé wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla, Wyniki powinny byé
zgodne z recepta laboratoryjna
6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych | wiasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 6. Czestotliwose oraz zakres badan | pomiarow wykonanej nawierzchni z migszanki
SMA

Lp. |Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosc badan i pomiardw

1 Szerokaosc warstwy 2 razy na odeinku drogi o diugodei 1 km

2 Roéwnosc podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10m

3 Rownosc poprzeczna warstwy nie rzadzigj nizco 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy* 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podiuznej | poprzecznej oraz
6 Uksztaltowanie osi w planie * usytuowania osi wediug dokumentacji budowy

7 Grubosc warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 Zlacza podluzne i poprzeczng cala dlugosc zlacza

9 KrawedZ, obramowanie warstwy cala diugose

10 |Wyglad warstwy ocena ciagla

11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
11 |Waolna przestrzen w warstwie jw.

*y Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych
{fukéw poziomych.
Czestotliwose oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.

6.4.2. Szerokosé warstwy
zarokosé wykonane] warstwy powinna by€ zgodna z dokumentacjg projektowa,  z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Réwnosc warstwy
Nigrownoéci podtuzne | paprzeczne warstwy mierzone wg BN-88/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od - 6 mm,

6.4.4, Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancia
t 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
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Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
08 warstwy w planie powinna byc¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
- Grubosé warstwy powinna byé zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg + 10%

6.4.8. Ziacza podiuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidiowaosci wykonania zigcza podluznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ziacza
powinny byc rowne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warsiwa $cieralna przy opornikach dregowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3mm do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwa nieabramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé
ohciecia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyqglad warstwy powinien miec jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny byc usunigte.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obimiaru roboét
QOgodlne zasady obmiaru robot podano w ST 01.00 Wymagania ogdine" pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa_
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w ST 01.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacjg projektows, ST | wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnesci podane w ST 01.00 Wymagania ogding" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m*° warstwy nawierzchni z mieszanki SMA cbejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- oczyszezenie podioza,
- skropienie podioza,
- dostarczenie materialaw,
- regulacja urzadzen infrastruktury podziemnej,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obeych i kraweznikow,
rozlozenie | zageszczenie mieszanki SMA,
posypanie grysem i przywalowanie,
obcigcie krawedzi | pesmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,

2. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport,

3. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych,

4, PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
hitumicznych,

8. PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfallowe Wymagania,

6. PN-EN 13043:2004 Dragi samochodowe. Wypeiniacz kamienny do mas bitumicznych,

7. PN-EN 13038-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Czesé 7: Fomiar nierdwnoscl

nawierzchni: badanie linialem mierniczym

10.2. Inne dokumenty

w T =
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1. WTMK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdw i _wirdw kruszonych produkowanych z naturalnie

rozdrobnionego surowea skalnego, przeznaczeonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM,

Warszawa, 1987

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-98. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999

N

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIiM, Warszawa, 1957

5. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacie, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997.

6. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001.

7. Rozporzadzenie Ministra Transporiu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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B-05.03.23 NAWIERZCHNIA 7 KOSTKI BRUKOWE. BETONOWEJ

1.CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robhét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy remoncie ul. Pofudniowsej na odcinku od
ul. Wesofej do ul. 19 kwietnia w Raszynie-Rybie..

1.2.Zakres stosowania ST

Zakies stosowania ninigjszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST 01.00. ,\Wymagania ogélne” pkt.
1.2.

1.3.Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfilacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej. Ustalenia zawarte w specyfikacii sa chowigzujace w przypadku wystepowania
tych prac w kosztorysie kontraktowym (ofertowym).

1.4.0kreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztalka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach pelaczonych ze soba trwale w fazie produkci.

Krawegznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie stalym lub
zmignnym przekrojem poprzecznym i diugoscia nie wieksza niz 1,0 m.
Sciek - umecnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagow pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikacji.

Speina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

Szezelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odlksztalcen
temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypelniajgcymi

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST 01.00 Wymagania ogdlng” pkt 1.4,

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robét
QOgédlne wymagania dotyczace robét podane w ST 01.00 Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 01.00 .Wymagania
ogolne” pki 2.

2.1.Betonowa kostka brukowa - wymagania
Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze misc nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta i odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1338:2005
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki speoin araz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerckosci 1,0 m fub 1.5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostikom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna speiniaé wymagania normy PN-EN 1338:2005
Sldadowanie kostel
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga byc sktadowane na otwarisj przestrzeni, przy
czym podioze powinno byc¢ wyréwnane i cdwodnione.
2.2.Materiaty do produkeji betonowych kostek brukewych
Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki bez dodatkéw CEM 1 32.5 R, Zalsca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac wymaganiom PN-EN 187-1:2002.

Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineraine odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Uziarnienie kruszywa powinno byc ustalone w recepcie labaratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu
Woda

Wihasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadad
wymaganiom wg PN-EN 1008:2004.
Dodatki

Do produlcji kostel brukowych stosuje sie dedatki w postaci plastyfikatordw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjng.
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Plastyfikatory zapswniaja golowym wyrobom wigksza wylrzymalo$c, mniejsza nasiakliwose | wieksza
odpornosc na niskie temperatury i dzialanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to byé bananiki nisarganiczne.

2.3.Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli przetargowa dokumentacija projektowa lub ST nie ustale inaczej, to naleizy stosowaé nastepujace
materialy:
- na podsypke piaskowq pod nawierzchnie
piasek wg PN-EN 13043:2004, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek {amany (0,075 '2) mm, mieszanke drobna granulowang (0,075 4) mm atbo mial (0 4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004,
na padsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spemniajacego wymagania PN-EN
13043:2004, cementu powszechnego uzytku spelnizjacege wymagania PN-EN 197-1:2002 1 wody
ocdpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
do wypelniania spoin w nawierzchni na padsypce piaskowej | cementowo-piaskowej
piasek naturainy speiniajacy wymagania PN-EN 13043:2004,
piasek tamany (0,075 2) mm wg PN-EN 13043:2004,
- do wypelniania szezelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjngj nalezy stosowad drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntelyczne masy uszczelniajace {np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,
- de wypelnienia dolngj czasci szczeliny dylatacyjne) nalezy stosowac wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialdw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywad sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanisczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.Krawezniki, obrzeza i scieki
Jesli przetargowa dokumentacja projektowa, ST lub Inspekior Nadzoru nie ustala inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:
i) krawezniki | obrzeza betonowe wg PM-EN 1340:2004
Krawezniki i obrzeza nalezy ustawiac zgodnie z zasadami okreslonymi w odpowiednich ST.
Krawezniki i obrzeza moga byc przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajéw, odmian i wielkesci. Nalezy ukladac je z zastosowaniem podidadek i przekiadek drewnianych.
Kruszywa i cement powinny byt skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5.Materiaty do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w przelargowsj dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wlasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

IWYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu padano w ST 41.00 Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.5przet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej powinien wykazac sie mozliwoscia korzysiania
2 nastepujaceqo sprzetu:
f)  narzedzia do ukladania recznego kostki,
g) przecinarek do ciecia kostki betonowej wyposazonych w odpowiednie tarcze diamentowe lub inne, wilasciwe dla
materialu, z jakiego wykonane sa kostki,
hy  wibratorow plytowych wyposazonych w gumowg podkladke mocowang do plyty wibratora.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 01.00 Wymagania ogolne” pkt 4

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie transportowej. Po
uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina taéma stalowa, co zabezpiecza kostki przed mozliwoscig przesuwania sie i gwarantuje transport
samochodami w nienaruszenym stanie.

4.3.Transport kraweznikéw i obrzezy

Krawezniki nalezy transportowad zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-08.01.01 Krawezniki betonowe”.
Belonowe obrzeza chodnikowe nalezy transporiowac zgodnie z zasadami ckreslonymi w ST D-08.03.01
.Betonowe obrzeza chodnikowe”.

4.4.Transport pozostatych materiatow
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transporiu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezeniam i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byc zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien byc przewozony w warunkach zgodnych z zaleceniami producenta.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dewsoinymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszezenient.

Matierialy do podbudowy powinny by przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wilasciwe] dia
zastosowangj podbudowy ST.

4.5.8rodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych Srodki transpertu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST 01.00.
Mymagania ogolne” pkt. 1.5.81 4.

5.WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST 01.00 ,WWymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Podloze | koryto

Grunty podioza powinny byc niewysadzinowe, jednorodne i nosne craz zabezpieczong przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z przetargowg dokumentacjg projektowa,.

Koryte pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgadne z przetargowa dokumentacja projektowa

Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by mniejszy niz 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

5.3.Podbudowa

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich dla
zastasowanej podbudowy ST.

5.4.0hramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy zastosowad krawezniki uliczne
betonowe zgadnie z wymaganiami 8T D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” lub betonowe obrzeza chodnikowe zgodnie z
ST D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

5.5.Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z przetargowg dokumentacja projektows oraz ST.

Jesli przetargowa dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$é podsypki powinna wynosic
po zageszczeniu 31 5 ¢m, a wymagania dia materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3, Dopuszczalne
edchylki od zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekraczaé 1 cm.

Podsypke piaskawa nalety zwilzyc woda, rownomiernie rozscielié i zagescic lekkimi walcami {np. racznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalngj.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betaniarkach, a nastapnie rozscizgla sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalosci na Sciskanie nie mnigjszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé ukladanej podsypki powinna byc taka, aby po scisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala sie i nie bylo na dioni $ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rezscielenis
podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzaé uldadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna byc wyprofilowana | zagsszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymij lub
zageszczarkami wibracyjnymi

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowsj o po zawalowaniu nawiarzchni nalezy
ia pola¢ woda w takiej llosci, aby woda zwilzyta cala grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki 2z suchej zaprawy moze
wyprzedzac ukladanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Calkowile ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi byé zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.6.Ukladanie nawlerzchni z betonowych kostek brukowych
Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jeéli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materalami
o ziym przewodnictwie ciepla (np. matami ze sfomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskows| zaleca sie wykonywad w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utezenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wylkanana z elemeniéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w kidrej niedopuszczalne sa
rozne odcienie wybranego koloru kostki,

Ukiadanie kostki mozna wykonywad recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywacé na mnigjszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uliadanych deseni oraz rdznych wymiarow i ksztaltéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcis, tak aby
ukladarka mogla przenosi¢ z palely warstwe ksztaltek na migjsce ich uloZzenia z wymagang dokladnoscia. Kostka do
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uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez doloZzenia poldwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobsze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uldadanie
mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja luki, dokiadajg kostki w
okolicach sludzienek | kraweznikaw

Kostke uklada sie okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po pracesie ubijania podsypka
ZBOeSZCza Sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury techniczngj (np. studzienek, wilazow itp.}
powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyze
korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykaniczeniowe w postaci tzw. poléweld i dziewigtek, majacych wszystkie krawgdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku petrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupeinia sig kostka cieta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z farcza itp.).

Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sig zakonczyé
prowizerycznie okole pdimetrowym pasem nawierzchni na podsypce plaskowe] w celu wytworzenia cporu dla ubicia
kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nig waolno uzywad walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzic od krawedzi powierzchni w kisrunku jej srodka i jednoczesnie w
kigrunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powisrzchniowe moga byc zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzehni wszystkie kastki uszkedzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cale.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokose spoin pemiadzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45, a wierzcholele utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami mial kisrunek odwrotny do kierunku spadku podiuznege nawierzchni.

Po wlozeniu kostek, speiny nalezy wypelnic:

d) piaskiem, spelniajacym wymagania pkiu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
@) zaprawg cementowo-piaskowa, spehiajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowg-piaskowe;.

Wypetnienie spoin plaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
abfitym pelaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskows zaleca sig przygotowaé w betoniarce, w sposcb zapewnigjacy jej
wystarczajgca plynnosé. Spoiny mozna wypetini¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniagzkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna hyé oczyszczona
i dobrze zwilzana woda, Zalewa powinna catkowicie wypelnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczyé przed zalaniam nig szczeliny
dylatacyjne, witadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy siarannie oczyécié, szczegolnie
dotyezy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukladania.

Szazeliny dylatacyjne

W przypadku uldadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej | wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z przetargows
dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m, Szerokosé szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaé przejecie przez nie przemisszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w olcresie letnim, lecz
nig powinna by¢ mnigjsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okraslonymi w
pleie 2.3 e).

Szczeliny dylalacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych wystgpuje zmiana
sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczolkach mosowych, nad szezelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca sie wykanywac szczeliny podiuzne przy sciekach wzdiuz jezdni,

5.7.Pielegnacja nawierzchni | oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku
bezposrednio po jgj wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypelnionymi piaskiem, po jgj wykananiu
nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci ad 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do
10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6.KONTROLA, BADANIA 1 ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1.0gdine zasady kontroli jakosci robot
Qgdine zasady kontroli jakosci rebet podano w ST 01.00 Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna a dla pozostalych materialow zgodnie z wymaganiami odpowiednich ST oraz obowigzujacych
norm.

- 76 -
PRI ESTAKADA Magdalena Dabrowska WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE



SPECYFIKACJA TECHNICZNE] WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Remont ul. Poludniowef na odcinku od ul. Wesolej do ul. 19 kwietnia w Rasyynie-Rybie

6.3.Badania w czasie rohét
Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci z
projektowa i odpowiednimi ST.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z przetargowa dokunmentacja projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST

Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu

przetargowa dokumentacja

zgodnosci wykonania z przetargowg dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 ninigjszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyigty desen (wzdér) i kolor nawierzechni jest zachowany.

6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nierownosci podiuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone {atg lub planografem zgodnie z horma BN-68/8931-04 nie

powinny przekraczac 0,8 am.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawisrzchni powinny byc zgedne z przetargowa dokumentacja projektowa z tolerancja

0.5%.

Niweleta nawierzchni
Roéznice pamigdzy rzednymi wykonangj nawierzehni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac

cnl.

Szerokogc nawierzchni

Szerokosc nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
Grubose podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowane] gruboscl podsypki nie powinny przekraczaé 1.0 cm.

6.5.Czestotliwosé pomiardw
Czastotliwosc oraz zakres badas | pomiardw w czasie robdt nawierzchniowyeh z kostki podaje tablica 2.

Tahlica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiardw w czasie robét

Wyszczegolnienie

Wartosci dopuszczalne

Lp. badan i pomiarow Czestotliwosé badan
1 Sprawdzenie podioza i koryta wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy wg odpowiednich ST, norm,
wytycznych, wyntienionych w p. 5.3
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg adpowiednich ST, norm,
wylycznych, wymienionych w p. 5.4
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem hiezaca kontrola w 10 punktach wg p. 5.5; odehylki od
liniowym lub meioda niwelacji) dziennej dzialki roboczej; gruboesci, projektowanej grubosci
spadkaow i cech konstrukeyjnych w 1em
porownaniu z przetargowsg
T - .| dokumentacja projektowa ispecyfikacis |
5 Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

16. zgodnaosé z przetargowy
dokumentacija projektows

16. polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

17. rzedne wysokosciowe (pomierzane
instrumentem pomiarowym)

sukcesywnie na kazdegj dzialce roboczej

co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

co 25 m w osi i przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznych

przesunigcie od osi
projektowangj do 2 cm
odchylenia: +1 cm; -2 cm

18. rownosc w profilu podiuznym (wg jw. nierownosci do 8 mm
BN-68/8931.04 tatg czierometrowa)

19. réwnos¢ w przekroju poprzecznym jw. przeswity migdzy latg a
(sprawdzona tatg profilows z po-  wierzehnia do
poziomnica i pomiarze przedwitu 8 mm
llinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelaciji)

20. spadki poprzeczne (sprawdzone . odchyiki od przetargowej
metada niwelacji) dokumentacji projekiowej

do 0,3%
21. szerokosc nawierzchni (sprawdzona | jw. odchylki od szerokosci

przymiarem liniowym)
22. szerokos¢ i giebaokose wypetinienia

spoin i szeczelin {ogledziny | pomiar

w 20 punktach charalterystycznych
dzienngj dzialki robocze;

projektowanejdo 5 cm
wgp. 575
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przymiarem liniowym po !
wykruszeniu diug. 10 cm) !
23. sprawdzenie koloru kostek i desenia | kontrola biezgca | wg przetargowgj
ich ulozenia | dolumentacii projektowej
| lub decyzji Inspektora
d

|
|
i
i
b

{.6.Badania wykonanych robhdt
Zakres badan i pomiarow wykanane] nawierzchni z betonowej kostki brukowej podanc w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomniary po ukonczeniu budowy nawierzchni o
Lp. Wyszczegolnienie hadan i pomiaraw Sposdb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | wizualne sprawdzenie jednorodnoéci wygladu, prawidlowosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, sciekow desenia, kolorow kostek, spekan, plam, defermacji, wy-
o —__ilauszen, spoiniszezelin
2 | Badanie pola Zenia osi nawierzchni w plame aoodezyme sprawdzenie polozenia osi co 25 m i W punktach
charakterystycznych {dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzedne wysckaosciowe, rownosc podiuzna i) co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
- do 59) I
4 Rozmieszozenie | szerokosd spoin i szczelinw jwgp. 561 5.6 64
nawierzchni, pomiedzy lraweznikami,
cbrzezami, sciekami oraz wypelnienie spoin |
| szezelin

7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST 01.00 Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) wykananej nawierzehni z betonowsj kosthki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzehni z betonowe] kostki brukowej (podbudowa.,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w punktach 5.2 + 5.5.

8.0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

#.1.0gdlne zasady odbioru robot

Ogoine zasady odbioru robdt podano w ST 01.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przelargowa dokumentacja projektowg, ST | wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

{.2.0dbidr rohot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
nrzygotowanie pedioza | wykonanie koryta,
ewantualne wykonanie podbudowy,
. ewentualne wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
0. wykenanie padsypki pod nawierzchnig,
'l ewentualne wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Zasady ich odbioru s3 okreslone w D-00.00.00 Wymagania ogdlneg” i w odpowiednich ST.

—-—uo_m_—q

8.3.0dbidr robot

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9.ROZLICZENIA ROBOT

0.1.0g06lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w ST 01.00 Wymagania ogolne” pkt 9.

4.2.Cena jednostki cbhmiarowej

Cena wykanania 1 m° nawierzchni z kostki brukowej betonowsj abejmuje:
g) prace pomiarowe i roboty przygotowawecze,
f)  oznakowanie robot,
g) przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
h)  wykonanie niezbedns| podbudowy wedlug stanu pierwotnego
i) dostarczenie materialow i sprzetu,
P wykonanie podsypki,
k)  ustalenie kszialtu, koloru i desenia kostek,
I} ulozenie i ubicie kostek,
m} wypelnienie spoin | ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
n) pielegnacje nawierzchni,
0) przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ninigjszej specyfikacji technicznej,
p) odwiezienie sprzetu.

=
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9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projekiowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robdt oraz kosziorysie
przetargowym zawartych w przetargowej dekumentacji projektowej.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy
1. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
1338:2005/AC:2007
3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
4. PN-EN 206-1:2003 Beton Czesé 1: Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodnase
5 PN-EN 206- Belon Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
1:2003/Ap1:2004
3.  PN-EN 206- Beton Czgéc 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
1:2003/A1:2005
4. PN-EN 206- Beton Czgsé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcia i zgodnosc
1:2003/A2:2005
5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan
6. PN-EN Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan
1340:2004/AC:2007
7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie | ocena
przydatnosci wody zarcbowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji
betonu
8.  PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
PN-EN 197- powszechnego uzytku.
1:2002/A1:2005 PN-
EN 197-
1:2002/A3:2007 PN-
EN 197-
1:2002/A3:2007

9 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalerdt stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powigrzchniach przeznaczonych do ruchu

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

11 PN-B-11213:1997 Materialy kamienne -- Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

12, PN-B-06050:1989 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne
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D-07.00.00 ‘
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01
QZNAKOWARNIE POZIOME

1.CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznsj (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég przy remoncie ul. Potudniowej na odcinku od ul. Wesotej do ul. 18 kwietnia w
Raszynie-Rybie.
i.2.Zakres stosowania ST

Zakras stosowania niniejsze] ST jest zgodny z ustaleniami zawarymiw ST-01 \Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.3.Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
adbiorem oznakowania poziomege

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych Ilub
przerywanych, pojedynczych lub padwéjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych migjsc na tej nawierzchni.

1.4.2 Znaki podiuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako finie
segregacyjne lub krawadziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3 Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwalonego
kierunku jazdy araz strzalki naprowadzajgce, kidre uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sig
znajduja.

1.4.4 Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzel jezdni
craz migjsca zatrzymania pojazddw.

1.4.5. Znalki uzupeiniajace - znaki w postaci symboli, napisdw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdine
migjsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszezalnikdw tub
punktowe elementy odblaskows, ktore moga zostac naniesiong albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klgjenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszong]. Materiaty te powinny by¢ reirorefleksyjne

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naldadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8 Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladans warstwa grubosci od 0,8 mm do 5 mm. Naleza
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9 Punktowe elemenly odblaskowe - malerialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25 mm.
kiore sg przyklejane lub wbudowywana w nawierzchnie. Majg rozny ksztalt, wielkosé i wysokosc oraz rodzaj i liczbg
zastosowanych elementow odblaskowych, do kidrych nalezq szkiane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.

1.4.10 Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pad cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklyim, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.11 Materiat uszarstniajgcy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi nermami i z definicjami podanymi w ST-01
Mymagania ogolne” pkt 1.4

1.5.0gdlne wymagania dotyczace rohét
Ogslne wymagania dotyczace robot podano w ST-01,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0gdine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania pedano w ST-01 Wymagania
ogoine” pkt 2.
2.2.Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawce de poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobate
techniczna.

2.3.Badanie materialdw, ktorych jakosc budzi watpliwose

Wykonawca powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych materialow, ktdére budzg watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykenawca zleci IBDiM fub akredytowanemu laboraterium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
Marunkami technicznymi POD-97".
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2.4.0znakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowar materialow do poziomego
znakowania drog bylo wykanane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umigszczony trwaly
napis zawierajacy:

a) nazwe producenta | materialu do znakowania drég,

b} mase brutto i netto,

c) numer pattii i date produkgji,

d} informacjge o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e} ewentualne wskazdwki dia uzytkownildw,

2.5.Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podane w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone
sa w Warunkach technicznych POD-97",

2.6.Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakowania drog
Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatlami do znakowania cienkowarstwowego powinny byc farby nakladane warstwa grubosci od 0.6 mm
do 0.8 mm (na mokro). Powinny byé nimi cieklte produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzig, ktére moga wystepowac w ukladach jedne- lub wigloskiadnikowych.

Podczas nakiadania farb, do znakowania cienkowarstwowega, na nawigrzchnie pedzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do  znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
adpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termaplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byc substancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszanymi ze soha w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakiadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzyé warstwe kohezying w wyniku reakcji chemicznaj.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek fub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewad do stopienia i aplitowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezying przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Zawarto$c skiadnikéw lotnych (rozpuszczahikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w materialach do
znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m).

Nie dopuszcza sig stosowania maleriatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluan, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cidnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniac widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
swiatla wysylanej przez reflektary pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspolczynnikiern zalamania powyzej 1,50, wykazywacé odpornosc
na wode i zawieracé nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny panadto wykazywac siopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skladaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci
antypoglizgowych}. Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1% czastek mnigjszych niz 90 7 m.
Material uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczngj lub POD-97.

Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ nakiejana, kotwiczona lub whudowana w nawierzchnie
piytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazddw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umigszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnosé w nocy, a takze w czasie opaddw deszcozu

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czeécia punkiowego elementu odblaskowego moze byé:

a) szklany lub plastikowy w calodci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujgcg sie na powisrzchini nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdaw,

b) plastikowy z warstwg zahezpieczajacg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odhijajgca tylko w migjscu
nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpisczone warstwami
odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien migé¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigce] czesci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomeca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punkiowego elementu nie
moze byc¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna byc biala lub srebrzysta, a dia
oznakowania czasowego - Zolta.

Wiasciwosci punkiowege elementu odblaskowego olireéla aprobata lechniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].
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Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkdw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powedujacych skazenie srodowiska.

2.7.Przechowywanie i skladowanie materialoéw

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 8 miesiecy skiadowania w warunkach
okraslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajgeych je ad napromieniowania slonecznego, opadow i w temperaturze
zalecang] przez producenta.

3.WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
3.1.0géine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-01 ,Wymagania ocgéing” pki 3.

3.2.8przet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien wykazaé sie motzliwoscia
korzysiania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
ay szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotel recznych,
by frezarelk,
c) sprezarek,
dy  malowarek,
e) sprzetu de badan, okresionych w ST.

4.WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0gd6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-G1,YWymagania ogalne” pkt 4.

4.2.Przewdz materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomege znakowania drog nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow, Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z
norma PN-0Q-79252.

Materiaty do znzkowania poziomego nalezy przewozic krytymi srodkami transportowymi, chronige
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

4.3.8redki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodii transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w ST-01.
Mymagania ogding” pkt. 1.5.9i 4.
5.WYMAGANMIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0g6lne zasady wykonania robot
Cgolne zasady wykonania robdt podano w ST-01.Wymagania ogolne” pkt 5.

8.2.Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynaosic co najmnigj 5°C.
a wilgotnoscé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej B5%.

8.3.Jednorodnosé nawlerzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanegj. Nieréwnomiernosci
ifalba miejsca tatania nawierzchni, kidre nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni | nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, vznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalié
wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4.Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscic powigrzchnig nawierzchni malowangj z pylu,
kurzu, piasku, smardw, olgjow | innych zanieczyszezen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania pozicmego musi byc czysta i sucha

5.5.Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania peziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac
sie do ustalen zawartych w przetargowej dokumentacji projektowej, ,Szczegdlowych warunkach technicznych dla
znakow drogowych poziomych i warunkach ich umieszczania na drogach”, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nistrwalg farbe, np. farbe siinie rozcienczong
rozpuszezalnikiem. Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatel i kanisc
znalowania nalezy zaznaczyc mata kreska poprzeczng.

5.6.Wykonanie znakowania drogi
Dastarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow
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Materialy do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny hy¢ dostarczone w
oryginainych opakowaniach handiowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznegj.

Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszacd w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petngj jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzié farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowad do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary | ostrosé
krawedzi. Grubos¢ nanoszone] warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklangj lub metalowe] podkiadanej na drodze malowarki. llosé farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roznic od ilosci ustalongj, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny byc wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z autematycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku miniejszych prac,
wielkose, wydajnosd i jakosc sprzetu nalezy dostosowad do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczges rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byc zgedne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku ich braku
lub niepenych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakladac rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary |
ostrosc krawegdzi. Grubo3¢ nanoszone] warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej, podkladane] na drodze malowarki. llos¢ materialu zuzyta w czasie prac, okredlona przez érednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig roznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystlie wigksze prace powinny byc wykonywane przy uZyciu
urzgdzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkamni szklanymi z ew. materialem
uszorstniajagcym. W przypadku mnigjszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowad do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania pocdejmuje Inspektor Nadzoru
na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowad podklad (primer)
poprawiajacy przyczepno$c nakiadanego termoplastu do nawierzchni,

W przypadku dwusldadnikowych mas chemeutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu Plastemarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

Wykonanie znakowania drogi punktewymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadlku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szezegdlng uwage na
staranne macowanie elementdw do podioza, od czego zalezy trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznegj jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materialdw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowes.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podkiad {primer) poprawiajacy
przyczepnosc przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.7 .Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku Koniecznesci usunigcia istnigjacego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy wykonad jak
najmnigj uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
1. cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
2. grubowarstwowego, metoda frezowania,
3 punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkoss, trwalosc oraz na wlasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwals farba
barwy czarnej.
Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodawiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1.0g0lne zasacly kontroli jakosci robot
Qgdine zasady kontroli jakosci robot podana w ST-01.Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wylionane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.Badania wykonania oznakowania poziomego
Wymagania wobec oznakowania poziomego
Widziainos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikism luminancii | barwg oznakowania.
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Do okreslenia odbicia Swialta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakewania stosuje sig
wspotczynnik luminancji w Swigtle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdlczynnik luminancji w swietle rozproszonym, med m’™ I,
L - luminancja pola w éwietle rozpreszanym, med/m’,
E - oswietlenie plaszczyzny pola, Ik
Pomiary luminancji w Swigtle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Wartoéc wspolczynnika Q powinna wynosic¢ dia oznakowania swiezego, baiwy bialej:
na nawierzchni asfaltowsj, co najmniej 130 med m™ Ix". .
bialej na nawierzchni betanowsj, co najmnigj 160 med m™ X"
Pomiar wspolczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze byc zastapiony pomiarem wspdlczynnika luminancii
, wg POD-97. Wartoéc wspdlezynnika | powinna wynosic dla cznakawania swiezego, barwy bialej, co najmniej 0.60.
Wartosé wspolczynnika = powinna wynosié dia oznakowania uzywanego barwy bialej, po 12 miesigcach
uzywalnosci, co najmnigj 0,30
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg FOD-97 przez wspolrzedne chromatycznesci x i y, ktére dia
suchego oznakowania powinny lezec w obszarze zdefiniowanym przez cziery punkiy narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0.4 0,3 0,3 0,34
Y 04 0.3 0.3 0,38

Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélczynnik adblasku Ry, okreslany wg POD-97.

Wariesc wspélczynnika Ry powinna wynasic dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy bialej, co
najmnigj 300 med m” X',

Warlad¢ wspélezynnika R powinna wynosic dia oznakowania uzywanego cienko- i grubowarstwowego barwy
biatej, pa 12 missigcach eksploatacii, co najmnizj 100 med m™ i

Szorstko$é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester} migrzona
wahadiem angielskim, wg POD-97. Warosc SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypesazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 kim/h na mokre] nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartosc¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:
swigzym. co najmnigj 50 jednostek SRT, uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmnie] 45 jednostek
SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

Trwalos¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopiert zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosié po 12-miesigcznym cokresie eksploatacji oznakowania wykonanego
materiatami do oznakowania cienko- | grubowarstwowego co najmniej 6.

Czas schniecia oznakowania {wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowansgo przez producenta.

Grubo$c oznakowania
Grubo&é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla;
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos<¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 'm,
b) pznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdne] drogi, co najwyzg] 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w przetargowej dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyirezowana.

Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

\Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigj raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnoséci | widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powistrza | nawierzchni,

- badanie lepkoéci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97:

by w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

. pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualna oceng rownoemiernosci roziozenia kulelk szklanych,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnesé z przetargowa dokumentacja projekiowg |
JSzczegolowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych | warunkami ich umieszczania
na dregach”,

- wizualna oceng réwnomiernodci skropienia (roziozenia materiatu) na calgj szarokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokdl z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na piytce z blachy (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancii,

Q.
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zlecié

wylkonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosaci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badar wykaza wadliwosé wykonanego oznakowania to kosz{ badan ponosi
Wykanawea, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Badania wykonania znakawania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykanawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowarn,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego klgju fub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
- wizualna oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
. wilgatnosci wzglednej powistrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
- wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,
- rownomigrnosci przyklejenia elementow na catej diugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z przetargowg dokumentacja projektows i ,Szczegélowymi warunkami
technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkami ich umigszczania na drogach”
Protekél z przeprowadzonych badan wraz z prabkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu upiywu okresu gwarancji
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zlecic
wykonanie badan:
a) widzialnosci w dziei,
b widzialnosci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 | wykonanych wedlug metod okreslonych w  Warunkach
technicznych POD-97", Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwosé wykonanego oznakowania {o keszt badan ponosi
Wykonaweca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Reodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
B A o S . _twowego  twowego
1 | Zawartos¢ skladnilkdw fotnych w materiaiach do
znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych Y (mim) 30 2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) 10 -
- benzenu i rozpuszczalnikdw Y% (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspodlczynnik zatamania $wiatla ku{:lx szklanych SIS 15 B 15
3 | Wspdlczynnik luminancji Q w swietle rozproszonym dia
oznakowania $wiezega barwy:
- biatej na nawierzehni asfaltowe]
- zélte] med m* 1! 130 130
| medmT i 100 100
4 | Wspélczynnil luminancji  dla oznakowania $wigzego
harwy
- bialej wspolcz. 0,60 0.60
- Z6ltej wspélcz. 0,40 0.40
5 | Powierzchniowy wspolczynnik adblasku dia
oznakowania $wiezego w stania suchym barwy:
- bialej
- z6Hej med m ix! 300 300
med m* I 200 200
6 | Szorstkosc oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT 50 5
- uzywanego (po 3 mies.) SRT 45 45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieniczalnymi wakaznik 5 5
- pozostalymi materiatami wskaznik & B
Czas schnigcia materialu na nawierzchni h 2 2
Grubosé oznakowania nad powierzchnia nawierzchni
- bez mikrakulek szklanych
- Z mikrokulikami szklanymi m 800 -
L ] e = S
10 | Okres stalo$ci wiasciwosci materialow do znakowania gy
przy skladowaniu HIESIGLY 6 6

6.4.Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wylonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wylonanego oznakowania poziomego, zgodnego z przetargowa dokumentacja projektows i
JSzczegolowymi warunkami technicznymi dia znakow drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na
drogach”, powinny odpawiadac nastepujacym warunkom:

- zerokosé linii moze roznié sie od wymaganej o - 5 mm,
- diugosé linii moze by¢ mniejsza od wymagane] co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugosc cyklu skiadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegac od $rednigj liczone]

z 10 kolgjnych cykli o wigcej niz 1 50 mm diugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze miec wiekszej odchylki od wymaganego
wzoru niz - 50 mm dla wymiaru diugoscii = 20 mm dla wymiaru szerakasci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomege, spowodowanege zmianami organizacji ruchu, nalezy
doldadnie usunac zbedne stare oznakowanie.

7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gyoine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot pedano w ST-01,Wymagania ogdlng” pkt 7.

7.2.Jednostka obhmiarowa

Jednostlg obmiarowg oznalkowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéow
luh liczba umieszczonych punktowych elementdw odblaskowych.

8.0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0goine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-01,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2.0dhiér robét zaﬁikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt,
moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarsiwowyrm,
“ usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3.0dbior ostateczny

Odbioru osiatecznego nalezy dokonac po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawis wynikow pomiarow i
bacdan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Roboty uznaje sie za wykonane zgednie z przetargowa dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 8, daly wyniki pozytywne.

#.4.0dbior pogwarancyjny

Qdbioru pogwarancyjnego nalezy dokenac po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podiegajg cechy
oznakowania ckreslone w POD-97 i niniejszej ST.
Zaleca sie stosowanie minimalnago okresu gwarancyjnego.
1. dla oznakowania cienkowarsiwowego - ¢o najmniej 6 miesigcey,
2. dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmnigj 24
miesiace.

9.ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gaolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
QOgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w 5T-01,Wymagania ogodine” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m° oraz zamontowania 1 szi. punktowego elementu odblaskowego wykonania robot obejmuje:

a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

by przygotowanis i dostarczenie maierialdw,

c) oczyszczenie podloza (nawierzchni,

dy przedznakowanie,

e) naniesienie powloki znakow na nawierzehnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z przeiargowa
dokumentacja projektows i Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakdw drogowych poziomych i
warunkami ich umieszczania na drogach”,

f)  ochrona znakow przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

g) przeprowadzenie pomiaréw | badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych wynosi ogdtem:

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okredlona w przedmiarze robol i kosztorysie
przetargowym zawartych w przetargowe] dokumentacji projektowe;.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

19.1.Normy

Qg
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1.
2.

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

[0.2.Inne dokumenty

a)
b)
c}
d)

g)
f)

Szczegdlowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach.
Zalgcznik do rozporzadzenia Ministra Infrasturktury z dnia 3 lipca 2003 r. {Dz. U. Nr 220, poz. 2181 12182)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 1BDIM,
Warszawa, 1997.

"Systemn dopuszczenia do stosowania materiatow | wyrobow do poziomego znakowania drég" - apracowanis . B. D. |
M. , zatwierdzony przez Generalnego Dyrekiora Drég Publicznych Zarzadzeniem z dnia 18.05.1992 r,

DIN 67520. Cz. |. "Materialy retrorefisksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i charakierystyka
materialow retrorefleksyjnych”,

WP 88-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanig jezdni. Retroodbicie.”.

LCPC. "Skala wzorcow do oceny trwalosci poziomege aznakowania
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowe| specyfikaci technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykanania i
odbioru oznakowania pionowego przy remoncie ul. Poludniowej na odcinku od ul. Wesotej do ul. 19 kwietnia w
Raszynie-Rybie..
1.2.Zakres stosowania 85T

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. Wymagania
ogolne” pkt. 1.2,

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego.

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1 Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub fablicy z napisami albo symbolami, zwykie umieszczony na
konstrukcji wsporczej

1.4.2 Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni kiorego umieszczana jest tresc znaku. Tarcza moze byc
wykonana z roznych materialdw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jaka jednalita lub skladana,

1.4.3 Lico znaku - przednia czesc znaku, sluzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane luhb oklejane (folig odblaskowa lub nicodblaskowsg). W przypadkach szczegélnych {(znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢é zatopione w tarczy znaku.

1.4.4 Znak drogowy odblaskowy - znal, ktorego lico wykazuje wlasciwoéci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspéldroznym)

1.4.5 Konstrukcja wsporcza znaku - slup (slupy}, wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania farczy (5ruby, zaciski itp.).

Fozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-01,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rohot podane w ST-01,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0ydlne wymagania dotyczace materialow

QOgolne wymagania dotyczace maleriatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST-01,Wymagania
ogelne” pkt 2.
2.2.Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowega, na kiory nie ma normy, musi posiadac aprobate
techniczna wydang przez uprawniong jednostike. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak B"
nadany przez uprawniona jednostke.

2.3.Materialy stosowane do fundamentdw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakow moga byé wykanywane jako prefabrykaty
hetonowe lub z betonu wykonywanego ,na makro”.

Przy wykonywaniu  fundamentow ,na mokro” nalezy zasiosowaé beton klasy C12/15 Beton powinien
odpowiadac wymaganiom PN-EN 206-1:2003

Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cemeniem porilandzkim CEM | 32,5 R, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002..
Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Wodla
Woda do betonu powinna byc zgodna z wymaganiami normy FN-EN 1008:2004

2.4.Konstrukcje wsporcze
Ogoine charakterystyki kenstrukeji

Konstrulkcie wsporcze znakow pionowych nalezy wykonad z rur stalowych ocynkowanych $r. 70 mpm.
Rury

Rury powinny odpowiadad wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub inngj normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzaru.
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Powierzchnia zewngtrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywad wad w postaci lusek, peknied, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczaine s nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszezace
sig w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury maja by¢ dostarczane o dlugosciach zgednych z zamdwieniem; z dopuszczalna odchylka 10 mm,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m
diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 |ub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200,

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym.

Z uwagi na to, ze przyjeto takze zastosowanie elementéw pochodzacych z rozbitrki nalezy wyselekcjonowad
te elementy, ktore spetniajg wymagania p. 2 ninigjszej SST. W przypadku zaistnienia sytuacji kiedy takich elementéw
nie da sie wyselekcjonowac Wykonawca whuduje elementy nowe.

Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna byé z cynku o czystoéci nie mnigjszgj
niz 99,5 % i odpowiadad wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubosé powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 1.

Powierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziamistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 1. Minimalna grubo$é powloki metalizacyjnej cynkowe] narazanej na dzialanie korozji atmosferyczne] wedlug
BN-89/1076-02

Agresywnosc korozyjna atmosfery Minimalna grubosé powloki. —m,
przy wymaganej trwalosci w latach
E Wediug PN-H-04651 10 I 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pakryta dwoma lub wiekszg liczba warstw powloki malarskigj

Gwarancja producenta lub dostawey na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca konstrukcji wsporcze] obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci
znaku uzgodniony z odbiorcg dia calej dostawy. Przedmioterm gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcii
wsporczej i elementdw mocujgeych oraz trwalosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5.Tarcza znaku
Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywad petng odporno$é na oddzialywanie Swiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwalasci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta iub dostawcy znaku

Praoducent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslic, uzgodniona z odbiorca, trwaloc
znaku oraz warunki gwarancyine dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szezegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatemn do zastosowanymi do wykonania farczy znaku drogowego jest blacha stalowa.
Tarcza znaku z blachy stalowe]

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Wytrzymalosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mnigjsza niz 310 MPa,

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rdwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie
moze wynosic wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku

Krawgdzie tarczy znalku muszg byé réwne i nigostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, kiérym tarcza ta (w znakach drogowych skiadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, muszg byc usunigte.

Z uwagi na to, ze przyjeto takze zastosowanie znakow pochodzgcych z rozbiorki nalezy wyselekcjonowad te,
kidre spelniaja wymagania p. 2 ninigjszej SST. W przypadku zaistnienia sytuacji kiedy takich znakéw nie da sie
wyselekcjonowac Wykonawca whuduje elementy nowe.

2.6.Znaki odblaskowe
Wymaagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonac przez oklgjenie tarczy znaku materialem odblaskowym Il typu.
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Wiasciwasci folii odblaskawe| (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

Wymagania jakosciowe znaku cdblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwiazanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwalosci znaku. Miedopuszczalne sq lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub
odstawanie folii na krawadziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odiaczenie od tarczy bez jej
zZniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien byé okreslony przez producenta i
uzgodniony przedstawiony przez Wykonawce do aliceptac)i przez Inspektora Nadzoru Kentrakiu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rdwna i giadka, nie moga na nigj wystepowacd lokalne nieréwnosci |
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
ohrzezach tarczy znaku.

Dokladno$é rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakaw malych i srednich,
- 3 mm dla znakow duzych i wiglkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

a) 2 mm dla znakow malych i srednich,
by 3 mm dla znakdw duzych i wiglkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
hiedopuszczalne jest wysiepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi byc bezzwlocznle wymisniony.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku.

W znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarangji 2adna korozja tarczy znaku nie moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymatosé polgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90"
przy promieniu fuku zgigcia do 10 mm w Zadnym migjscu nie ulegio ono zniszczeniu.

Tyina strona tarczy znakdw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalngj) o wspoiczynniku luminanciji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do
JSzczegotowymi warunkami technicznymi dia znakdw drogowych pienowych i warunkami ich umieszczania na
drogach”. Grubosé powloki farby nie moze byc¢ mniejsza od 20 ' 'm

Symbole, kolorysiyka, wyokrgglenie narozy, wysokosci liter powinny byc scisle zgodne z .Szczegélowymi
warunkami technicznymi dla znakow drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na drogach”.

2.7 Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukeji
waporczych znakow jak Sruby, listwy, whrgty, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien | wypuklych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach iskturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.8.Przechowywanie i skiadowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentdw dla pionowych znakow drogowych powinien byc
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 lub wskazaniami producenta.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem
araz zmieszaniem z kruszywami innych klas,

Prefabrykaly betonowe pawinny byé skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy ukladaé na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem &
prefabrykatem.

Znaki powinny byc przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialdw dzialajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3.WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0golne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-01,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.5przet do wykonania oznakowania pionowego

Wykanawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania sprzetem niezbednym do wykonania prac wg wlasnego wyboru spetniajac warunki zawarte w ST-01
Miymagania ogdlne” pkt. 3

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-01,Wymagania ogdine” pld 4.

4.2.Transport materiaiow do pionowego oznakowania drog
Transpart cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Lub wskazaniami pruducenta
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Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 12620:2004.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewoione
srodiami transportowymi w warunkach zabezpieczajacyeh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrulcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby. nakretki itp.) powinien sie odbywad
srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgey ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

4.3.8rodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznyeh $rodki transporiu powinny speiniaé warunki podane w OST D-00.00.00.
Mymagania ogélne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0gédlne zasady wykonywania rohét
Ogdlne zasady wykenywania robot podano w ST-01, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
- lokalizacjg znaku, {j. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni;
- wysoko3¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposab, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.,
Lokalizacja | wysokasc zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z przetargowa dokumentacjg projekiowa.

5.3.Wykonanie wykopow i fundamentéw dia konstrukeji wsporczych znakow

Sposcb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowago pawinien byé dostosowany do gtebokoesci
wykopu, rodzaju gruniu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z przetargows dokumentacia
projekiowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny byc wykonane w takim ckresie, aby po ich zakonczenriu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wylkonania w nich rebét fundamentowych.

Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klifncem i doldadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Géarna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z pewierzchnia pobocza, gruntu lub chednika.

Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow | znakaw wielkowymiarowych
(znak kierunku), wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy wykonad zgodnie z PN-5-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych nalezy wykonywaé zgodnie z przetargowsg dokumentacja
projektowa, SST oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru Kontraktu. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajscy do
wykopu. Dno wykapu poewinno by¢ wyrdwnane z dokladnaoscig = 2 cm.

Przy naruszongj strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypelnic do spadu fundamentu
betonem klasy C 12/15. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami gruboéci 20 cm z dokladnym
zageszczeniem gruntu.

5.4.Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Umieszczenie znakow od krawedzi jezdni, wysoko$é zamocowania znaku, lokalizacja ustawienie znakéw
powinny by¢ catkowicie zgodne z przetargowg dokumentacja projekiows oznakowania pionowege oraz ,Szezegdlowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na drogach”.

5.5.Polgczenie tarezy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Material | sposob wykonania polgczenia tarczy znaku z kenstrukeja wsporcza musi umozliwiag, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od te] konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposch wymagajgoy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku,

6.KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

0.1.0go6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-01 Wymagania ogolng” pki 6

6.2.Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzic badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzglgdniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawey, Inspekior
Nadzoru moze zwolnic go z potrzeby wykonania badan materiaiéw dla tych robot.

6.3.Badania w czasie wykonywania rohét

Badania materialow w czasie wykonywania robdt

Wszystlkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracjg zgodnoéci wydang przez
producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powigrzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosc badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

_Lp. | Rodzajbadania | Liczbabadan | Opisbadan | Ocenawynikow badan
1 Sprawdzenie Od 5 do 10 hadan | Powierzchnig zbadad nieuzbrojonym
powierzchni z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosai Wyniki badan powinny
losowo elementdéw | wad uzyc dostepnych narzedzi {np. by¢ zgodne z
w kazdej linizlow z czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami

dostarczonej pariii | mikrometrow itp.

Whyrobdw liczacej | Przeprowadzic uniwersalnymi przyrzadami
Sprawdzenie do 1000 | pomiarowymi lub sprawdzianami (np. punktu 2
wynmiarow elementow lintialami, przymiarami iip.)

1§+

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

1. zgodnosé wykonania znakow pionowych przetargowa dokumentacjq projekiowa (lokalizacja, wymiary
znakow, liter i symboli, wymiary znakow, wysokosé zamocowania znakow, zgodnosé kolorystyki znakow z
instrukecja, widacznosc znakdw w dzien i w nocy oraz odblaskowosc znakow w nocy /wizualnie/),

zabezpieczenie antykorozyjne,

zachowanie dopuszczalnych adchylek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,

prawidlowos¢ wykanania wykopaw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos$é wykonania fundamentéw pod stupki zgednie z punkiem 5.3,

poprawnosé ustawienia stupkéw. konstrulkeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Do L

7.1.0gdIne zasady ohmiaru robot
Ogoine zasady cbmiaru robot podano w ST-01 Wymagania ogdlne” pit 7.

7.2.Jetnostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi jest szt. {sztuka), dia znakdéw konwencjonalnych oraz konstrukgji wsporczych.

8.0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0golne zasady odbioru rohét

Ogoine zasady odbioru robdt podano w ST-01. Wymagania ogdlng” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przetargowa dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora MNadzory, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér ostateczny

Qdbidr robot vznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Ocdbior ostateczny powinien byc dokenany po calkowilym zakonczeniu robdl, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakoSciowych okreslonych w punklach 2i 5.

Odbidr pogwarancyjny
Qdbioru pogwarancyjnego nalezy dokonad po uplywie okresu gwarancyjnego.

9.ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST-01,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania plonowego obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentdw
- dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
przeprowadzenie pemiaréw i badan wymaganych w specyiikacji technicznej.

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robét oraz kosztorysie
przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowej.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

18.1.Normy
1. PN-EN 206-1:2003 Beton Czesé 1: Wymagania, wiasciwosei, produkeja i zgednose
2 PN-B-06251 Roboly betonowe i zelbetowe. Wymagania fechniczne
3 PN-EN 12620:2004 Kruszywa do hetonu
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarcbowa do betonu. Specyfikacja pobisrania prébek, badanie | ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcii
betonu
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5.

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 197-
1:2002/A1:2005
PN-EN 197-
1:2002/A3:2007
PN-EN 197-
1:2002/A3:2007
PN-H-04851
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-8-02205
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08

10.2.Inne dokumenty

1

Cement Czesé 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzyiku,

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i akreélenie agresywnoéci korozyjnej srodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoinego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszong] wyltrzymalosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

Sial okreélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukeyjna. Stal de naweglania. Gatunki

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport | przechowywanis,

. Szczegolowe warunki techniczne dla znakow i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu

drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach. Zat. Nr 1 do rozporzadzenia Min. Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 1. (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181).
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SPECYFIKACIA TECHNICZNE] WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.CZESC OGOLNA

I.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej {ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z ustawieniem krawgznikow betonowych przy remancie ul. Potudniowej na odcinku od ul. Wesofej do
wl. 19 hwietnia w Raszynie-Rybie.

1.2.Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ninigjsze] ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST 01.00. Wymagania ogalne” pkt.
1.

ra

{.3.Zakres rohot ohjetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikac)i dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
krawzznikow betonowyeh na lawie betonowej z betonu C 12/15. Ustalenia zawarte w specyfikacji sa obowiazujace w
przypadku wystepowania tych prac w kosztorysie kontraktowym (ofertowym)

1.4.0kreslenia podstawowe

Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dia pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST 01.00 Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 01.00 Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdline wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST G1.00 Wymagania
ogolne” pkt 2.

1.2.Stosowane materialy

Materialami stosowanymii sa:
- lkrawezniki betonowe,
- piasek na podsypke | do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
- woda,
materialy do wykonania lawy pod krawazniki

2.3 Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe uliczne powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1340:2004.
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, peknied i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczaine wacdy oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementow, zgodnie z PN-EN 1340:2004

Z uwagi na to, ze przyjeto takze zastosowanie kraweznikow pochodzacych z rozbiorki krawgznikow
istnigjgcych do wbudowania nalezy wyselekcjonowad te elementy, ktore speiniajg wymagania ninigjszej ST. W
przypadku zaistnienia sytuacji kiedy takich elementow nie da sie wyselekcjonowaé Wykonawca wbuduje elementy
nowe.

J.4.Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowaé beton beton klasy C 25/30 lub C30/37 wedlug normy PN-EN 206-
1:2003 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340:2004 W przypadku wykonywania krawegZnikow dwuwarstwowych,
gérmna (licowa) warstwa kraweznikow powinna byc wykonana z betonu klasy C30/37 wedlug normy PN-EN 206-1:2003.
Beton uzyty do produkgji kraweznikow powinien odpowiadac normie PN-EN 206-1:2003

2.5.Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cement portlandzki CEM 132,58 R wg PN-EN 197-1:2002
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-0, lub wskazaniami producenta.

2.6.Kruszywo

Kruszywa do betoau na fawe powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkdw i marek.

2.7.Woda

Woda powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004. Barwa wody powinna odpowiadac barwie wody
wodociagowe]. Weda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac zawiesiny.

YN
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2.8.Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620:2004, a do
zaprawy cementowo-piaskowe] PN-EN 12620:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem pertlandzkim CEM | 32,5
R wg PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna edpowiadac wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.9.Materialy na fawy | wypelnienie szczelin

Do wykonania faw pod krawgzniki nalezy stosowacé beton klasy C 12/15 wg PN-EN 208-1:2003

Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom PN-
54/3-30001 lub aprobaty technicznej.

JWYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0gdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogadline wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 01.00 Wymagania ogoing” pkt 3.

3.2.8przet

Roboty ustawiania kraweznikéw wykonuje sie recznie.
Do wykonania betonu na tawe nalezy stosowac betoniarki przeciwbiszne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w ST 01.00 Wymagania cgoine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonawe mogg byc przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uldadad nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemigszezeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodia transporiowego wigcej niz 1/3 wysckosci tej warstwy.

4.3.Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywad w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 lub wymaganiami
producenta

Kruszywa mozna przewozic dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transporty kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drabne - przed rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

4.4.5rodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznych érodki transportu powinny spetniaé wymagania podang w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogalne” plt. 1.5.91 4.

5WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYGCH

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot
Ogéolne zasady wykonania robot podane w ST 01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Wykonanie koryta pod lawy

Koryio pod fawy nalezy wykonywad zgodnie z PN-B-06050:1899

Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié co najmnigj 0,97 wediug
normailngj metody Proctora.

5.3 .Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno byc zgodng z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozsciglony w szalowaniu lub bezpoérednio w
korycie powinien by¢ wyrGwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypednione bitumiczng masg zalewowa. Szczeliny
dylatacyjne przed wypslnieniem nalezy starannie oczyscié na pelna wysokosé tawy i osuszyé.

5.4.Ustawienie kraweznikow betonowych
Ustawienie kraweznilkow powinno byé zgodne z BN-64/8845-02.

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
tuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

W miejscach powstania szczeliny miedzy wewngtrzna sciana kraweznika a istniejaca nawierzchnia nalezy te szczeling
wypetni¢ betonem tej samej klasy co zastosowany na lawy betonowe pod kraweznikami (zgodnie z p. 2.9 ninigjszej ST}
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do poziomu rzedne] spodu warstwy wiazace] nawierzchni bitumiczne]. W razie koniecznoéci zastosowania szalunku
nalezy stosowaé zasady uktadania betonu zgodnie z p. 5.3 ninigjszej ST.

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cemeniowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczad szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementows { zalrzec
na gladkao powisrzchnig stykow.

Na {ukach w pianie ustawia¢ krawezniki lukowe lub krawezniki edpowiednio docigte. Luki o promieniu >15 m mozna
wykanywad z kraweznikéw prostych.

Na odcinkach poczatkowych sprowadzic kraweznik do wysokesci istniejacego krawegznika na odcinku jednego
alementu. Pierwsze krawezniki po obu stronach kraweznika obnizonego (przejscia lub zjazdy) ulozy¢ ukosnie od
wysokosci obnizenia (+3 - +5 cm) do peinej wysokosci na drugim lkoncu elementu.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1.0godlne zasady kontroli jakosgci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rabét podano w ST 01.00 Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robdt

Badania krawaznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinian wykonac¢ badania materialdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgeych na powierzchniach i krawedziach elemeniu zgodnie z wymaganiami tablicy 1.
Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dolkiadnoscig da 1 mim, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzic¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyeiu
suwmiarki oraz przymiaru stalowege lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdw wykonuje sie
przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny abejmowac
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3.Badania w czasie rohot

6.3.15prawdzenie koryia pod lawg

Nalezy sprawdzac wymiary koryla oraz zageszezenie podteza na dnie wykopu.
Tolerancja dia szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.25prawdzenie taw
Przy wykanywaniu faw badaniu podlegajg:
° zgodnosc profilu pedluznego gdrej powiarzchnilaw z przetargowa dokumentacjq projektowa.
- Profil podiuzny gornegj powierzchni lawy powinien byé zgedny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.
e wymiary taw.
- Wymiary law nalezy sprawdzic w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
- dia wysokosci + 10% wysckosci projekiowang],
- dia szerokosci £10% szerokosci projekiowanei.
° rowno$c garne| powierzchni taw.,
- Rawnosé gorne] powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzyimetrowej taty
- Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia lawy i przylozong latq nie moze przekraczac 1 cm.
® odchylenie linii faw od projektowanego kisrunku.
- Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé * 2 cm na
lkazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3Sprawcizenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowaneg], ktore wynosi 1 1 em na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

L dopuszczalne odehylenie niwslety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowans], ktére wynasi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

® rownoss gomej powierzehni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100

m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomigdzy gdrng powierzchnig krawegznika i1 przylozong
tata nie moze przekraczac 1 cm,

e cloktadnodé wypeinienia spoin miedzy kraweznikami | szczelin miedzy kraweznikami | istniejaca
nawigrzchnig bada sie co 10 metrow. Spoiny i szczeling muszg byé wypelnione calkowicie na pelng
glebokose.

7MWYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gdIne zasady chmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawionego kraweznika batonowFQO jest m (metr).
Jednostkg obmiarowa wykanania tawy betonowej jest m” (metr szescienny).

8.0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0gdlne zasady odbioru robét

Ogéalne zasady odbioru robdt podano w ST 01.00 Wymagania ogéline” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przetargowsy dokumentacjy projekiowa, ST i wymaganiami
inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér rohot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
a) wykonanie koryta pod lawe,
b)  wykenanie fawy,
c)  wypeinienie betonem szczeliny miedzy kraweznikami i istniejgca nawierzchnia,
dy  wykonanie padsypki.

8.3.0dbiér robot
Raboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.
9.ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0goIne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST 01.00 Wymagania ogdine” pkt 9

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pamiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykenanie karyta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wylkonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawgznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypehienie betonem szczeliny migdzy kraweznikami i istniejgca nawierzchnia,
- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
- ew. zalanie spoin masa zalewowg,
- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczngj.

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreSlona w przedmiarze rohdt oraz kosztorysie
przetargowym zawartych w przelargowej dokumentacji projektowej.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

1. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

2. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgednase

3. PN-EN 206- Beton Czgsc 1: Wymagania, wlasciwoéci, produlcja i zgodnosé
1:2003/Ap1:2004

4. PN-EN 206- Beton Czesc 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcija i zgodnose
1:2003/A1:2005

5. PN-EN 206- Beton Czesc 1: Wymagania, wlasciwosci, pradukcja i zgodnoéé

1:2003/A2:2006
3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badar
4

PN-EN Krawezniki betonowe YWymagania i metody hadan
1340:2004/AC:2007
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie | ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w lym wody odzyskangj z procesow produkeji
betonu
6.  PN-EN 197-1:2002 Cement Czesé¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
PN-EN 197. Powszechnago vzyiku,
1:2002/A1:2005
PN-EN 197-
1:2002/A3:2007
PN-EN 197-

1:2002/A3:2007
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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8

g
10
11
12
13
14

15

16
17

PN-B-11213:1997

PN-B-10021
PN-B-06050:1999
PN-B-06251
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02
PN-54/S-30001

10.2.inne dokumenty

Materialy kamienne -- Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne

Roboty betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Kraweiniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

Masy zalewowe

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1882 r.
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D-08.05.02. SCIEK Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem Sciekdw z kostki betonowej przy remoncie ul. Poludniowej na adeinku od ul. Wesolej do
ul, 19 kwietnia w Raszynie-Rybie..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i wykonywaniu robat wymienionych w punkeie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— 5ciekow ulicznych przykraweznikowych z 3 rzeddw kostki betonowe;,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element kanstrukeji jezdni siuzacy do edprowadzenia wad opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukeji jezdni siuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Pozostale olreslenia podstawawe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-01,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.8. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST-01,Wymagania agélne” pkt 1.5
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-01,Wymagania
ogolne” pki 2.
2.2. Krawezniki

Do wykonania écieku nalezy stosowad krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacig

projektowa.
Krawegzniki powinny odpowiadaé ST D-08.01.01

2.3. Beton na tawe

Beton uzyty na lawg pod krawgznik i Sciek powinien odpowiadac wymaganiom PN-EN 206-1:2003
Beton powinien by¢ klasy C12/15,

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadac wymaganiom PN-EN 12620:2004
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanisczyszczeniem. zmieszaniom
z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

migszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacege wymagania PN-EN 13043:2004,
cementu powszechnego uzytku spelniajacege wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajgce] wymaganiom PN-
EN 1008:2004

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowa-piaskawa powinien cdpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043:2004
Piasel do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinian odpowiadad wymaganiom PN-EN 13043:2004

2.7. Woda
Woda powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.8. Kostka betonowa

Do wykonania scieku nalezy stosowa¢ kostke betonowa. Powinna to by¢ kostka o wymiarach 200 x 100 x 80
mm, i 200 x 60 mm klasy I, gatunku 1.
Dopuszczalne adchylld wymiarowe:

— na diugosci 5 mm,
—  naszerckosci +3 mm,

.00 .
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— na grubosci + 2 mm.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobacie technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-01, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania Scieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniam:
— betoniarek do wytwarzania betonu | zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej.
—  wibratorow plytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Qgolne wymagania dotyczace transpartu podanec w ST-01,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialiow

Transport kostki brukowej powinien odbywac sie wg ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej” pkt 4,
transport kraweznikow 1 kruszyw wg ST D-08.01.01 Krawzzniki betonowe” pkt 4, a transport cementu wg BN-88/6731-
08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rebét podano w ST-01,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczyE linie kraweznika i 0§ Scieku zgodnie z
dokumentacja projekiows. Dla scieku umieszczonego migdzy jezdniami os Scieku stanowi os wykopu pod fawe.

5.3. Wykop pod fawe

Whykop pod wspdlna fawe dla scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i PN-
B-06050. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inacze|, to najczescie] slosowana lawa pod Sciek i kraweznik jest
{awa z oporem. Dla Scieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz scieku terenowego stosowana jest lawa zwykla.

Wymiary wylkopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerolosci dna wykopu
konstrukeji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmnigj
0,97, wa normalngj metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Zgodnie z dokumentacjg projekiowa, nalezy stosowac fawy z betonu kiasy G12/15

Wylenanie tawy betonowej powinno byé zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 araz warunkami podanymi
w ST D-08.01.01  Krawezniki betonows".

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawgznikow na tawach betonowych powinno byc wykonane zgodnie z dokumentacja projektows
oraz z postanowieniami ST D-08.01.01 Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie scieku

Rodzaj i wymiary $cieku powinien by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, to najczesciej wykonywanymi sciekami, zgodnie z KPED sa:
— scieki uliczne przykraweznikowe z 2 lub 3 rzeddw kosiki,

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozyc kostke betonowa w ilosci rzedow
zgodngj z dokumentacja projektows, zachowujgc projektowang niwelele Scieku.

Spoiny o szerokosci 5§ mm nalezy zalac zaprawa cementowo-piaskowg o wytrzymaloéci co najmniej 25 MPa.
Przed wypelnieniem spoin zaprawa, nawierzchnia scieku powinna byé zwilzona waoda z dodatkiem 1% cementu.
Gighokos¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

Wykonany sciek z kostki brukows] w okresie 7 dni nalezy pielegnowac przez pokrycie warstwa piasku i
zwilzanie woda. Po zakenczeniu pielegnacji piasek nalezy usunac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rabét pedanc w ST-01, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania $cieku z kostki brukowej | przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania kostki powinny byc wykonywane w zakresie i z czestotliwoscia wg ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z
kastki brukowej" pkt 6.

Badania pozostalych materialdw stosowanych do wykonania $cieku kostki brukowsj powinny obeimowac
wszystkie wiadciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowisdnich materiatow w plt 2.

6.3. Badania w czasie rohét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem Scieku z kostki brukowej nalezy sprawdzac:
~ wykop pod {awg,
— gotowa lawe,
~ ustawienie kraweznika,
— wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod lawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie podioza
na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi | 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, kiéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o 2 cm na kazde 100 m lawy,
b) niweleta gornej powierzchni lawy, ktdra moze sie rozni¢ od niwelety projektowanej o 1 cm na kazde 100 m
fawy,
c) wymiary | rownosc fawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy, przy czym
dopuszczalne tolerancie wynosza dla:

— wysokosci (grubosci} lawy | 10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gomej pawierzchni fawy | 10% szerokosci projeldowane;j,
— rownosci garnej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozong czterometrows fata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu krawgznika, badaniu podlegajg:

a) linia kraweznika w planie, kiora moze sig réznic o 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
krawsznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze sig réznic od niwelely projektowanej o 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

¢) rownosc gorne) powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugasci, ktéra moze wykazywad przedwit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig krawgznika a przylozona
czierometrows tala,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
calkowite wypetnienie badanej spoiny,

e} szerokosé spain, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze byé wieksza od 1
cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegajg:
a) niweleta scieku, kiéra moze roznic sig od niwelety projektowanej ¢ |~ 1 em na kazde 100 m wykonanego scieku,
b) réwnoscé podiuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugoéci, kiora
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0.8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a lata czterometrowa,
¢} wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest calkowite wypelnienie badane] spoiny,
d) grubosc padsypki, sprawdzana co 100 m, kisra moze sig roznié od grubosci projekiowansj o 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru rohdt

Ogdlne zasady obmiaru rabot podano w ST-01,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rohdt

Ogolne zasady odbioru robof podano w ST-01,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST | wymaganiami Inspeklora nadzoru,
iezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr rohot zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu

|

9.

Cdbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod fawe,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-01,.Wymagania ogdine” pkt 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i przygoiowawcze,
dostarczenie materialow.
wykonanie wykopu pod lawe,
ew. wykananie szalunku,
wykonanie fawy,
pielegnacja betonu i ew. rozhiorka szalunku,
wykonanie podsypki cementowa-piaskowsj,
ustawienie kraweginikow,
wypelnienie spoin,
utozenie scieku z kostki brukowej wraz z wypelnieniem spain i pielegnacje scieku,
zasypanie zewnetrzng] sciany krawgznikdw gruntem i ubicie,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2. PN-EN 208-1:2003

j{,d

S0

9. BN-80/6775-03/01

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

Beton Czesé 1 Wymagania, wlasciwosci, produlcja i zgodnasé
PN-EN
1:2003/Ap1:2004
PRN-EN
1:2003/A°1:2005
PHN-EN
1:2003/A2:2006
PN-EN 13043:2004

206-
206-
206-

Kruszywa do mieszanek bhitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do betonu

Cement Czesc 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace

PN-EN 12620:2004
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 167- cementow powszechnego uzytku.
1:2002/A1:2005
PN-EN 197-
1:2002/A3:2007
PHN-EN 147-
1:2002/A3:2007
6. PN-EN 1008:2004 Waoda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
acena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody adzyskanej
z procesow produkeji betonu
7. BN-88/G731-08 Cement. Transport | przechowywanie
8. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
PN-EN
1338:2005/AC:2007

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

12. BN-64/8645-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

1 . Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KRPED), Transprojekt-YWarszawa, 1979.
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