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1. Cz��� ogólna. 
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj�cego 
Budowa sieci wodoci�gowej od  rejonu  uj�cia  wody  ul.  Stadionowa  we  wsi  Rybie   
do  ul.  Droga  Hrabska  we  wsi  Falenty 
 
Zamawiaj�cy: 

URZ�D GMINY w RASZYNIE  
ul. Szkolna 2a; 05-090 Raszyn 

 
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych 
Przedmiotem  niniejszego opracowania s� warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 

wodoci�gowej  od  rejonu  uj�cia  wody  przy  ul.  Stadionowa  w  Rybiu  do  ul. Droga  

Hrabska  w  Falentach 

 
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzysz�cych i robót tymczasowych 

Przed przyst�pieniem do robót zasadniczych nale�y wykona� roboty towarzysz�ce tj.: 

- wytyczy� o� wodoci�gu oraz granice wykopu, 

- wyznaczy� miejsce składowania urobku na czas budowy oraz składowania materiałów    

do budowy wodoci�gu, 

- w miejscach przewidzianych do wykonania przewiertów zabezpieczy� teren dla komór 

startowych i ko�cowych, 

- oznakowa� i zabezpieczy� teren robót niedost�pny dla osób trzecich odcinkami w miar� 

post�pu robót, zapewni� przej�cia i przejazdy do posesji. 

- wykonanie osuszenia terenu przed przyst�pieniem do wykonania podsypek i monta�u 

ruroci�gu. 

 
1.4. Informacje o terenie budowy  

Teren obj�ty projektem poło�ony jest na   działce  uj�cia  wody  ul.  Stadionowa,  

terenach  rolnych  we  wsi  Rybie  na  dz.  nr  1686,  1687/1  i  1728/1  oraz  na  terenach  

rolnych  drodze  gminnej  i  powiatowej  we  wsi  Falenty  na  dz.  nr  1, 2, 3/3 ; 3/4 i  108.  

ulica  gminna  dz. nr  3/4   posiada     nawierzchni�  gruntow�  ,  natomiast  ul.  Droga  

Hrabska  dz.  nr  108  posiada  nawierzchni�  bitumiczn�  asfaltow�.  Wzdłu�  przebiegu  

sieci  wodoci�gowej    przebiega  kabel  energetyczny  WN  w  odległo�ci  około  2m. W  

ulicy  Droga  Hrabska  wyst�puje  równie� uzbrojenie  podziemne  w  postaci  kanalizacji  

sanitarnej,  wodoci�g  oraz    napowietrznej  linii  energetycznej  nie  koliduj�cych  z  
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przebiegiem  projektowanej  sieci  wodoci�gowej.  Teren  w  okolicach    cieku  wodnego  

Raszynka  jest  podmokły,  co  mo�e  mie�  negatywny  wpływ  na  budowan�  sie�  

wodoci�gow�.     Wykonawca jest zobowi�zany do zabezpieczenia placu budowy przed 

zanieczyszczeniem �rodowiska wynikaj�cym ze szkodliwo�ci stosowanych materiałów tj. 

pokosty, rozpuszczalniki, zanieczyszczone wody technologiczne czy oleje i smary 

stosowane do chłodzenia maszyn i urz�dze�. Wody wykorzystywane do płukania 

instalacji powinny by� w miar� mo�liwo�ci odprowadzone do kanalizacji sanitarnej lub 

deszczowej. Po zako�czeniu prac nale�y pozbiera� pozostałe materiały, aby unikn�� ich 

zakrycia przez grunt.  

Przed przyst�pieniem do realizacji robót wykonawca jest zobowi�zany do 

wykonania „Planu BIOZ” i przedło�enia go inspektorowi nadzoru. Pracownicy powinni by� 

przeszkoleni w zakresie BHP i poinformowani o miejscach znajdowania si� punktów 

pomocy medycznej oraz drogach ewakuacyjnych. Wykonawca powinien zapozna� si� z 

dost�pnymi zabezpieczeniami p.po�. a w razie ich braku lub nie wystarczaj�cej ilo�ci 

powinien zaopatrzy� si� w ga�nice przeno�ne i koce ga�nicze.  

Zagospodarowanie placu budowy pod k�tem urz�dze� socjalnych powinno 

odpowiada� ogólnym warunkom BHP, a w szczególno�ci: 

− pomieszczenie na szatni�, 

− urz�dzenia do mycia,  

− ust�py, 

Ich rozmiar, jak i usytuowanie jest zale�ne od wielko�ci budowy i czasu jej trwania. 

Na czas trwania budowy wykonawca jest zobowi�zany do wykonania 

bezpiecznych przej�� w miejscach prowadzenia robót tj. 

- zało�enia siatek zabezpieczaj�cych ci�gi komunikacyjne,  

- budowy mostków nad wykopami w miejscach ci�gów komunikacyjnych. 

1.5. Nazwy i kody 
Wspólny słowik zamówie� 

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budow� i roboty ziemne 

45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu 

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodoci�gów i ruroci�gów do 

odprowadzania �cieków 

45233140-2 Roboty drogowe 
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2. Wymagania dotycz�ce wła�ciwo�ci wyrobów budowlanych oraz 
ich przechowywania, transportu i kontrol� jako�ci 

 
2.1. Wymagania materiałowe 

Projektowan�  sie�  wodoci�gow�  przewiduje  si�  wykonywa�  z  rur  wodoci�gowych  

z  PVC-U  na  ci�nienie  nominalne  1,0 MPa  ł�czonych  na  zł�cze  kielichowe  na  wcisk  

-  rodzaj  „W” , o wła�ciwo�ciach: 

 G�sto�� materiału     powy�ej 1,38-1,4 g/m3 

 Wytrzymało�� na rozci�ganie 

• obliczeniowa    powy�ej 10 MPa 

 Wydłu�enie wzgl�dne przy zerwaniu  poni�ej 10% 

 Współczynnik rozszerzalno�ci liniowej 80 x 106 1/ oC 

 Moduł spr��ysto�ci (Younga) 

• krótkotrwała 1 min   poni�ej 3000 MPa 

• długotrwały 50 lat   poni�ej 1000 MPa  

 Współczynnik przewodno�ci cieplnej poni�ej 0,20 W /mh oC 

 Wska�nik udarno�ci temp. 0 oC  5 % 

      20 oC  10% 

 Oporno�� elektryczna powierzchniowa powy�ej 1012 � 

 Materiał samogasz�cy 

 Chłonno�� gor�cej wody   poni�ej 40 g / cm2 

Monta� hydrantów p.po�. przewiduje si� na poł�czenia kołnierzowe z rur  �eliwnych  

ci�nieniowych z �eliwa szarego w gat 250 lub sferoidalnego w gat 500-7. Kształtki  

�eliwne  wg  PN-84/H-74101. 

Szczegółow�  lokalizacj�  uzbrojenia  podano  w  cz��ci  rysunkowej  projektu. 

 

2.2. Wymagania ogólne dotycz�ce składowania materiałów 
Magazynowanie rury i kształtek na placu budowy powinno by� zabezpieczone przed 

szkodliwym oddziaływaniem promieni słonecznych, w przypadku, gdy składowane rury 

wodoci�gowe nie zostan� uło�one w przeci�gu 12 m-cy nale�y je zabezpieczy� poprzez 

zadaszenie (nie wolno jednak nakrywa� rur uniemo�liwiaj�c ich przewietrzanie). 

Temperatura w miejscu składowania nie powinna przekracza� 30 ºC. 
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Rury powinny by� układane na równym podło�u na podkładach i przekładach 

drewnianych. Nie wolno składowa� rur ci��kich na rurach l�ejszych. Szeroko�� stosu 

składowanych rur nale�y ogranicza� wspornikami pionowymi z drewna. Rury nale�y 

składowa� kielichami naprzemianlegle. Wysoko�� składowania rur nie powinna 

przekracza� wysoko�ci 1m dla rur w odcinkach i 1,5m dla rur w zwojach.  

 

3. Wymagania dotycz�ce sprz�tu i maszyn niezb�dnych lub 
zalecanych do wykonania robót budowlanych zgodnie z zało�on� 
jako�ci� 
 
W celu prawidłowego wykonania robót wykonawca powinien by� wyposa�ony w 

specjalistyczny sprz�t pozwalaj�cy na wykonanie robót ziemnych, monta�u ruroci�gu i 

armatury oraz odtworzenia nawierzchni. 

 W skład wyposa�enia powinny wchodzi� co najmniej: 

- obcinarka do rur lub piła z szablonem,  

- koparka, 

- piła spalinowa, 

- samochód dostawczy,  

- samochód samowyładowczy, 

- spycharka g�sienicowa, 

- ubijak spalinowy, 

- zag�szczarka wibracyjna, 

- �uraw samochodowy., 

- pompy  do  odwadniania  wykopów.  

4. Wymagania dotycz�ce �rodków transportu 
Z uwagi na specyficzne wła�ciwo�ci rur z tworzyw sztucznych, nale�y przy transporcie 

zachowa� nast�puj�ce wymagania: 

− Przewóz rur mo�e by� wykonywany wył�cznie samochodami skrzyniowymi 

− Przewóz rur i prace przeładunkowe powinny si� odbywa� przy temperaturze  

od + 5oC do + 30oC 

− Podczas prac przeładunkowych, rury PVC i PE w odcinkach prostych jak i w zwojach  

nie nale�y rzuca� i przeci�ga� po podło�u 
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− Podnoszenie pakietu d�wigiem powinno by� wykonywane linami mi�kkimi np: 

nylonowymi. 

− Transport rur nie pakietowanych w samochodzie powinien odbywa� si� przy równym 

uło�eniu rur na podkładach drewnianych 

− Kształtki nale�y przewozi� w odpowiednich pojemnikach 

 

5. Wymagania dotycz�ce wykonania robót budowlanych  
 
Wykonawca jest zobowi�zany do wykonania sieci wodoci�gowej zgodnie z 

dokumentacj� projektow�, specyfikacj� techniczn�, zaleceniami producenta materiałów 

oraz wytycznymi inspektora nadzoru. 

 
5.1. Roboty ziemne – wykopy, odwodnienie i zasypka 
5.1.1. Warunki wyj�ciowe 

 
Roboty ziemne zwi�zane z budow� wodoci�gu z rur wodoci�gowych z tworzyw 

sztucznych, powinny by� prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w BN-83/8836-02 

„Przewody podziemne, Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze” w 

powi�zaniu z PN-86/B-02480 „Grunty budowlane. Podział, nazwy symbole i okre�lenia”. 

Rury z tworzyw sztucznych- tworzywa spr��ystego, układane w ziemi, pod wpływem 

obci��enia gruntem – zasypk� wykopu, podlegaj� deformacji. Dopuszczalna deformacja 

przekroju poprzecznego rury 3 ÷ 5 % jej wysoko�ci. 

Warunkiem zapobiegania nadmiernej deformacji przekroju poprzecznego rur jest 

doprowadzenie gruntu do współczynnika zag�szczenia nie mniejszego od 0,97 w 

okre�lonej strefie ruroci�gu. Uzyskanie sztywno�ci obsypki ochronnej rury wodoci�gowej 

polega na wykonaniu bezpo�redniej obsypki rury piaskiem sypkim drobno-�rednio lub 

gruboziarnistym z nale�ytym jej ubiciem-zag�szczeniem. 

5.1.2. Rodzaje wykopów 
Dla potrzeb budowy przewodów wodoci�gowych z rur Ø160 i mniejszych stosowane 

b�d� wykopy ci�głe – w�skoprzestrzenne, o �cianach pionowych odeskowanych i 

rozpartych  oraz  komory    do  wykonania przecisku  pod  ciekiem  wodnym  w  rurze  

ochronnej  Ø 250  o  długo�ci  54 mb. 

Wykopy w�skoprzestrzenne o �cianach pionowych odeskowanych i rozpartych, 

spełniaj� warunek nienaruszalno�ci struktury gruntu rodzimego – sztywno�� gruntu w 



 8  

strefie obsypki ochronnej rury sieci, z zastrze�eniem, �e poni�ej górnego poziomu tej 

obsypki, powinno by� odeskowanie szczelne.  

W wypadku wyst�powania wody gruntowej, mo�liwej do usuni�cia przy pomocy układu 

drena�owego – poziomego, układ drena�owy nale�y lokalizowa� w szeroko�ci strefy 

przewodu. 

5.1.3. Rozkładanie wykopów 
Przed przyst�pieniem do rozkładania wykopu nale�y dokładnie rozpozna� cał� tras� 

sieci, wzdłu� wytyczonej osi, przygotowa� punkty wysoko�ciowe, a kołki wyznaczaj�ce o� 

przewodu zabezpieczy� �wiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odkładem 

urobku. 

Wykopy nale�y rozkłada� od strony poł�czenia z istniej�c� sieci� wodoci�gow�. 

Rozkładanie wykopu ci�głego w�skoprzestrzennego odbywa si� przez uło�enie bali lub 

wyprasek stalowych po obydwu stronach osi przewodu w ustalonych uprzednio 

odległo�ciach, stanowi�cych wyrobisko wykopu. 

5.1.4. Szeroko�� wykopów 
Szeroko�� wykopu w �wietle obudowy, powinna wynosi� 1,0 m. Odległo�� pomi�dzy 

obudow� wykopu a zewn�trzn� �ciank� rury z ka�dej strony powinna wynosi� najmniej 30 

cm. Komora  do  wykonania  przecisku  powinna  by�  min. o  wymiarach  min. 2 m x 2 m. 

 

5.1.5. Zabezpieczenie wykopów 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, 

krzy�uj�ce si� lub biegn�ce równolegle z wykopem nale�y zabezpieczy� przed 

uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniaj�cy ich eksploatacj� 

(rysunek przedstawiony w projekcie). 

W warunkach ruchu ulicznego, ju� w miar� rozkładania wykopów w�skoprzestrzennych, 

nale�y przewidzie� przykrycie wykopu pomostami z bali dla przej�cia pieszych lub 

przejazdu.  

Wykop powinien by� zabezpieczony barierk� o wys. 1,0 m, a w nocy o�wietlony 

�wiatłami ostrzegawczymi. 

5.1.6. Odspajanie i transport urobku 

Odspajanie gruntu w wykopie mo�e by� wykonywane r�cznie lub mechanicznie, przy 

czym r�czne odspajanie mo�e by� poł�czone z r�cznym transportem pionowym albo te� 

z zastosowaniem �urawików lub urz�dze� mech. do wydobywania urobku. 
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	urawie bud. z wysi�gnikiem prostym, powinny by� usytuowane z boku wykopu 

odeskowanego i rozpartego, na podkładach z bali dla równomiernego rozło�enia na 

wi�ksz� powierzchni� gruntu. 

Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie mo�e by� dokonane za pomoc� koparki 

jednoczerpakowej podsi�biernej lub koparki wieloczerpakowej. Prowadzenie robót przy 

u�yciu mech. koparek stosuje si� tam gdzie nie ma konieczno�ci obudowy �cian wykopu, 

a tym samym nie istniej� rozpory. 

Przy wykonywaniu wykopów w gruncie zwartym, nale�y wykop wykona� o gł�boko�ci 

0,20 m poni�ej proj. rz�dnej spodu przewodu, z wykonaniem podsypki z piasku bez grud i 

kamieni i jej zag�szczeniem. Odkład urobku powinien by� dokonany tylko po jednej 

stronie wykopu, w odległo�ci co najmniej 0,60 m od kraw�dzi wykopu. 

5.1.7. Obudowa �cian wykopu 
Na terenach zabudowanych, niezale�nie od rodzaju gruntu, wykopy o �cianach 

pionowych powinny by� zabezpieczone przed obsuwaniem si� ziemi za pomoc� 

obudowy. 

Obudowa składa si� z desek z drewna o grub. 50 mm lub wyprasek stalowych – 

układanych poziomo oraz drewnianych nakładek pionowych i rozpór. Stosowane s� 

rozpory w postaci okr�glaków przycinanych ka�dorazowo do wymiaru szeroko�ci wykopu, 

wzgl�dnie rozpory stalowe lub �eliwne rozkr�cane.  

W wykopach w�skoprzestrzennych o �cianach pionowych odeskowanych rozstaw 

rozpór w planie i wysoko�ci nale�y tak zaplanowa�, aby istniały mo�liwo�� wsuwania 

pomi�dzy rozporami rur na dno wykopu. Tego rodzaju transport rur na dno wykopu 

umo�liwia lekko�� tworzywa. 

Odeskowanie i rozparcie �cian wykopu powinno nast�powa� stopniowo w miar� 

gł�bienia wykopu, przy czym przestrze� czasowo nie odeskowana nie powinna 

przekracza� w gruntach zwartych 0,5 ÷ 0,7 m. 

Ostatnia górna deska obudowy, powinna wystawa� ponad powierzchnie terenu co 

najmniej 0,15m, celem zabezpieczenia przed obsuwaniem si� gruntu oraz spływu wód 

opadowych do wn�trza wykopu. 

 
5.1.8. Odwodnienie wykopów 
Układanie rur wodoci�gowych musi by� wykonana w wykopach o podło�u odwodnionym. 

Woda w wykopach mo�e pochodzi� z  opadów  lub wyst�powa� jako  wody  zawarte  w  

soczewkach  piaskowych.  Dla wykopów liniowych o gł�boko�ci wi�kszej ni� 1,0 m na 
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czas wykonywania robót ziemnych projektuje si� ich odwodnienie za pomoc� 

pompowania wody w obr�bie wykopu, a po osi�gni�ciu wymaganej gł�boko�ci  przy 

pomocy drena�u dna wykopu lub w przypadku du�ej ilo�ci wody za pomoc� igłofiltrów. 

Pompowanie wody w czasie gł�bienia wykopów, jak równie� w okresie wykonywania 

robót budowlano – monta�owych sieci nale�y prowadzi� ze studzienek zbiorczych. 

Studzienki zbiorcze wykona� z kr�gów betonowych φ 500 mm i gł�boko�ci h = 1,5 – 2,5 

m. Dno studzienki zbiorczej wypełni� �wirem na wysoko�ci 40 cm. 

do odpompowania wody stosowa� pompy elektryczne zanurzeniowe o małej wydajno�ci. 

zasilenie pomp z rozdzielni zainstalowanej na placu budowy. 

    Przy wykorzystaniu igłofiltrów nale�y zabi� je na gł�boko�� ok. 1,5 m poni�ej 

projektowanego dna wykopu po jednej stronie wykopu. Do tłoczenia wody wykorzystywa� 

pompy samozasysaj�ce.  Igłofiltry instalowa� w gruncie metod� wpukiwania za pomoc� 

rur wpukuj�cych poł�czonych z pomp� do wpukiwania lub hydrantem. Igłofiltry instalowa� 

co 0,8 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracaj�c uwag�, aby wszystkie filtry 

okre�lonego ci�gu igłofiltrów (podł�czonego do jednej pompy) znajdowały si� na jednym 

poziomie. W gruntach jednorodnych, pylastych na wysoko�� 0,5 m nad górn� kraw�d� 

filtru nale�y wykona� obsypk� filtracyjn�. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera si� 

odpowiednio do gruntu, w którym posadowiony b�dzie filtr, stosuj�c zasad� według której 

wielko�� ziaren obsypki powinna by� od 5 do 10ciu razy wi�ksza od �redniej grubo�ci 

ziaren gruntu. 

Projektant wyra�a zgod� na ewentualn� zmian� przez wykonawc� sposobu odwadniania 

wykopu w przypadku, gdy wy�ej wymieniona metoda okazała by si� niewystarczaj�ca. 

 

 

5.1.9. Przygotowanie podło�a i zasypka sieci. Zag�szczenie gruntu. 
Ruroci�gi  nale�y  układa�  na  podsypce  piaskowej  o  grubo�ci  min.  20 cm  z  

wyprofilowaniem  podło�a  pod  rur�  w  obr�bie  k�ta  90o. Najistotniejsze  jest  

zag�szczenie  gruntu  w  tzw.  pachach  przewodu.  Współczynnik  zag�szczenia  gruntu  

powinien  by�  nie  mniejszy  ni�  0,95 na terenach rolnych oraz 0,97 w obr�bie pasa 

drogowego. Warstw�  ochronn�  nale�y  wykonywa�  r�cznie  piaskami  

�rednioziarnistymi  bez  grud  i  kamieni ,  ze  starannym  ubiciem  warstwami  o  grubo�ci  

do  1/3  �rednicy  rury  z  obu  stron  przewodu. 

Piaski lub pospółki u�yte na warstw� podsypkow� musz� spełnia� wymagania 

przedmiotowej normy, a w szczególno�ci: 
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-    nie zawiera� domieszek organicznych 

-    mie� frakcje ró�nych wymiarów, aby spełni� nast�puj�ce warunki: 

a) warunek szczelno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 

D15, U = <5, D85 

          gdzie : D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15 % ziaren 

warstwy podsypki. 

D85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85 % ziaren gruntu podło�a. 

b) warunek zag�szczalno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 

d60, U=
5, d10 

          gdzie : U - wska�nik ró�noziarnisto�ci , 

d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60 % kruszywa tworz�cego warstw� podsypki, 

d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10 % kruszywa tworz�cego warstw� podsypki, 

c) mo�liwo�� uzyskania wska�nika zag�szczenia (Is) warstwy podsypki równego według 

normalnej próby Proctora ( PN - 88/B - 04481 , metoda l lub II), badanego zgodnie z 

norm� BN -777 8931 -12. 

 

Zasyp sieci w wykopie składa si� z dwóch warstw: 

- warstwy ochronnej rury wodoci�gowej o wys. 30 cm ponad wierzch przewodu 

- warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rz�dnej 

Zasyp przewodu przeprowadza si� w trzech etapach: 

etap I –  wykonanie warstwy ochronnej rury z wył�czeniem odcinka na zł�czach. 

Etap II – po próbie szczelno�ci zł�cz rur sieci, wykonanie warstwy ochronnej w 

miejscach poł�cze�. 

Etap III – zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zag�szczeniem 

i ewentualn� rozbiórk� odeskowania i rozpór �cian wykopu. 

Warstw� ochronn� rury wodoci�gowej wykonuje si� z piasku �rednio i gruboziarnistego 

bez grud i kamieni. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu, nale�y wykona� 

warstwami z jednoczesnym usuwaniem zastosowanego deskowania. Grubo�� ubijania 

warstwy nie powinna przekracza� 1/3 �rednicy rur. 

Wykop o odeskowaniu poziomym nale�y rozdeskowa� w nast�puj�cy sposób: 

uło�y� warstw� obsypki o wysoko�ci ca 1/3 �rednicy rur i zag��ci� 
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usun�� desk� 

układa� i zag�szcza� nast�pne warstwy obsypki na wys. 5 ÷ 10 cm od spodu nast�pnej 

deski, ze zwróceniem szczególnej uwagi na wypełnienie i zag�szczenie przestrzeni 

zajmowanej uprzednio przez desk�. 

Wy�ej wymienione cykle powtarzamy do osi�gni�cia górnego poziomu strefy tj. 30cm 

ponad wierzch rury.  

Podbijanie w pachach nale�y wykonywa� podbijakami z drewna, twardego. 

Stosowanie ubijaków metalowych jak i mechanicznych dopuszczalne jest w odległo�ci 

poziomej ca 10 cm od rury. 

Ubijanie mech. Na całej szeroko�ci strefy wykopu mo�e by� przeprowadzone sprz�tem 

lekkim przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury. 

 

5.2. Monta� zł�czy 
5.2.1. Poł�czenia rur  

Podstawowym zł�czem rur wodoci�gowych, ł�czników i kształtek z tworzyw 

sztucznych s� zł�cza kielichowe na wcisk z zastosowaniem uszczelek gumowych 

wargowych. 

Przed przyst�pieniem do wcisku bosego ko�ca w kielich rury z zało�on� uszczelk�, 

bosy koniec nale�y posmarowa� cienko �rodkiem antyadhezyjnym (pasta BHP, płyn FF 

wzgl�dnie talk lub inny �rodek zalecany przez producenta rur). Stosowanie do tego olejów 

lub smarów jest niedopuszczalne. 

Poł�czenie bosych ko�ców ze sob� wykonuje si� za pomoc� zł�czek dwukielichowych 

lub nasuwek przelotowych dwukielichowych z uszczelnieniem pier�cieniami gumowymi 

na wcisk. 

Ci�cie poprzeczne rur z tworzyw sztucznych powinno by� wykonane w płaszczy�nie 

prostopadłej do osi rury, np. w drewnianym korytku. Przeci�ta rura wymaga fazowania, 

czyli zmniejszenia �rednicy zew. bosego ko�ca rury z tworzyw sztucznych przez obróbk� 

jego kraw�dzi pilnikiem – zdzierakiem i wygładzenie jej. 

Wprowadzenie bosego ko�ca rury do kielicha, mo�e by� wykonane za pomoc� 

specjalnego urz�dzenia wciskowego, wzgl�dnie przez zastosowanie r�cznej d�wigni. 

Przy  budowie  sieci wodoci�gowych z rur PE stosowa� nale�y ł�czenie rur metod� 

zgrzewania doczołowego. Stref� zgrzewania nale�y chroni� przed niekorzystnymi 

warunkami atmosferycznymi np. deszcz. Zgrzewanie mo�na prowadzi� przy temp. 
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Otoczenia od 0 do 45 oC. Po zgrzaniu na całym obwodzie rury powinna powsta� 

podwójna wypływka.   

   

5.2.2. Poł�czenia rur z ró�nych materiałów 
Poł�czenie rur PVC z �eliwem odbywa si� z pomoc� zł�czki dwukielichowej i kró�ca 

�eliwnego. 

 Poł�czenie elementów �eliwnych przewidziano jako kołnierzowe skr�cane z uszczelk� 

płask�.  

5.3. Układanie przewodów wodoci�gowych. 
Układanie przewodów wodoci�gowych poprzedzaj� czynno�ci zwi�zane z wykonaniem 

odpowiedniego rodzaju wykopu dostosowanego do warunków wymaganych dla rur z 

tworzyw sztucznych. 

 
5.3.1. Układanie rur na dnie wykopu 

Układanie rur na dnie wykopu przeprowadza si� na podło�u całkowicie odwodnionym i 

z wyprofilowanym dnem na ło�ysko no�ne rury . 

Budow� sieci prowadzi si� z ustalonymi spadkami pomi�dzy punktami w�złowymi od 

rz�dnych ni�szych do wy�szych. Wyrównanie spadków rury przez podkładanie pod rury 

kawałów drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne – rura wymaga podbicia na 

całej długo�ci. 

W miejscach zł�czy kielichowych nale�y wykonywa� dołki monta�owe o gł�b. ca 10 cm 

dla umo�liwienia wepchni�cia bosego ko�ca rury lub kształtki w kielich rury. Kielich 

układanej rury powinien by� zabezpieczony odpowiednim deklem. Dołki monta�owe 

ulegaj� zasypaniu piaskiem po próbie szczelno�ci zł�cz danego odcinka. Zł�cza rur i 

kształtek powinny by� odkryte a� do czasu przeprowadzenia próby ci�nieniowej. 

Załamania przewodu w planie powinno by� dokonywane za pomoc� kolan lub łuków. 

Wszystkie w�zły , łuki i kolana, a tak�e korki na ko�cach uło�onego wodoci�gu powinny 

by� zabezpieczone przed przemieszczeniem za pomoc� betonowych bloków oporowych 

zgodnie z PN-81/B-03020 „Grunty Budowlane” , BN-81/9192-05 „Zaopatrzenie rolnictwa 

w wod�. Wodoci�gi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania” i BN-

81/9192-04 „ Bloki oporowe prefabrykowane”   

 
5.3.2. Ochrona rur przed przemarzaniem 

Gł�boko�� przykrycia przewodu w wykopie, musi zabezpiecza� przed zamarzaniem w 

nim wody. Pomimo znacznie mniejszego współczynnika przewodzenia ciepła dla rur z 
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tworzyw sztucznych w porównaniu z �eliwem, ze wzgl. bezpiecze�stwa – w zwi�zku z 

krucho�ci� materiału przy ujemnych temperaturach, dla rur z PVC obowi�zuj� te same 

gł�boko�ci przykrycia, co dla rur �eliwnych. Gł�boko�ci uło�enia przewodu 

wodoci�gowego, jest uzale�niona od gł�boko�ci przemarzania gruntu danej cz��ci kraju – 

zgodnie z PN – 81/B-03020. 

Zgodnie z ustaleniami (PN –B-10725:1997) gł�boko�� uło�enia przewodu powinna 

by� taka, aby jego przykrycie od wierzchu przewodu do zaprojektowanego terenu było 

wi�ksze ni� gł�boko�� przemarzania gruntu o 0,4 m czyli dla Gminy  Raszyn  wynosi h = 

1,0 m + 0,4 m. 

 
5.4. Likwidacja placu budowy 

Po zako�czeniu czynno�ci zwi�zanych z wykonaniem instalacji wykonawca 

powinien uprz�tn�� plac budowy ze wszystkich elementów przez siebie pozostawionych. 

Odpady nie maj�ce ju� zastosowania powinny by� składowane w kontenerach na odpady 

a nast�pnie wywiezione na składowisko. Je�li wykonawca jest zobowi�zany do 

samodzielnego wywiezienia odpadów ma obowi�zek przedstawi� stosowny dokument ze 

składowiska odpadów inspektorowi nadzoru. 

 

6. Opis działa� zwi�zanych z kontrol�, badaniami oraz odbiorem 
wyrobów i robót budowlanych w nawi�zaniu do dokumentów 
odniesienia 

 
Wykonawca jest zobowi�zany do przedstawienia stosownych aprobat technicznych 

zastosowanych materiałów.  

W trakcie trwania budowy inspektor nadzoru jest zobowi�zany do kontroli jako�ci 

wykonanych robót, zastosowanych materiałów oraz pomiarów dokładno�ci wykonania i 

zgodno�ci z dokumentacj�.  

Inspektor jest uprawniony do pobierania próbek materiałów stosowanych na 

budowie. Materiały dostarczone na plac budowy a nie zaakceptowane przez inspektora 

nadzoru powinny by� niezwłocznie usuni�te z tereny inwestycji. Przed rozpocz�ciem 

ka�dego etapu budowy, który b�dzie zakrywał ju� wykonane elementy nale�y powiadomi� 

inspektora nadzoru lub kierownika budowy w celu dokonania odbiorów cz��ciowych.  
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6.1. Próby szczelno�ci. 
Po  wykonaniu  ruroci�gu  konieczne  jest  przeprowadzenie  próby  szczelno�ci  

przewodu  na ci�nienie ,  jak  równie�  przepłukanie  przewodu. Prób�  szczelno�ci  

nale�y  wykona�  zgodnie  z  PN-81/B-10725  na  ci�nienie  1,0  MPa. 

W  czasie  próby  szczelno�ci  spadek  ci�nienia  nie   mo�e  wyst�pi�  w  czasie  30  min. 

 
6.2. Płukanie instalacji 

Płukanie  ruroci�gu  nale�y  wykonywa�  dwukrotnie ,  po  próbie  szczelno�ci  i  po  

dezynfekcji.  Woda  do  płukania  powinna  odpowiada�  warunkom  okre�lonym  w  

Rozporz�dzeniu  Min.  Zdrowia  i  Opieki  Społecznej  z  dnia  31.05.1977 r.  /Dz.U.  nr  16  

z  dnia  15.06.1977 r./ 

Pr�dko��  przepływu  wody  w  przewodzie  w  czasie  płukania  nie  powinna  by�  

mniejsza  ni�  1,0  m/s.  Ilo��  wody  do  płukania  powinna  wynosi�  10-krotn�  ilo��  

wymian  wody  w  ruroci�gu. 

Woda  do  płukania  ruroci�gów  b�dzie  doprowadzona  z  istniej�cego  wodoci�gu. 

Ze  wzgl�du  na  brak  kanalizacji  deszczowej  w  omawianym  rejonie ,  wod�  z  

płukania  ruroci�gów  nale�y  odprowadzi�  do  istniej�cych  rowów  przydro�nych. 

Dezynfekcj�  nale�y  przeprowadzi�  roztworem  wodnym  podchlorynu  sodu  o  

zawarto�ci  �rodka  dezynfekuj�cego  (czystego  chloru)  20  -  30  mg  CL2/dcm3  wody. 

Roztwór  dezynfekuj�cy  podchlorynu  sodu  nale�y  pozostawi�  w  przewodzie  przez  

okres  24  godz. ,  po  czym  ponownie  przepłuka�  przewód. 

Po  dezynfekcji  i  przepłukaniu  ruroci�gu  nale�y  pobra�  próbki  wody  do  analizy  

bakteriologicznej.  Woda  z  wodoci�gu  powinna  odpowiada�  warunkom  okre�lonym  w 

Rozporz�dzeniu  Min.  Zdrowia  i  Opieki  Społecznej  z  dnia  31.05.1977 r.  /Dz.U.  nr  16  

z  dnia  15.06.1977 r./. 

 

7. Wymagania dotycz�ce przedmiaru i obmiaru robót 
    Obmiary robót maj� na celu okre�lenie faktycznego zakresu robót wykonanych 

zgodnie z dokumentacj�. Obmiarów powinien dokonywa� kierownik budowy a ich wyniki 

powinny by� wpisywane w ksi��k� obmiarów.  

Długo�ci poszczególnych odcinków b�d� mierzone w osi rur i podawane w metrach, 

obj�to�ci b�d� wyliczane w m3 a sprz�t i urz�dzenia w sztukach. Urz�dzenia stosowane 

do pomiarów powinny posiada� aktualne atesty. Obmiarów nale�y dokonywa� przed 

odbiorem poszczególnych odcinków robót a tak�e przed wyst�pieniem dłu�szych przerw 
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w prowadzeniu prac. Obmiary robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu prowadzi� 

przez ich zakryciem.  

 

8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych 
8.1. Rodzaje odbiorów 

− Odbiór mi�dzyoperacyjny polegaj�cy na sprawdzeniu zgodno�ci 

prowadzenia przewodów z dokumentacj�, poprawno�ci i szczelno�ci 

wykonanych poł�cze�, zgodno�ci u�ytych materiałów z przewidzianymi. 

− Odbiór cz��ciowy  

− Odbiór ko�cowy ma na celu potwierdzenie zgodno�ci wykonania instalacji z 

dokumentacj� techniczn�, oraz sprawdzenie poprawno�ci jej działania. Przy 

odbiorze ko�cowym nale�y przedło�y� protokóły odbiorów cz��ciowych i 

prób szczelno�ci. 

− Odbiór po okresie r�kojmi  

− Odbiór ostateczny – pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót 

zwi�zanych z usuni�ciem wad stwierdzonych w czasie trwania gwarancji.  

 
8.2 Dokumentacja powykonawcza 
  Po wykonaniu i odbiorze instalacji nale�y wykona� dokumentacje powykonawcz� 

zawieraj�c� wszystkie zmiany dokonane na budowie. Za prowadzenie ewidencji zmian 

jest odpowiedzialny wykonawca.  

 

9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac 
towarzysz�cych 

  Rozliczenia obejmuj� nast�puj�ce roboty: 

- tymczasowe i towarzysz�ce 

- budowlane i instalacyjne 

Roboty tymczasowe i towarzysz�ce nale�y rozlicza� zgodnie z odbiorami zawartymi w 

ksi��ce obmiarów. Roboty instalacyjne i budowlane rozliczamy zgodnie z obmiarami 

zainstalowanych rur i urz�dze�. Do rozlicze� nie uwzgl�dniamy materiałów 

zmagazynowanych, a nie zamontowanych.  
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10. Przepisy zwi�zane 
Normy 

1. PN-87/B-01060 Siec wodoci�gowa zewn�trzna. Obiekty i elementy wyposa�enia. 
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpo�rednie budowli. Obliczenia 
statyczne i projektowanie 
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 
4. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. 	wir i mieszanka 
7. PN-B-10725 Wodoci�gi. Przewody zewn�trzne. Wymagania i badania przy 
odbiorze 
8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
9. PN-86/H-74374 Poł�czenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne 
10. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 
11. PN-83/M- Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe �eliwne. 
74024/00 Wymagania i badania 
12. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych 
13. PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ci�nienie nominalne 
1 MPa 
14. PN-EN 12201 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 
wody. Polietylen (PE) 
15. ZAT/97-01-001 Rury i kształtki z polietylenu PE i elementy ł�cz�ce w ruroci�gach 
ci�nieniowych do wody. 
Inne dokumenty 

1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i 
odbioru sieci wodoci�gowych – 2001 r. 
2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru ruroci�gów z tworzyw sztucznych 
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych – tom I rozdz. 
IV, Arkady 1989 r. – Roboty ziemne 
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