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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczeg6fowe dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach przebudowy ulicy Lotnikéw w Piasecznie.

1.2, Zakres stosowania ST
SzczegGtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wymagania ogélne wspdlne dla robét objetych nizej
wymienionymi Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.00.00. Roboty przygotowawcze

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.02.04. Rozbidrka elementdw drdg i ulic

D.02.00.00. Roboty ziemne

D.02.01.01. Wykonanie wykopdw

D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych
D.04.00.00. Podbudowy

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D.04.04.01. Wykonanie warstwy z gruntu niewysadzinowego
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem
D.05.00.00. Nawierzchnie

D.05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D.07.00.00. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D.07.01.01. Oznakowanie poziome

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

D.08.00.00. Elementy ulic

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.05.00. Scieki

D.08.05.04. Sciek przykraweznikowy z brukowca

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

14.2.

1.4.3.

144,

1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Uzyte w ST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumied w kazdym przypadku nastepujgco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catoéé techniczno-
uzytkowy (droge) albo jej cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzenn i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robdt.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukeja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukgji
nawierzchni.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicdw i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakoéci materiatéw oraz

4
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robét.

1.4.10. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.11. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi fub obiektu mostowego.

1.4.12. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnosé wykonywanych roh6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okredlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.13. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokoséci przemarzania.

1.4.14. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.15. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.16. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potfaczenia drogowego lub catkowita
modernizacia (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.17. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.18. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.19. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.20. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.21. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.22. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukeying lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnoéé z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden
komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegStowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnoé¢ rob6t z dokumentacja projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig
czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegéinione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawecy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,0géinych warunkach umowy”

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, kt6ry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreélone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektows lub ST i wptynie
to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposdb okreslony w

projekcie tymczasowej organizacji ruchu, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru

ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie

trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé

aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktdrych jest to

nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajagce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt

przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z

Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic

informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane

przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rohét.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziafania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b} zanieczyszczeniem powietrza pytamiigazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,

na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach

i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé

zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych

whbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy zamawiajacy powinien otrzymad zgode na uzycie
tych materiatow od wiasciwych organdw administracji parfistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak

rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w

czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomic Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu  przez
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeri obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkdw i w sposéb ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet |
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt
od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie poZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypeinienie
wszelkich wymagari prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzert lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego Zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatléw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera i Laboratorium Drogowe.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrdédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét.

2.2, Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wihascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek Zrédet miejscowych wtaczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczyc¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
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proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za speinienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek Zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatléw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow

pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, beda zachowane nastepujgce

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzenia inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4, Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bad?
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te dla kt6rych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i whasciwos¢ do robét i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$é wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wiasnoécig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
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stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdiniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkdw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeri na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rohét zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za dokfadne wytyczenie
w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wihasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Iniyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$é. Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materialéw i
elementdéw robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentagji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badari materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badart naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jako$é robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badad w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadawalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania
materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnié¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier bedzie mied nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
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zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze mogag wpltynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga hyé z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwoé¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na
zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzag
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania
prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie poZniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badani (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u Zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac zgodnos$¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobieraé prébki materiatéw i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badar wykazg, ze raporty
Wykonawcey sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatdw i robot z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic do uzytku tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okredlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wihasciwych przepiséw i
dokumentoéw technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do

rohot bedzie posiadal te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe

muszg posiadaé ww, dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez laboratorium drogowe. Kopie wynikéw tych badan bedy dostarczone przez Wykonawce
inZynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku

budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- terminy rozpoczecia | zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorédw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeéciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podiegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przehiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone inzynierowi

do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecers Wykonawcy robot.

{2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie | wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarh Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
z Inzynierem. Dokumenty te stanowig Zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

{4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach {1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e} protokoty z narad i ustalen,
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f) korespondencje na budowie.

{5} Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bheda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw. Jakikolwiek biad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreélenia ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jedli ST wilasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedag wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawece. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazine swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takie w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nienodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalert odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi po okresie rekojmi.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoéci wykonywanych
robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie poiniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesdci robdét.

Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich iloéci,
Jakosci i wartosci. Catkowite zakorczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piémie o tym fakcie
Inzyniera. Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoficzenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentdw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnodci wykonania robét z
dokumentacjg projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalety
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisjg
przerwie swoje czynnodci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczeg6inych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego

robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeéli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty), ]

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. ,

deklaracje zgodnosdci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SSTi ew. ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badas i pomiaréw zataczonych do

dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przefozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru

Nouvasw
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ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr po okresie rekojmi

Odbidr po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi.

Odbidr po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny rohét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartogé {kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszty dostosowania sie do wymagar warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmujg wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Organizacja ruchu na czas budowy

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

¢) zastosowanie zestawu sygnalizacji $wietinej czasowej, sterujgcej ruch wahadtowy na odcinkach 400m

d) opfaty/dzierzawy terenu,

e} przygotowanie terenu.

Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowari pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

{b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie whudowanych materiatéw i oznakowania,

{b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89,poz. 414).
2. Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995r.,poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z péiniejszymi
zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Opracowat :
inz. Konrad Gasiorowski

Styczen, 2011r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Opracowat :
inz. Konrad Gasiorowski

Styczen, 2011r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace odtworzenia przebiegu trasy drogi i jej
punktow wysokosciowych i sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ramach przebudowy
ulicy Przygodowej we wsi Rybie.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami

umozliwiajgcymi | majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy.

W zakres robdt pomiarowych wchodzi:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
{reperéw roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperdw paristwowych);

b)  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢)  wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d)  zastabilizowanie punktéw w sposcb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e}  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czestotliwoécig wskazang w Dokumentacji Projektowej;

f)  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50 m poza granica robét;

g) oznaczenie pikietazu w sposdb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezgco do kofica
okresu gwarancyjnego;

h)  opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

llo$¢ robét:
- ul. Przygodowa - 0,231km,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
»~Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwoZdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ $rednice 0,15 - 0,20m i dtugosci 1,5 - 1,m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08m i diugosci okoto
0,30m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5mm i dtugosci 0,04 -
0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt stosowaé pale drewniane o $rednicy
od 0,15 do 0,20m i dtugosci 1,5 do 1,7m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnié z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi
G-1iG-2.
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3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

faty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

® & o o o o

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1, Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodine zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUG i K.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejagé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny byé
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtdéwnych trasy i reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreélonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowaé o tym Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej
i rzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreélajgce w sposéb wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczeh w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2, Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac¢ 500m.

Zamawiajgcy powinien zatozyC robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a
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takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej powinna by¢ nie wieksza niz 300m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslad z takg doktadnoscig, aby sredni biad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjna w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajgce wyraine ijednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji paistwowej.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowe] nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla drogi ekspresowej i S5cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscia do lcm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na powierzchni
terenu zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac
dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej.

Dla sprawdzenie prawidfowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce pochylenie
skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztafcie zgodnym
z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji painstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonac geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektu, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac
potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Dokumentacja
Inwentaryzacyjna Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa Dz. U.83 z dn. 26 sierpnia 1991, poz. 376

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Og6bine zasady kontroli jakosci Robodt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach | wytycznych GUG i K, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.

- 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i prostych

- rohocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej diugosci budowanego obiektu

- wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomica

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowag jest 1 kilometr trasy drogowej.
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Jednostka obmiaru robdt zwigzanych z przeniesieniem osnowy geodezyjnej poza granice pasa robét jest 1 pkt.

8

. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8

.1. Sposdéb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw

p

9

omiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przektada Inzynierowi.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 9.

9

.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robdt,

- sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punkiéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce

odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

1

O N AW

w

0. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUG i K, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUG i K, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUG i K, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoéciowe, GUG i K, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUG i K, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG i K, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pOzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

. Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

Opracowat :
inz. Konrad Gasiorowski

Styczen, 2011r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczeg6towe dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbidrka elementdw drég i ulic w ramach przebudowy ulicy Przygodowej we wsi Rybie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i
ulic.

W zakres Robét zwigzanych z rozbidrka elementdw drog wchodzi:

- rozebranie jezdni o nawierzchni z kostki betonowej - 201,Om2

- rozbidrka wpustu deszczowego - 2 szt

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania

ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie dotyczy

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdline" pkt. 3.
Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki.

Sprzet niezbedny do wykonania prac rozbiorkowych:

- mioty pneumatyczne

- samochody ciezarowe z podnosnikiem hydraulicznycm (HDS) lub bez (HDS)

- dzwig samochodowy

- samochody ciezarowe o odpowiednim tonazu zatadunkowym.

Wybrany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Wykonawca zapewni sukcesywny odwoz materiatéw i gruzu z rozbidrki zgodnie z ustaleniami pkt. 5
niniejszej ST.

4.2, Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Roboty rozbidrkowe elementéw drég i ulic obejmuja usuniecie z pasa drogowego wszystkich warstw
nawierzchni drogowych, kraweznikéw, chodnikéw, obrzezy, znakéw drogowych, w stosunku do ktdrych
zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé mechanicznie, do warstw bitumicznych nalezy uzyé frezarki.
W przypadku nawierzchni chodnikow z ptytek chodnikowych, w miejscach trudno dostepnych dla sprzetu
mechanicznego dopuszcza sig reczne prowadzenie robét rozbidrkowych. Materialy z rozbidrki, Wykonawca
przewiezie w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.2. Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa beda wykonane wykopy, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
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W szczegdinosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doly nalezy
wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.02.03.01 "Wykonanie nasypéw" w miejscach gdzie przewidziane sg chodniki, za$ w
miejscach gdzie planuje sie trawniki - doty nalezy wypetnic ziemig urodzajng jak to przewidziano w dokumentacji
projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoéci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnoéci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

~- 1m’(metr kwadratowy) rozebranej podbudowy lub nawierzchni lub chodnika

— 1 m(metr) rozebranego kraweznika ulicznego, obrzeza, przepustu

— 1szt. (sztuka) rozebranego znaku drogowego (tarcza, stupek lub konstrukcja wsporcza)

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rozebrania 1 m” nawierzchni bitumicznej uwzglednia:

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbidrki,

- rozkucie i rozebranie nawierzchni na petng gtebokosé,

- wyw6z materiatow z rozbidrki poza obreb budowy na odlegtosé do 15 km

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét,

Cena jednostkowa rozebrania 1 m’ podbudowy betonowej, kostki granitowej, bruku lub z kruszywa
uwzglednia:

- roboty przygotowawcze - wyznaczenie powierzchni do rozbidrki,

— rozkucie i rozebranie podbudowy na petng glebokosé,

- wywbz materiatdw z rozbidrki poza obreb budowy na odlegtosé do 15 km

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych rohdt,

Cena jednostkowa rozebrania 1 m kraweznika uwzglednia:

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie kraweznika do rozbidrki,

— odkucie i rozebranie kraweznika,

~ rozkucie i rozebranie fawy betonowej i oporu,

- ewentualne przesortowanie materiatow dla ponownego uzycia,

—  wywdz materiatéw z rozbidrki poza obreb budowy

—~ uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

Cena jednostkowa rozebrania 1 m* chodnika z piyt betonowych lub kostki uwzglednia:
~ roboty przygotowawcze - wyznaczenie powierzchni chodnika do rozbidrki,
rozebranie chodnika z ptyt betonowych, z kostki betonowej brukowej

rozebranie podsypki piaskowej,

ewentualne przesortowanie materiatéw dla ponownego uzycia,

- wywoz materiatéw z rozbiorki poza obreb budowy , w miejsce wskazane przez Inzyniera
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

Cena jednostkowa rozebrania 1 m obrzeza betonowego uwzglednia:

~ roboty przygotowawcze ~ wyznaczenie obrzezy do rozbidrki,

- odkucie i rozebranie obrzezy betonowych,

— rozkucie i rozebranie podsypki piaskowej,

— ewentualne przesortowanie materiatéw dla ponownego uiycia,

- wywoz materiatéw z rozbidrki poza obreb budowy , w miejsce wskazane przez Inzyniera
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

1

I
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Cena jednostkowa demontazu 1 szt. tarcz znakéw lub tablicy uwzglednia:

roboty przygotowawcze — wyznaczenie znakow do rozbiorki,
zdjecie tarcz znakdw ze stupkéw,

ewentualne przesortowanie materiatéw dla ponownego uzycia,
wywdz materiatdéw z rozbidrki poza obreb budowy
uporzadkowanie miejsca prowadzonych rabot,

Cena jednostkowa demontazu 1 szt. stupka lub konstrukcji wsporczej uwzglednia:

roboty przygotowawcze — wyznaczenie znakow do rozbiorki,

odkrycie i wydobycie stupkdw lub konstrukcji wsporczych,

ewentualne przesortowanie materiatéw dla ponownego uzycia,

wywdz materiatdw z rozbidrki poza obreb budowy , w miejsce wskazane przez Inzyniera
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdt,

Cena jednostkowa rozebrania 1 m’ podbudowy z bruku obejmuje :

I

roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni podbudowy do rozbidrki,
reczne wytamanie bruku,

przerzucenie bruku na pobocze z utozeniem w stosy

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki, w miejsce wskazane przez Inzyniera
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,

Cena jednostkowa rozebrania 1 m?* nawierzchni z ptyt MON obejmuje:

wyznaczenie zakresu i oznakowania robdt,

zatadunek i odwiezienie materiatdw z rozbidrki poza Teren Budowy,
uporzadkowanie terenu rozbidrki,

odwiezienie sprzetu i oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D.02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

Opracowat :
inz. Konrad Gasiorowski

Grudzien, 2010 .
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

Opracowat :
inz. Konrad Gasiorowski

Styczen, 2011r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykoenaniem wykopdw w ramach przebudowy ulicy przygodowej we wsi Rybie.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopéw
pod projektowane konstrukcje.

llo$é robét - W= 1324 m*

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemysfowych, spetfniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od érodkéw
transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Glebokos$¢ wykopu ~ réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcji nawierzchni
do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokos$ci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét
ziemnych.
1.4.4, Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktdrej whasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.5. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowarn.
1.4.6. Wskainik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujgca gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = pd / pds.
w ktérym:
pd - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ma),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m”).
1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci ~ wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=d60/d10
w ktorym:
d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.8. Wskainik odksztaicenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
-
E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E;- modut odksztaicenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rohot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione
poza Teren Budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw nie bedace
nadmiarem objgtosci robdt ziemnych zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Teren
Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze 7rédet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na Terenie Budowy
gruntdw, ktdrych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera,

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

Wybdr srodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca
ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie
pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady ogdlne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.
Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentacji ohcigza Wykonawce robét ziemnych. Odspojone grunty przydatne
do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio whudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu s3 dopuszczalne tylko
wdweczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie
gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe
sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt
jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét
ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie
robét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntdw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét. Niezaleznie od budowy urzadzen
stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
powinien, wykonac urzgdzenia, ktdre umozliwiajg odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania
dotyczgce minimalnej wartosci wskaZnika zageszczenia Is i modutu wtdrnego:

- warstwa o grubosci od 20 do 50 cm —1s > 0.97
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- modut wtérny E, > 100 MPa

Przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatgcznik B, réwnego
stosunkowi modutéw zageszczenia wtdrnego E, do pierwotnego E; o wartoéci tego stosunku < 2,2.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosié 0,25 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E=%.p
4As

w ktorym:

Ap - réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskdw (mm)

D ~$rednica ptyty (mm)
Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ST. Szerokoéé dna i glebokosé
rowu nie moga réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Nieréwnosci skarp mierzone
fatg 3-metrowa nie mogg przekraczac 3 cm.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn pracujacych. Naprawa uszkodzer
powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw, obciaza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.1, Zalozenia ogdine

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikéw do inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagari dotyczacych jakosci robét i wymaganych niniejszg ST i
PZ].

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywacé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robét zanikajgeych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych:

Lp | Rodzaj pomiaru lub badania Sposob i lokalizacja pomiaru lub badania

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicy

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m,

4 Pomiar pochylenia skarp co 50 m na fukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu | budza watpliwosci

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$laé dla kaidej ufozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 500 m® nasypu
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Lp | Rodzaj pomiaru lub badania Sposdéb i lokalizacja pomiaru lub badania

9 Badanie nosnosci VSS Badanie nos$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopéw

W czasie kontroli szczegéling uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiaéciwodci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagar okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Doktadnos¢ wykonania roboét

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé -2 cm i +0 cm.
Szerokos¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze réinic¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, a krawedzie dna wykopu lub
korony nasypu nie powinny mie¢ wyraZnych zataman. Pochylenie skarp wykopu fub nasypu nie moze réinié sie od projektowanego o
wiecej niz 10% jego wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklgénieé na powierzchni skarp nie moze
przekraczac 10 cm przy pomiarze tatg 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wieksze niz 80 mm.

Tabela 2. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czes¢ budowli Jednostka | Doktadno$é
1
Podtoze nawierzchni:
- nierownosci powierzchni*) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2
2
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- 0$ korpusu drogowego cm +5
- szerokos¢ gornej powierzchni cm +10
- nierownosci powierzchni" cm +4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gdrnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
3
Skarpy:
e pochylenia 1:m % +10
* nierdwnosc powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej pochylenia +10
e nierdwnosci gdrnej powierzchni ziemi urodzajnej" cm +5
cm
4
Rowy:
- szerokos$¢ cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

»
! Nieréwnoéci mierzone fatg 3 m
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7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Rob6t zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1 m® (metr szeécienny) wykopu.
Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt. 7.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien
przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt. Ponadto Wykonawca powinien
przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i
wtdrnego modutu odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierac daty badan
i miejsca pobrania prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje:

e prace pomiarowe,

e  {transport gruntu na poszerzenia do miejsca wbudowania na odlegfos¢ 3 km,

e profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
e  zageszczenie powierzchni wykopu,

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

¢ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej na ulicy Przygodowej we wsi
Rybie

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie wpustu deszczowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw

opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanatl zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciek6w z co najmniej dwoch kanatéw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaléw oraz kanalow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa {spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, sptywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki polaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii $ciek6w spltywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekédw - element na konicu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur

zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeplywu
$ciekoéw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
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zatrzymania cze$ci $ciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu nizszego
na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegloé¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepltywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], s3 stosowane
gléwnie do budowy przykanalikdw.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o érednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02 [19].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury Zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki {powyzej wejscia kanaléw) powinna by¢ wykonana z:
— - kregéw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
~ - muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza poniZzej wejécia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07
[17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wilazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
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0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Whazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- - wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,
— - wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane
poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako Zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4.2, Komin wlazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe
2.5.1. Komora polgczeniowa

Komore potaczeniowg ($ciany) wykonuje sig z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajagcymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to piyte pokrywowsg stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Plyte denna wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wasciwo$ciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki éciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokoséci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Piericienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i byc wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy

B 15.
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2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiadaé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow
w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegbdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekraczaé¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie w6d opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy
tatwo$¢ przeliczenia. Ceglty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach

albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wihazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokoéci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sig
mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— . jurawi budowlanych samochodowych,
- - koparek przedsiebiernych,
— - spycharek kotowych lub gasiennicowych,
- - sprzetu do zaggszczania gruntu,
—~ - weciggarek mechanicznych,
— - beczkowozbw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaré6wno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktdre nalezy
przewozié¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszaé $cian Srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur Kkielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem
wyscidtkowym (o grubodci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywal sig samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekiadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomocg
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach

tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uklada¢ na érodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukladaé na érodkach przewozowych §cidle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni Srodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

7atadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomoca urzadzenn wyposazonych w osprzgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wyladunek wyrob6éw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazow kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone Juzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na
paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
38



Przebudowa ulicy Przygodowej we wsi Rybie

zabezpieczony przed przesuwaniem sig podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia
temperatury przekraczajgcej granice okreélona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9, Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow $wiadkéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokoé¢ wykopu uwarunkowana jest zewnegtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
écian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z InZynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykona¢ z
warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 c¢m facznie z ulozonymi sgczkami
odwadniajacymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podioZe z
posp6tki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m
nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre$lonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— - najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu,

tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— - dlakanaléw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— - dlakanaléw i kolektoréw przelotowych -1 %o
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(wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predko$ci przeptywu
(dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
- - gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0
do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum
2,5 m w celu zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym
kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada sie zgodnie z ,Tymczasowa instrukcja projektowania i
budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w
celu zwiekszenia wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugoéci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia
zlaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanalowych mozna wykonac:
- - sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych $rednicy 0,20 m,
- - zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
-~ - specjalnymi fabrycznymi pier$cieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
- - sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
ciénieniowych érednicy od 0,2 do1,0 m.
Polaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy
do 0,3 m mozna laczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - §lepg).
Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8¢ C,
Przed zakoficzeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla

podlaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanatu

ogdlnosplawnego),

- - minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustéw i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

- - dtugo$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

— - wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za po$rednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

— - spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— - Kkierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— - wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

- - wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby
wysokoé¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczno$ci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowa¢ przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— - wlaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujacych
zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami
okreélonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica Minimalna érednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu 1 , ' . . spadowej-
odprowadzajacego przelotowej potaczeniowej kaskadowej
(m)
0,20
0.25 1,20 1,20 1,20
0,30
o
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— - studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy érednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach
powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatuy,

— - studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanatéw
bocznych,

~ - wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w o$ (w studzienkach krytych},

— - studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— - studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

- - w przypadku gdy rdznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

- - studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny miec
przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach o érednicy do 0,40 m wigcznie powinny mieé¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekraczac 4,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu Budownictwa 0znaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastgpujacych czesci:

— - komory roboczej,

— - komina wiazowego,

— - dnastudzienki,

—~ - wtazu kanatowego,

- - stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich
(kiedy gleboko$¢ ulozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww.
wysokoéci) dopuszcza sig wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢ materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej
przejéciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowata sig
nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komin6w wlazowych, wowczas bezpoérednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 9}

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie érednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi $éciankami do poziomu maksymalnego
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napelnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt huku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mieé spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigZzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowa¢ wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach
i zieleficach gérna krawedZ wiazu powinna znajdowa¢ sig¢ na wysokosci min. 8 cm ponad

poziomem terenu.
W écianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie

ztazowe w dwéch rzedach, w odlegtoéciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30
m.

5.5.4. Komory przelotowe i polgczeniowe

Dla kanaléw o érednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i polaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

— - komory roboczej,

— - plyty stropowej nad komorg,

— - komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

- - plyty pod wilaz,

— - wiazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— - wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do piyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

- - diugoéé mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— - szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ pétek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar p6iki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po
stronie przeciwnej 0,30 m,

— - wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione s3 ponadto od wielko$ci kanatéw i od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75
m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odlegtoéciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory polaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wiazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych
réznicach pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody)
oraz nieekonomicznego zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:
~ - dlugo$¢ komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i
gornego,

- szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny
wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

- nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wilazowy,

— - pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierag wysoko$ci min. 1,10 m.

Kominy wazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 554 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

|

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - §lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach
nalezy faczy¢ sklepieniami.
Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubo$ci 7 cm, po utozeniu kanatu.
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W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanalu powinna stanowi¢ przejicie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki éciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw,
powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
~ - gleboko$é¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m

(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
-~ - gleboko$¢ osadnika 0,95 m,
— - érednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkoéci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowa¢, ze na jedng
studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym Scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50
m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w
odlegtoéci minimum 2,0 m od zakoriczenia fuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezpoérednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posérednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sig w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony
przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w JInstrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 1. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewngtrznej
powierzchni warstwg izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydang przez
upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewngtrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
0golne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materialéw do betonu
i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6ét w
zakresie i z czestotliwoécig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewod6w i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
~ sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek éciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

~ odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

~ odchylenie grubo$ci warstwy podtoZa nie powinno przekracza¢ £ 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rebot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

0gélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. 0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— - roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
~ - wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
—~ - wykonane komory,
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wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie

korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robét.

Dlugos$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pktO.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie sgczkéw,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.
2.
3.

,_
SwoENo e

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
07
18.
01
19.
20.
10.2.
21.

22.

Normy
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe, Ogdlne wymagania i badania
PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.
Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki éciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysoko$ci 30 lub 60 cm
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,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 .
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewod6éw kanalizacyjnych z rur ~Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta
m.st. Warszawy - sierpient 1984 r.
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$ZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.03.02.01a

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH

Opracowat :
inz. Konrad Gasiorowski

Styczed, 2011 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sy wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek i zaworéw w ramach
przebudowy Przygodowej we wsi Rybie.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegStowa specyfikacje techniczng (SST) nalezy stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robot

opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej:
- studzienek -6 szt.
- zaworéw — 16 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny {wpust $ciekowy, studzienka éciekowa) - urzadzenie do przejecia wdd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej.

1.4.4.Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzer kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka éciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sig od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja sie w ptaszczyZnie krawgznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgbIne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki nalezy uzyc:
a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajace sig do
ponownego whudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sie mozliwoécig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
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-  pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— d?wigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

~ sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatéw
Transport nowych materiafow do wykonania naprawy, powinien odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzer podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
—  kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnig warstwy ¢cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wtazem studzienki a gérna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
2. wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
_  okreéleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
—  wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementdw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztait prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowq i rozebraniem konstrukcji
jezdni przy pomocy mfotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czescei zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienks,
49



Przebudowa ulicy Przygodowej we wsi Rybie

kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koricowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wiazowego) z ew. uzupefnieniem ubytkow,

w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp.

przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych — wykonanie

7. deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiarow
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a
takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnigé studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczer)) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy
okresli¢ indywidualnie i wykonac ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykonac w sposéb identyczny ze stanem
przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie
do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie
wokét komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznoéci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy
écieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,

b) SST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
c¢) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

d) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

e) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadac
wymaganiom SST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodine zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajagce  wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica

1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiarow w czasie robét
R L. . Czestotliwosé L.
Lp. |Wyszczegdlnienie badar i pomiarow badar Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczem? powierzchni przeznaczonej 1 raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatdw
3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i e
- ) 1lraz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta | Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta | Wg pktu 5.6
6 polozenie studzienki w stosunku do Krat.k.a 'sc1ekowa Ok.' 0'5. «m
o . . lraz ponizej, whaz studzienki - w
otaczajgcej nawierzchni . - .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzié¢ wizualnie:
-~ wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
- poprawno$¢ profilu  podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej regulowanej studzienki.
lloé¢ jednostek obmiarowych zgodna z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” {1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— regulacja studzienki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 »Wymagania
ogbine” {1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogblne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
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— dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie regulacji studzienek,

— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00
D-03.02.01
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.05.00+04.05.04

vk W

6 D-04.06.01
7. D-05.03.01a
8. D-05.03.02a
9. D-05.03.03a,
10. D-05.03.07
11. D-05.03.17
12. D-05.03.23b

13. D-08.01.01+02

Wymagania ogolne

Kanalizacja deszczowa

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone podfoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

Krawezniki
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.00.00

PODBUDOWY

Opracowat :
inz. Konrad Gasiorowski

Styczen, 2011 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Opracowat :
inz. Konrad Gasiorowski

Styczen, 2011r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza w ramach przebudowy ulicy Przygodowej we WSi
Rybie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryt pod:

- cigg pieszo-jezdny -830,0m°

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt. 1.4.
1.5. OgbIne wymagania dotyczace Robét

Og6ine wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6ine" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepuja

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robét nalezy stosowac koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwnie? sprzet do recznego prowadzenia robot.

Do zageszczania podioza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego
sprzetu zaggszczajacego (np. ptyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika
zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZ} lub
projekcie organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
- nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT
Og6ine zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta, profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio
przez rozpoczeciem Robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystagpienie do
profilowania i zaggszczania podtoza i wykonania tych Robdt z wyprzedzeniem mozliwe jest wytgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywad sie ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Spos6b wykonania robét musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Gdy szerokos¢ koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn (na przyktad na konicowkach) roboty nalezy
wykonywac recznie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odkfad.

5.3. Profilowanie podioza

Przygotowane w ramach robét ziemnych podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (spadki, pochylenia, rzgdne wysokosciowe)
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Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy réwniez oceniaé rodzaj zalegajacego gruntu w celu
uéciélenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych grup no$nosci
podioza G;.

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, biota lub
gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogescic 3-4 przejsciami
éredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4, Zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podtoZza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia Is 2 0,97. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12

Wilgotnoé¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymainej z tolerancia
+2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenhia, jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje sie wartos$¢ wskaznika
odksztatcenia lo réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego El1
wyznaczonych zgodnie z zafgcznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢
wiekszy niz: 1,2,2. Minimalna wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E;, = 120MPa.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie folii lub w inny spos6b uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do ukfadania
podbudowy mozna przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito na skutek zaniedbar Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoline zasady kontroli jakoéci Robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badari i pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow i badan wyprofilowanego i zageszczonego podioza podaje tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow i badar:

Lp Wyszczegdinienie badar i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ badarn i pomiaréw
1 Szerokosc¢ 10 razy na 1 km
2 RAwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4, Spadki poprzeczne" 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.1. Szerokosc¢ koryta
Szerokos¢ koryta nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.2. Réwnos¢
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie
mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja £ 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wyprofilowanego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+0cm, -2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosic I; > 0,97. Wskainik zageszczenia okreéla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje sie wartos¢ wskaznika
odksztatcenia lo réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtdérnego E2 do pierwotnego E1l
wyznaczonych zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-5-02205. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢
wiekszy niz: 1,< 2,2. Minimalna warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, > 120MPa.

Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$é gruntu podioza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podtozem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych okre$lonych w pkt. 6.2.
powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokodci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanego koryta pod nawierzchnig lub powierzchni

wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru Robé6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawic tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modufu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badar i miejsca pobrania prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa profilowania i zageszczenia 1 m’ podtoza w korycie obejmuje:
-~ prace pomiarowe i przygotowawcze,

—~ oznakowanie robdt,

- profilowanie podfoza

— zageszczenie podioza

— wykonanie pomiardw i badan przewidzianych w specyfikacji.

Cena jednostkowa wykonania 1 m’ koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t,

~ wykonanie wykopu o gtebokosci 60cm z odwozem urobku na odktad,
- profilowanie podtoza

— zageszczenie podioza

~ wykonanie pomiardéw i badar przewidzianych w specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody

przez suszenie w suszarce z wentylacja.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i fata.
5.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Opracowat :
inz. Konrad Gasiorowski

Styczen, 2011 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogblne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogoblna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegbtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach
przebudowy ulicy Przygodowej we wsi Rybie.

W zakres rob6t wchodzi:

« wymiana gruntu na niewysadzinowy o CBR>20% grubosci 10cm - 1270m?

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe noSng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00

,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajaca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa famanego,
spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo lamane moze pochodzi¢ z przekruszenia
ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speiniaé wymagania okre$lone w ST D-04.04.00 ~Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”

pkt 3.
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4, TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”

pkt

5.1. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresh
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.4. Odcinek prébny
0 ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreélonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadac wymaganiom okre§lonym w ST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
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naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt

8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-~ oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

Opracowat :
inz. Konrad Gasiorowski

Styczen, 2011r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy ulicy Przygodowej
we wsi Rybie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (0/31,5) dla drég objetych opracowaniem.
W zakres roh6t wchodzi wykonanie:

e podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, gr. 2x15 cm pod:
- cigg pieszo-jezdny — 1507 m?;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie —~ jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definiciami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzic tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakéw albo
ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gdrnej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug wg PN-EN 933-1, powinna miescié sie pomiedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podbudowy
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2.2.2. Wtasciwosci kruszywa

Krus

zywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1. Wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy:

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawarto$é ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % {m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawarto$é ziaren nieforemnych, %{m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawarto$é zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaiznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda [ lub 1l od 30do 70

wg PN-B-04481, % PN-EN 933-8
6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles

a) $cieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35

b) scieralnosé czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do

straty masy po petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 PN-EN 7097-2
7 | Nasigkliwos$é, %{(m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m),

nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO, %{m/m), nie wiecej

niz 1 PN-EN 1744-1
10 | Wskaznik nosnosci podbudowy w,,.¢ mieszanki kruszywa, %, nie

mniejszy niz:

a) przy zageszczenie 1> 1,0 80

b) przy zageszczeniu I; = 1,03 120 PN-S-06102

2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajaca wymagania PN-B-32250.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé
nastepujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci;

b) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki;

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania;

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"” pkt. 4.

Transport kruszywa moze odbywacé sie samochodami samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
0Ogdine zasady wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pki.5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.05.01 ,,Ulepszone podtoZe z gruntu
stabilizowanego cementem”

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materiatow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.
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Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wg zaleceri Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki i szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ przygotowane wczesniej. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione wzdtuz osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposdb
uzgodniony z Inzynierem. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw do
wytyczania robdt w odstepach nie wiekszych niz 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciéle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zagegszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niZ jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu, odpowiednim
sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zaggszczenie podbudowy powinno byé
réwnomierne na catej szerokosci. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wynosic:
1,03 dla projektowanego poszerzenia drogi krajowej nr 8 oraz 1,00 dla projektowanej obwodnicy i
pozostatych drég.

Wartoé¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, > 180 MPa dla projektowanego poszerzenia drogi krajowej nr 8
oraz E,>140 MPa dla projektowanej obwodnicy i pozostatych drog

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidfowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2,

£y
E,

< 22

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to co najmniej 10 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona

odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreélenia gruboéci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiagnigcia wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejéé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m’. Odcinek prébny powinien by¢

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtaéciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.1. Badania przed rozpoczeciem rob6t

Przed przystapieniem do robSt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowadé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robét
Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie:

Lp. Wyszczegdinienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziaice podbudowy przypadajjca na
roboczej jedno badanie (mz)
1 Uzilarnlenfe? m.leszank.l 3 600
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 1000 m*
4 | Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa (poz. 1+5) i przy kazdej
pkt2.2.1 zmianie kruszywa (badania petne)

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnoé¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 prébki 2z kaidej
dziennej dziatki roboczej. Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1) z tolerancjg +10%, -20%.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiagniecia wymaganego wskaZnika zaggszczenia
jak w pkt. 5.4.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzel ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zaleceri
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kaidej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£ oo

E,
Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, > 180 MPa dla projektowanego poszerzenia drogi krajowej nr 8
oraz E,>140 MPa dla projektowanej obwodnicy i pozostatych drég
6.2.4. Grubosc podbudowy
Kontrola grubosci poszczegdlnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w koricowej fazie
zageszczenia w 3 miejscach na dziennej dziatce roboczej i miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenie w
grubosdci w przekroju + 10% grubosci projektowanej,
6.2.5. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy badac dla
kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badari petnych powinny by¢ pobierane
losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy:

Lp. | Wyszczeg6inienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
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3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km

5 | Rzedne wysokoSciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerokos$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezpo$rednich pomiarach co 100 m. Szeroko$¢

podbudowy nie moze réznic sie od szerokoéci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Réwnosé podbudowy

Kontrola réwnoéci w przekroju podiuznym mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;

dopuszczalne nieréwnosci pod fatg 10 mm.

Kontrola réwnoéci poprzecznej mierzona 4-metrowq tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne

odchytki pod fatg 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie fatg profilowa z poziomnicg co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5 %.

6.3.4. Rzgdne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego co 100 m; dopuszczalne odchytki -1 cm,

+0 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach

gtéwnych tukéw poziomych. 0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi

projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.3.6. Nosnos¢ podbudowy

~ modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

~ ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy:

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku wo¢ | zageszczenia lg pod kotem, mm mierzony ptyta o Srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie MpPa
niz, % mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E; obcigzenia E;
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna gfebokos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dofozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach i ponownie
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zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
gruboéci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa no$nosé podbudowy

Jezeli noénoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniko z niewtaéciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 »~Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogélne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m’ podbudowy uwzglednia:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

—~  oznakowanie miejsca robét,

—  zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,
—  przygotowanie mieszanki,

~  wykonanie odcinka prébnego,

— transport i roztozenie mieszanki,

~  profilowanie,
—  zageszczenie,

—  utrzymanie podbudowy,
- badania materiatéw, ewentualnie opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badar i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714/12
2. PN-EN 933-1

3. PN-EN 9334
Wskainik ksztattu
4, PN-EN 1097-5
5. PN-EN 1097-6

6. PN-EN 1367-1

mrozoodpornosci.

7. PN-EN 1744-1
8. PN-EN 1097-2

9. PN-B-11112
10.PN-$-06102
11. PN-B-32250
12. PN-EN 933-8

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych,
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych  wihasciwosci  kruszyw. Oznaczanie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosdci kruszyw. Metoda oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
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piaskowego.

13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piyty.

14. BN-68/8931-04 Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata.

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. inne dokumenty

16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych . IBDiIM 1997,

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.05.01

WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Opracowat: inz. Konrad Gasiorowski

Styczen, 2011r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego
cementem w ramach projektu przebudowy ulicy Przygodowej we wsi Rybie.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegStowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:

- warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stab. cementem w mieszarkach o grubosci 15cm i Rm =2,5MPa
dla ciagu pieszo-jezdnego w ilosci 1507m?,

- warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stab. cementem w mieszarkach o grubosci 15cm i Rm =1,5MPa
dla ciagu pieszo-jezdnego w ilosci 1270m?,

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
péisztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czedci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych iloéciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreélenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntu stabilizowanego
cementem. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 {11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtaéciwoéci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11] Badania cementu nalezy
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wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

g Klasa cementu
Lp. | Wiasciwosci

32,5
1 Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: -
cement portlandzki bez dodatkow 16
-cement hutniczy 16
-cement portiandzki z dodatkami 16

Wytrzymatoéé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

Czas wigzania:

-poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
-koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statoéé objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$é gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badar
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012 [17].

Do wykonania podbuddw z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badar laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$é na $ciskanie i mrozoodpornoéé probek gruntu stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami
okreélonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %

(m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm, %

(m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %

{m/m), powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),

ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: | 15 PN-B-04481 {2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$é czedci organicznych, % (m/m), nie

wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartoéé siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % 1 PN-B-06714-28

(m/m), nie wigcej niz: (6]

Grunty nie spetniajgce wymagar okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg byc stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umotzliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnoéci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o: -
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20], - zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2
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mm -co najmniej 30%, - zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm -nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki wytrzymatosci na
éciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

s . Badania
Lp. | wit Wym
p asciwosci ymagania wediug
1 Uziarnienie
. . - o i
a) zila'rn.;‘)ozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie 30 PN-B-06714-15
mniej niz: (4]

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, 15
%, nie wigcej niz:

2 Zawartoé¢ czedci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-26
C o e s wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 Zawartoéé zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej PN-B-06714-12
niz: 0,5 [3]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg jub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatodci na
éciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg 1z z woda wodociggowa. Brak réznic
potwierdza przydatno$c wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig nastepujgce dodatki
ulepszajace: ~ wapno wg PN-B-30020 [12], - popioty lotne wg PN-5-96035 [18], - chlorek wapniowy wg PN-
C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy

Wytrzymato$¢ na Sciskanie
p Rodzaj warstwy w konstrukgji prébek nasyconych Wskaznik
’ nawierzchni drogowej wodg(MPa) mrozood-
Po 7 dn. Po 28 dn. | pornosci
1 podbudowa zasadnicza dia KR1 lub od 1,6 do od 2,5do 07
podbudowa pomocnicza dia KR2 do KR6 | 2,2 5,0 !
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2 Garna czesc warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna od 1,0 do od 1,5 do
czes¢ warstwy ulepszenia stabego 1,6 2,5
podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych 0,6
3 Dolna czes$¢ warstwy ulepszonego
podtoza g-ruujntowego w pﬂrzypa'dku ' 0d 0,5 do
posadowienia konstrukcji nawierzchni - 15 0,6
na podtozu z gruntow watpliwych i !
wysadzinowych

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.

Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntu stabilizowanego
cementem. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.05.00 , Podbudowa z gruntu stabilizowanego
cementem. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2, Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynadé stabilizacji gruntu cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioia
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z
gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogéine” pkt 5.2.

5.4. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobdr
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$é cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja+10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metodag mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
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wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$é i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajgcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajgce, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na okreslong gtebokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na jednorodnosé wymieszania gruntu w
obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos$é mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoiczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowac do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé
rowniarek i wykorzystaé prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiedniag réwnosc warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapic¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa fub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkosc
podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic¢
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej z tolerancja+10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podioze zwilzy¢ wodsa.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdéw podiuznych
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

QOrientacyjna grubos¢ poszczegdinych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczac: — 15 cm -przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym, - 18 cm -przy mieszaniu na miejscu
sprzetem specjalistycznym, - 22 cm -przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej
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powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo nakfadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi,
czesSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petnga gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakoniczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pdZniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12

[25] nie mniejszego od podanego w PN-$-96012 [17] i SST. Specjalng uwage nalezy poswiecic zageszczeniu
mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawed? wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigc pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonac poprzeczna spoine roboczg na potaczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakoniczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z
gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny
Nie dotyczy.

5.12. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00
»Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntdw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania gruntéw zgodnie z ustaleniami SST
D-
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04.05.00 ,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$c oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00
»~Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.05.00
»Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

PODSTAWA PEATNOSCI

PRZEPISY ZWIAZANE

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem. Wymagania ogdlne” pkt 9.

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.
Wymagania ogdélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach przebudowy ulicy
Przygodowej we wsi Rybie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
betonowej.

W zakres robdt wchodzi wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 4 cm:
- Cigg pieszo-jezdny — 1324 m’

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze soba trwale w fazie produkgiji.
1.4.2. Kraweinik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami} wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robadt
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka betonowa brukowa

2.2.1. Klasyfikacja kostki brukowej
Betonowa kostka brukowa powinna by¢ jednowarstwowa, czyli z jednego rodzaju betonu, gatunku 1 i kiasy
,50" o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 Mpa. Kostka koloru grafitowego i czerwonego
wykonana z betonu barwionego pigmentami nieorganicznymi, grubosci 8 cm powinna miec ksztatt oraz
szeroko$¢ i dtugoé¢ dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz szerokosci wjazdéw bez
koniecznoéci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowania w nawierzchnie.
2.2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania techniczne
Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drég i Mostéw). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom
okredlonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalerl, powinna mie¢
charakterystyki okredlone przez odpowiednie procedury badawcze 1BDIM, zgodne z poniiszymi
wskazaniami:
1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami
od wymiarow:
-~ dtugos¢ i szerokosé +3,0mm,
—~ grubos¢ +5,0 mm,
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2) wytrzymatosé na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
-~ 50 MPa, dia klasy ,,50”,

3) mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

— prébki nie powinny wykazywac peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

— faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢
wieksze niz 20%,

4) nasigkliwosé, nie powinna przekraczaé 5%,

5) 4cieralno$é, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczal
wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

6) szorstko$é, okreslona wskaZnikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byc
jednorodne.

Dopuszcza sie nastepujgce wady wygladu zewnetrznego kostki brukowej betonowej pokazane w poniiszej

tabelce:

Lp. Witasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii
— rysy i spekania niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
— przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na

pojedynczej kostce
~ plamy, zabrudzenia niezmywalne woda niedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

~ dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielkos¢ {diugosc i
szerokosc) 30 mmx 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy niedopuszczalne

przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych

— dopuszczalna liczha w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc i
gtebokosc) 20 mmx 6 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke betonowg brukowag nalezy pakowaé na paletach i sktadowaé na otwartej przestrzeni oraz
wyrownanym i odwodnionym podtozu.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

2.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy zastosowac mieszanke z cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku naturalnego odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-B-19701 oraz wody odmiany 1 zgodnej z PN-B-32250.

2.3.2. Spoiny w nawierzchni

Do wypetnienia spoin w nawierzchni z kostki betonowej brukowej nalezy uzy¢ zaprawy cementowo -
piaskowej spetniajacej wymagania wg 2.3.1. Kruszywa nie wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe nalezy sktadowaé na podioiu réwnym, utwardzonym i odwodnionym. Kruszywo winno by¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i zmieszaniem sie z innymi materiatami., natomiast cement
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Uktadanie kostki prasowanej bedzie wykonane recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Do zageszczenia
nawierzchni zastosowad nalezy wibratory plytowe z wykiadzing elastomerowa zabezpieczajacy przed
$cieraniem i wykruszeniem narozy. Do przycinania kostki mozna zastosowac narzedzia tnagce. Do wykonania
podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie { max.10 warstw). Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu na sciskanie co najmniej 15MPa, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta. Zaleca
sie ahy samochody wyposazone byly w diwig do za i roztadunku

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej SST
D.04.04.04

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych winno by¢ nie wysadzinowe, jednorodne
i noéne oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, przemarzaniem zgodnie z dokumentacja projektowa.
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i obejmuje ona utozenie warstwy
cierainej z grafitowej kostki brukowej betonowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie z
ttucznia.

Wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej | wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuje:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni z kraweznikéw,

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

QU e WN e

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
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odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy zastosowa¢é obrzeza trawnikowe 8 x
30 wg BN-80/6775-03/04.

Ustawienie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01.

5.6. Podsypka

Nalezy zastosowad mieszanke cementowo-piaskowy 1:4. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna
wynosi¢ 3 cm.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢é = 1 cm.
Przygotowang w betoniarce podsypke cementowo-piaskowg rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

—~ wspbtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg
grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suche] zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakoriczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukiadania

Kolor kostki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, natomiast ksztaft, wymiary, i inne cechy
charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ przez Wykonawce
zaproponowane i przedtozone do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ufozenie po 1 m’
wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizsze] niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jedli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta {np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Nawierzchnia z kostki betonowej tej samej grubosci i z tej samej partii materiatu winna by¢ wykonana
recznie przez brukarzy. Kostke ukiada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wiazdw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych. Do uzupetnienia przestrzeni przy
kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw.
potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).Dzienng dziatke robocza
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ufozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usungc¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szerokos$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W
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przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuinego nawierzchni. Po utozeniu
kostek, spoiny nalezy wypetnié :zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d). Zaprawe
cementowo-piaskowg zaleca sig przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacy
ptynnosé. Spoiny mozina wypetnié¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyéci¢ z piasku i
mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyrmagania ogdline” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2 niniejszej ST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od
producenta wynikéw biezgcych badari charakterystycznych kostek. Poza tym, przed przystgpieniem do robot
Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.27. i wyniki badan przedstawia
Inzynierowi do akceptacji. W zakresie innych materiatéw jak kraweiniki wykonawca sprawdza cechy
zewnetrzne. Jezeli Inzynier ma watpliwosci co do kruszyw, piasku, cementu i wody, Wykonawca dokonuje
badari tych materiatéw i przedstawia wyniki Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t uktadania nawierzchni z kostki betonowej brukowej nalezy dokonywad badan i pomiaréw

wedtug ponizszej tabelki:

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwo$c badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01+02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, projektowanej grubosei +1
spadkéw i cech konstrukcyjnych w cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektows i specyfikacjg
5 | Badania wykonywania nawierzchniz
kostki
a) zgodnosc z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osii przy krawedziach Odchylenia: +1 ¢cm; -2 cm
instrumenterm pomiarowym) oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] faty czteromet-
rows)
e) réwnos$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg a po-
(sprawdzona tatg profilowg z po- wierzchnig do 8 mm
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ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Qdchytki od dokumentacji
toda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$é¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Qdchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projekto-wanej do £5 cm

h) szeroko$¢ i glebokos$¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar

dziennej dziatki roboczej

przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Po wykonaniu robét nalezy dokonaé ponownych badart i pomiaréw zgodnych z tabelka:
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wykruszen , spoin

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
5c do 5g)

Wg punktu 5.5 5.7.5

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosé
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢

4 | Rozmieszczenie i szerokosé spoin w
nawierzchni, oraz wypetnienie spoin i

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” oraz ninigjszej SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta
— dostarczenie materiatow i sprzetu

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek

— utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

— pielegnacja nawierzchni

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
— Odwiezienie sprzetu

Cena wykonania 1m” nawierzchni z kostki betonowej brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych jak
podbudowa, obrzeza, ktére ujete sg w innych pozycjach kosztorysowych, a zakres jest okreslony w niniejszej

specyfikacji w punktach 5.4 5.5

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych, piasek
3. PN-B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. PB-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7 PB-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
PB--64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
PB-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

O o

Szczegotowe specyfikacje techniczne

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. D-04.01.01- Dolne warstwy podbudowy oraz oczyszczenie i skropienie
04.03.01

12. D-04.04.04 Podbudowy z ttucznia kamiennego

13. D-08.03.01-02. Obrzeza
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe wykonania i odbioru Robdét zwigzanych z oznakowaniem
pionowym w ramach przebudowy ulicy Przygodowej we wsi Rybie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drog.

Zaprojektowano ustawienie znakéw o nastepujgcych grupach wielkosci:

- znaki $redniej wielkosci na ocynkowanych stupkach: Dla znakéw pionowych nalezy zastosowaé folie
odblaskowg klasy 1 (z wyjatkiem znakdw A-7, oraz D-6-folia odblaskowa — folia odblaskowa typ 2).

- informacyjne - 6 szt.
- ostrzegawcze -3 szt
- zakazu -1 szt.
- tablice -3 szt.
- urzadzenia bezpieczeristwa ruchu - 10 szt.

- stupki pod znaki ocynkowane — 10 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresc znaku. Tarcza
moze byé wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegéinych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)

1.5. Ogblne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdine" pkt. 2.

Kazdy materiat uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony do
stosowania Polskg Norma lub Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM.

2.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane bedg z blachy stalowe] grubosci co najmniej 1,25 mm,
zabezpieczonych antykorozyjnie metoda zanurzeniowg (ogniowa), ktére poddane zostang obrébce
chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi
lub im podobnymi, spetniajgcymi wymagania badan na odpornosé¢ w komorze solnej i badan na odpornosé w
warunkach przyspieszonego starzenia.

Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego beda pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o wspétczynniku
luminacji o wartosci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Zatgczniku do Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegStowych warunkdw technicznych dla znakdw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenristwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) - ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. Zastosowane powloki lakiernicze spetnig
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warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C-81521.

Trwatosé tarcz znakéw nie moze by¢ mniejsza od trwatosci zastosowane;j folii odblaskowe;j.

Tarcze znakéw nalezy wykonaé w konstrukcji panelowej z mozliwoscig dzielenia znakéw w ptaszczyinie
pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linie taczenia paneli nie mogg powodowac przecinania liter.
Usztywnienie paneli nalezy uzyskac poprzez zagiecie krawedzi znaku i przez stalowe profile.

Tarcza znaku musi byé réwna i gtadka - bez odksztatceri ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosic wiecej niz:

—  0,1% najwiekszego wymiaru znaku przy L< 4,0 m

—  max.6mmprzyL>4,0m

Przyjete wymiary paneli musza gwarantowaé spetnienie warunkéw j.w., przy czym dla | strefy wiatrowej
maksymalna wysokoé¢ panelu wynosi 0.50 m dla blachy grubosci 1.25 mm oraz 0.60 m dla blachy grubosci 1.50
mm. W przypadkach koniecznych nalezy dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegajace odksztatceniom
powierzchni panela.

Wymiary tablic Wykonawca opracuje w dostosowaniu do tresci znakow.

2.2. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz

Znaki, ktérych wymiary nie uzasadniajg podziatu na panele powinny by¢ wykonane jako jednolite z podwdjnie
zagietymi krawedziami na catym obwodzie, bez ostabiajgcych naciec i przewezer na narozach, z zachowaniem
wszystkich innych warunkow jak dla tarcz panelowych.

2.3. Konstrukcje wsporcze dia znakéw

Konstrukcje wsporcze dla znakdw zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug tego
kryterium beda one wykonane w postaci stupkéw, stupéw o przekroju zamknigtym, kratownic lub
konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiadac jedna, dwie lub trzy podpory w
zaleznosci od szerokosci znaku.

Zaleca sie, ze wzgleddw utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych do mozlwie
najwiekszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczefi konstrukcii.

Materialy zastosowane na konstrukcje wsporcze spetnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-3:1988,
pozostate elementy; marki i taczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 fub PN-H-04684.

Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukeji wsporczych zostanie wykonane przy uzyciu
uchwytow uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

Konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania bezpieczefistwa biernego wg normy EN 12 767.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu klasy nie
mniejszej niz B-20 spetniajgcego wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z normg PN-B-
03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno by¢é wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do taczenia | mocowania znakdw do konstrukcji wsporczych
bedg zabezpieczone przed korozjg co najmniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy faczeniowe w postaci
érub, nakretek i podkiadek sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajgcej stali
kwasoodpornej.

2.6. Materiaty do wykonania lic tarcz znakow

Lico oznakowania, zawierajacego jego tresé, nalezy wykonaé:
— zfolii odblaskowej typu 2

— zfoliitypu 1

2.7. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy
Drdg i Mostow.

W szczegblnosci ww. Aprobaty Techniczne potwierdza zgodno$¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych
folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN 12899-1 i odpowiednimi
Warunkami Technicznymi IBDIM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.
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2.8. Technologia produkcji znakow

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii

odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow znakéw, zostang dokfadnie

odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 musza posiadac zabezpieczone krawedzie przed penetracjg

zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z

rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywaé petne zwigzanie z tarcza znaku

przez caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia,

ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do

powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

2.8.2. Obrébka barwna lic znakéw

Technologia nanoszenia tresci na licach znakow powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta

zastosowanych folii odblaskowych.

Przyjmuje sie, ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 Wykonawca zastosuje technologie wykonania lica na

bazie biatej folii odblaskowej z naniesiong transparentng folig ploterowa. Nie dopuszcza sie klejenia tarcz

znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokosé rolki i wielkos$¢ znaku).

W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢ wymaganego

okresu trwatosci znaku ponizej:

— 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

~ 10 lat dla fic wykonanych z folii typu 2.

2.8.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu bedzie posiadad na tylnej stronie tarczy naniesione w sposéb trwaty i

czytelny nastepujgce informacje:

a) date produkgcji znaku

h) nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

c) nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej

d) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku (tj. 7
lub 10 fat)

e) nazwe inwestora o tresci — GDDKIA O/Warszawa

Napisy musza by¢ wykonane w sposéb trwatly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres

uzytkowania znaku

2.9. Znaki uzupetniajace
a) tablice prowadzace typu U-3a
b)  stupki przeszkodowe U-5a

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiafom warunki przechowywania isktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakoéci i przydatnoéci do robét,

Odpowiedzialnoéé za wady materialdw powstale w czasie przechowywania isktadowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentdw dla pionowych znakéw drogowych powinien
byé przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bedg wykonane przy uzyciu sprzetu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 4.
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Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajgce wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie sie
zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem oséb
posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rohét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw
nalezy zabezpieczyC w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia
lokalizacji znakodw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz

Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegotowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdtuz odcinkdw z projektowanym oswietleniem drogowych roboty

ziemne zwigzane w wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukeji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢

recznie z uwagi na przebieg urzadzen infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowanie
Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacja Projektowa. Organizacja i sposéb wykonania robét
ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.
Wysoko$¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do doinej krawedzi znaku ustala
sie na:

2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym
-~ 2,0 mw pozostatych przypadkach.
Przy wystepujgcym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza.
W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje podejmie Inzynier.

5.3. Lokalizacja znakdw w miejscach o szczegdInym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegdinie niebezpiecznych, jak:
zewnetrzne strony fukéw, wloty drdg, etc., bedg odpowiadaé wymaganiom bezpieczeristwa biernego
zgodnie z normg EN 12767.

5.4. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowg krawed? znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsunaé
na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usung¢ gatezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku {np. drzewa zastaniajgce znak) dopuszcza
sie odlegto$¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza
minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na
wlotach gtéwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zasfaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie
koniecznosci dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokonaé wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastonigcie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1°,
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— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

~ odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 c¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Zatagcznikiem Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczedstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z
konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementdw ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegéInosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odigczac
w spos6b powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczeidstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakdw:

- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

- 10 lat dla znakdw z licami wykonanymi z folii typu 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania materiatéw
Przed przystgpieniem do wykonania robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne lub
deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robdt
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosc badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiardw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw:

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan

1 |Sprawdzenie Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym

od 5do 10 badanz

powierzchni wybranveh losowo okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
elza,menz,é'w w wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
kazdei dostarczonei liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
artiiJ ’ ) | mikrometréw itp. zgodne z
Sv robow  liczacei Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie dg 1?30(; przyrzgdami pomiarowymi lub punktu 2
wymiaréw . sprawdzianami (np. liniatami,
elementow

przymiarami itp.)
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnione] jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

~ zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$é
zamocowania znakdw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze,

—~ poprawno$¢ wykonania fundamentdw,

— poprawnosc ustawienia stupkdw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdéw konstrukcji wsporczych nalezy:

~ przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

— ogledziny ztgczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny byé naprawione
powtdrnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakdw drogowych kontroli podlegaja nastepujace elementy:

—  zgodnosc kolorystyki luminacji B znakdw ze specyfikacjg — sprawdzenie wykonac kolorymetrem,
- widocznos¢ znakow w dzien okreslona kolorymetrem,

~  widoczno$¢ i odblaskowosé znakdw w nocy okreslona reflektometrem.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. {sztuka) ustawienia podpory znaku lub zamocowanej tarczy znaku oraz 1 m’
(metr kwadratowy) zamocowane]j tablicy drogowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 niniejszej ST daly pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér warunkowy

Qdbidr warunkowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoticzeniu robét, na podstawie wynikéw

pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

Do odbioru warunkowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b)  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

¢}  Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw .

d)  Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

e)  Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw z ST i ew. PZJ.

f)  Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, w szczegdélnosci z naniesionymi aktualnymi
pikietazami ustawionych znakéw.

g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i
ustawionych na drogach.

h)  Tabele z wymiarami znakow grupy E.

8.2. Odbidr konicowy

Odbioru pogwarancyjnege nalezy dokona¢ po uplywie Wydtuzonego Okresu Zgtaszania Wad, z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych muszg miescic sie w
rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujgcych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie z
wykresem CIE 1931.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. stupka stalowego uwzglednia:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— wyznaczenie lokalizagji,

- wykonanie wykopdw,

- wykonanie fundamentdw wraz z pielegnacja betonu,

—  ustawienie stupkodw,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. konstrukeji wsporczej uwzglednia:

- opracowanie projektu konstrukcji wsporczej i uzgodnienie z Inzynierem
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatdw,

- wyznaczenie lokalizacji,

- wykonanie wykopow,

— wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacja betonu,

~  wykonanie konstrukcji wsporczych lub konstrukcji bramowych,

~ dostarczenie na miejsce whudowania

- montaz i ustawienie konstrukeji wsporczych lub konstrukcji bramowych,
—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa zamocowania 1 szt. tarczy znaku konwencjonalnego uwzglednia:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

-~ zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie tarcz znakdw i dostarczenie na miejsce whudowania,

— przymocowanie tarcz znakéw do stupkéw, konstrukeji wsporczych lub konstrukceji bramowych,

~ sprawdzenie widocznosci, usuniecie gatezi, przestawienie znakdéw kolidujgeych zastonietych przez tablice
lub jg zastaniajacych.

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa zamocowania 1 m* tablicy drogowej uwzglednia:

—  opracowanie projektu tablicy zgodnie z Dokumentacja Projektowa

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

~  wykonanie tablic i dostarczenie na miejsce wbudowania,

—  przymocowanie tablic znakéw do stupkéw, konstrukeji wsporczych,

~  sprawdzenie widocznosci, usunigcie gafezi, przestawienie znakdw kolidujgeych zastonietych przez
tablice lub jg zastaniajacych.

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w niniejszej ST,

Cena jednostkowa ustawienie 1 kpl. stupka przeszkodowego U-5a z tablica C-9 uwzglednia:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  wyznaczenie lokalizacji,

—  zakup i dostarczenie materiatdw,

- zamocowanie stupka przeszkodowego U-5a zgodnie z instrukcjg producenta,

- zamocowanie znaku C-9 do stupka przeszkodowego U-5a

- wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa ustawienie 1 szt. tablicy U-3a uwzglednia:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- wyznaczenie lokalizagji,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

-~ ustawienie tablicy U-3a zgodnie z instrukcjg producenta,
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wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. EN-12767 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla urzadzenn drogowych -
wymagania wykonawcze i metody badan

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowisk

4. PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

5. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukeyjna, wyzszej jakosci ogdinego przeznaczenia. Gatunki

6. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powlok Ilakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur

7. PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjag. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami
nieniszczacymi. Metoda magnetyczna.

9. PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

10. PN-B-06250

11. PN-B-03020

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykly

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

12. Zatgcznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) - ,Szczegétowe
warunki techniczne dla znakdw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakdw i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 paZdziernika 2002 r. poz. 1393.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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Styczen, 2011r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw
w ramach przebudowy ulicy Przygodowej we wsi Rybie.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbidr krawgznikéw betonowych
W zakres rob6t wchodzi ustawienie:
~ kr. bet. drogowych wtopionych 12x25x100 cm na podsypce cem.-piask. gr. 3 cm : 498 m

Szczegbtowa lokalizacja kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowej.

Pod kraweiniki oraz $cieki wykonane beda tawy fundamentowe. W zakres tych robdét wchodzi
wykonanie:

- fawy betonowej z betonu C-12/15 pod kraweznik wtopiony 12x25 cm -9,46 m’,
- fawy betonowej z betonu C-12/15 pod sciek z kostki betonowej szer. 30cm -9,40 m’,
- fawy betonowej z betonu C-12/15 pod sciek z kostki betonowej szer. 39¢cm -7,46 m’,
- fawy betonowej z betonu C-20/25 pod odwodnienie liniowe ACO -33,28 m’,

1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kraweiniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od

jezdni
1.4.3. tawa - warstwa nos$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.4.4. Podsypka —warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.
1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST D-M.00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1, Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
poZniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikdw, betonu na fawe, cementu, piasku, masy
zalewowej) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

Preferowane sg wyroby (krawezniki) i wytwdrnie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku .
Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:

— klasa nie nizsza niz B 30,

— nasiakliwo$é nie wieksza niz 4%,

-~ mrozoodpornosé nie nizsza niz F 150,

—~ $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3 mm.
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Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny byé jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiardw:

— dla wysokosci =3 mm,

— dla szerokosci i dtugosci + 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar
i policzenie uszkodzer wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Pomiardw nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania prébek lub poszerzyé zakres
kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-
06711.

2.4, Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowaé bitumiczng mase
zalewowa wg BN-74/6771-04.

Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy D 70/100 lub mieszaning asfaltéw drogowych tak dobrana, aby
penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426 wynosita 90+120 w temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowac wypetniacz wapienny oraz wetne mineralna gatunku Il.
Wskazane jest stosowanie dodatkdw uszlachetniajacych wiasciwosci asfaltu, np. paki ttuszczowe, zywice
syntetyczne. Wiasciwosci masy zalewowej:

- temperatura mieknienia PiK — 54 + 65°C,

- plynnos¢ osiagalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

- sptywnosc mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

- zdolno$¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty whasciwoddi,

- odporno$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione s3 na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej.

tawa wykonana z betonu klasy B-15 wedtug PN-B-06250.

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w skiad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnoéé i
urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych
aprobate techniczng IBDiM.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 3.
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3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikdw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.1. Transport materiatow
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Nalezy je uktadac na podktadach i przektadkach drewnianych diugoscia w kierunku osi podtuznej srodka
transportowego.
Sposdb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawierac co najmniej:

- oznaczenie {okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkgiji.
Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. tawa betonowa

tawe betonowa z oporem nalezy wykonaé w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien byé wyréwnywany warstwami.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15, przy czym nalezy stosowaé minimum
¢o 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa wg 2.4.

tawa betonowa nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu.

Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢
sie po uptywie dwdch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpoczgc przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie co najmniej 3
dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie krawgznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
5 cm po zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokoéci 5 mm, minimum co 50 m stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowej.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowac krawezniki o dtugosci 50 cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 6-12 cm, a przy przejsciach dla pieszych 2 cm.

Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetniaé zaprawa cementowo-piaskowg 1:2.

Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié¢ i zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewac masg zalewowg wg pkt .2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
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na petng gtebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystagpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzic:
a) krawezniki betonowe:
- wyglad zewnetrzny na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-B-10021,
- ksztatt i wymiary na zgodnos¢ z wymaganiami PN-B-10021,
- Aprobaty Techniczne
- komplet badar laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawce.
b) materialy do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin:
- wytrzymato$é na sciskanie betonu C12/15 zgodnie z PN-B-06250 - $rednio co drugg partie betonu
rozumiang jako ilos¢ betonu zuzytg w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,
- konsystencje betonu - przy kazdym zatadunku,
- wtasciwosci cementu klasy 32,5 N - zgodnos$¢ jego whasciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymaganiami odpowiednich norm,
- piasek: uziarnienie {(wg PN-EN 933-1), zawartos¢ zanieczyszczeni obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pytéw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg
PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystapieniem do robdt dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i
kazdorazowo przy zmianie Zrodta dostawy,
- wytrzymato$é podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 prébek (3 dla R7 i 3 dla R28)
- 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatosé powinna wynosié min. R7210
MPa, R28 > 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchyiki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczaé + 1 cm na kazde 100 mb,
c) wymiary tawy, dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowanej.
d)} réwnos¢ gérnej powierzchni fawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekraczaé 1 cm na kazde
100 mb.
6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikow
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :
a)  zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikoéw z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne odchytki
niwelety = 1 cm na kazde 100 mb,
b)  usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekraczaé + 1 cm na kazde 100 mb,
c)  réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw mierzona fatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekraczaé 0,5
c¢m na kazde 100mb.
6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin
Zaprawe do wypelnienia spoin nalezy skontrolowaé co najmniej raz przy wykonywaniu robdt i w
przypadkach watpliwych.
Wytrzymato$¢ na sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
Szerokos¢ i doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokod¢ i mie¢ szerokosé ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego lub kamiennego.
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
~ wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

—~ wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

-~ wykonanie wykopu pod tawe ,

— wykonanie szalunku pod fawe betonowg,

—  wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B-15,

—  przygotowanie,
zageszczeniu,

rozécielenie podsypki i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 5cm  po

— ustawienie kraweznikéw w pionie lub na ptask,

—  przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

—~  zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowsg,

—  zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika i ubicie,

—~ wykonanie niezbednych badan materiatow zgodnie z niniejszg ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04111

. PN-B-06250

. PN-B-06251

. PN-B-06711

. PN-B-06712

. PN-B-06714/12
. PN-B-06714/13
. PN-EN 933-1

O NV B WN P

9. PN-EN 1744-1
10.PN-B-10021
11.PN-B-14501
12.PN-EN 197-1
uzytku..
13.PN-B-32250
14.PN-EN 1427

15. PN-EN 1426
16.PN-N-03010
17.BN-6731-08
18.BN-6771-04
19.BN-6775-03/01

20.BN-6775-03/01

21.BN-68/8933-04

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Zaprawy budowlane zwykte.

Cement. Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

104



Przebudowa ulicy Przygodowej we wsi Rybie

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.05.00.

SCIEKI

Opracowat:
inz. Konrad Gasiorowski
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Scieku z kostki betonowej w ramach przebudowy ulicy Przygodowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegStowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu écieku z kostki
betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej gr. 4cm..

llo$¢ rob6t: 144,6 m’

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i SST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej SST sa:

2.2, Betonowa kostka brukowa - nalezy stosowac betonowg kostke brukowa koloru szarego gr. 6 i 8 cm
odpowiadajgca wymaganiom D.05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki betonowej”.

2.3. Podsypka cementowo - piaskowa 1:4:

- piasek - nalezy stosowaé $rednio fub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek ".

- cement - nalezy stosowaé cement portlandzki odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 "Skfad,
wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku"

2.4. Zaprawa cementowo - piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kostkami betonowymi:

- nalezy stosowa¢ cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 "Skfad, wymagania i
kryteria dotyczace cementow powszechnego uzytku"

- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043 ,Kruszywa do
mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalert stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu",

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane. Woda
do betondéw i zapraw".

2.5. Beton na tawe

tawa betonowa pod Sciek wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, odpowiadajagcemu normie PN-88/B-
06250 ,Beton zwykty”.

2. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

3.2, Betoniarka - do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowej na podsypke oraz do wytworzenia
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zaprawy cementowo - piaskowej na wypetnienie spoin migdzy kostkami betonowymi oraz betonu.

3.3. Pozostate roboty zwigzane z wykonaniem $cieku z betonowej kostki przy kraweiniku wykonane beda
recznie.

3. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2, Betonowa kostka brukowa - przewozony moie by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i
sktadowanie brukowej kostki betonowej musi odbywaé sie w sposéb zabezpieczajacy materiat przed
mozliwoscig uszkodzenia.

4.3. Piasek - przewozony bedzie dowolnymi $rodkami transportu samowytadowczego. Podczas transportu i
sktadowania nalezy zabezpieczy¢ réine asortymenty piasku przed zanieczyszczeniem i mieszaniem sie
miedzy soba.

4.4, Cement - przewozony bedzie $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu
materiatow.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdine".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych ustaleniami niniejszej SST do wykonania powyiszych
rob6t. Zrédta pozyskania materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych rohot

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z “Instrukcja oznakowania
robét prowadzonych w pasie drogowym".

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkdw wykonania $cieku Wyznaczenia dodatkowych
punktéw sytuacyjno - wysokosciowych niezbednych do prawidfowego wykonania robét dokona Wykonawca
w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.2.4. Wykonanie tawy betonowej pod $ciek

tawe betonowa nalezy wykonac¢ z betonu C12/15. Wykonanie fawy powinno by¢ zgodne z BN-6438845-02.
Wykonanie tawy polega na rozécieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Wykonana fawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami rysunkom w Dokumentagji
Projektowe;j.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo — piaskowej Podsypke cementowo - piaskowa naleiy wykonaé z
przygotowanej mieszanki cementowo-piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym
rozécieleniu mieszanki cementowo - piaskowej na wykonanej tawie betonowej jak w KPED - karta 03.12.
5.2.6. Wykonanie $cieku z kostki brukowe]j betonowej Roboty zwigzane z wykonaniem écieku winny byt
wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15 paZdziernika, przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni
Celsjusza. Roboty zwigzane wykonane bedg recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy wykonywaniu
$cieku nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkéw podtuznych $cieku.

5.2.7. Wypemienie spoin podtuinych i poprzecznych miedzy kostkami betonowymi. Spoiny pomiedzy
kostkami betonowymi po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo - piaskowa, przy uzyciu 300kg
cementu na 1m3 piasku. Materialy do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4. niniejszej SST. Spoiny
winny by¢ wypetnione zaprawa na 2/3 wysokosci kostki.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdine".

6.2, Badania na etapie akceptacji materiatéw do robét
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6.2.1. Betonowa kostka - powinna posiadac¢ atest producenta. Badanie kostki betonowej na etapie
akceptacji do robdt wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ do laboratorium 9 sztuk kostki wybranej z dostawy przy udziale Inzyniera, dla przeprowadzenia
badan jakosciowych kostki. Badania te zostang przeprowadzone na koszt Wykonawcy robét.

6.2.2. Pozostate materiaty uzyte do wykonania scieku wyszczegdlnione w punkcie 2 niniejszej SST pod
wzgledem jakosci musza odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm i posiadaé¢ $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

6.3. Kontrola wykonania scieku polega na biezgcej ocenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa. Kontroli
podlega zgodnos¢ spadkéw wykonywanego $cieku z Dokumentacjg Projektowa.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) wykonanego $cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w
terenie.

7.2. Jednostka obmiarowa
Ogdlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne”. Platnoéé za metr
wykonanego Scieku nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakoéci uzytych materiatéw oraz jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonac :

- $ciek z kostki betonowej koloru szarego gr. 6 i 8cm na podsypce cementowo piaskowej gr. 3cm i na fawie
betonowej z betonu C12/15 — trzy rzedy (2 rzedy kostka gr. 6 cm i 1 rzad gr. 8 cm) .

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robét na miejsce whudowania,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wykonywanego $cieku,

- wykonanie tawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod $ciek,

- wykonanie $cieku z kostki,

- wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg pomiedzy kostkami,

- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot.

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostéw w
Warszawie.

Katalog Budowlany - KB1 - 20.03. (4)

BN-77/6741-02 Klinkier drogowy.

PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uizytku.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane, Woda do betondéw i zapraw.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania.

PN-B-11113:1996 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek ",
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ZALACZNIK A

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ODWODNIENIA LINIOWEGO ACO

Opracowat:
inz. Konrad Gasiorowski

Styczen, 2011 r.
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1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem korytek odptywowych do liniowego odwodnienia ACO DRAIN
Monablock RD150V w ramach przebudowy ulicy Przygodowej we wsi Rybie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z lokalizacja okre$long w Dokumentacji Projektowe;j.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem korytek odptywowych do liniowego odwodnienia jezdni ul. Przygodowej - wg Dokumentacji
Projektowej i obejmuja: korytka odptywowe wraz ze skrzynkami odptywowymi, usytuowane zgodnie z
lokalizacjg okreslong w Dokumentacji Projektowe;j.

2.2, Stosowane materiaty
2.2.1. Korytka odptywowe

Jako korytka odptywowe do liniowego odwodnienia bedg zastosowane monolityczne kanaty
rynnowe o szeroko$ci wewnetrznej 150mm, z rusztem i korytkiem wykonanym z polimerbetonu, o
wysokosci dobranej dla umozliwienia odptywu przewidzianych projektem wéd opadowych.
Powierzchnia wlotu wody przez ruszt bedzie wynosi¢ co najmniej 363cm” na kazdy metr korytka
odpltywowego.
Korytka bedg posiadaty zebra wzmacniajace $cianki i zebra kotwigce kanat w czasie montazu.
Styki korytek bedg wyposazone w rowki na fuge elastyczna.
Materiat korytek — polimerbeton - zapewni ich nienasigkliwosé¢ i odporno$é na korozje wywotana mrozem i
sola.
Skrzynka odptywowa korytka bedzie wieloczesciowa, dla umozliwienia odprowadzenia $ciekéw ponizej
poziomu przemarzania, cz. gorna z rusztem zeliwnym z powtokg naniesiong metoda KTL, cz. dolna z
koszem osadczym, z uszczelka wargowa z otworem do podtaczania gtadkiej rury @110.
Ciag korytek odptywowych bedzie zamkniety z kazdej strony $cianka z polimerbetonu.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, przewidywane jest zastosowanie korytek odptywowych na klase
obcigzenia D400. Definicja klas obcigzenia wedtug PN-EN 1433:2005/A1:2007.
Mogg by stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych wykonane zgodnie z w. wym. Norma.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do utozenia korytek odptywowych
Roboty bedg wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu do montazu korytek,
zaproponowanego przez producenta wyrobu i po akceptacji Inzyniera.

4.2. Transport materiatléw
Korytka odptywowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z uwzglednieniem
zaleceni producenta wyrobu.

5.2.  Wbudowywanie korytek odptywowych

Korytka odptywowe bedg utozone w nawierzchni z kostki.c Lokalizacja korytek w planie i przekroju
poprzecznym powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Sposéb wbudowywania korytek
odptywowych zaproponuje Wykonawca z uwzglednieniem konstrukcji, instrukcji producenta wyrobu i
uzyska akceptacjg Inzyniera. Whbudowywanie korytek powinno sie rozpoczynaé od najnizszej rzednej
(miejsca odprowadzenia $ciekéw deszczowych do kanalizacji). Nalezy przestrzega¢ ukfadania korytek z
uwzglednieniem kierunku strzatki (kierunku przeptywu) wyttoczonej na korytkach. Styki pomiedzy
korytkami nalezy uszczelni¢ masg uszczelniajacg 0 parametrach zapewniajacych jednakowa odporno$¢
chemiczng catego ciggu kanalizacyjnego.
Warstwa nawierzchni przy korytku odptywowym powinna by¢ ufozona 3+5 mm wyzej niz korytko tacznie
z rusztem.

6.2. Kontrola jakosci materiatow
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

—  opis dostarczonych korytek odptywowych,
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-~ instrukcje zabudowy korytek odptywowych,

— instrukcje uszczelnienia korytek,

~ deklaracje zgodnosci wykonania korytek odptywowych z Norma,
— deklaracje zgodnosci na mase uszczelniajaca.

6.3. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa w zakresie:
lokalizacji korytek w planie i przekroju poprzecznym i wymaganych spadkéw oraz zgodnosci z pkt.
5.2.niniejszej SST.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest1l m {metr) utozonego korytka odptywowego.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie wykopu pod fundament
korytka odptywowego i fundament z betonu pod utozenie korytka odptywowego.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m korytka obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie materiatéw na miejsce whudowania,
—  wykonanie wykopdéw pod fundamenty korytka odptywowego
- wykonanie fundamentéw z betonu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
—  wbudowanie korytka odptywowego wg pkt 5.2 SST,
—  niezbedne pomiary i badania.

10.1. Normy
1. PN-EN 1433:2005/A1:2007 Kanaly odwadniajace nawierzchnie dla ruchu pieszego i
kotowego - Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i
ocena zgodnosci.
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