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specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
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6. Kontrola jakosci robét.

7. Przedmiar i obmiar robét.
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10. Dokumenty odniesienia.

1. Czes¢ ogodlna.
1.1. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych.

Przedmiotem specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét jest
wymiana wewnetrznej instalacje centralnego ogrzewania obejmujgca wymiane
grzejnikdw, piondw i poziomow istniejgcych instalacji centralnego ogrzewania.
Wspoblnego Stownika Zaméwien (CPV) :
45-00-00-00-7 — Roboty budowlane
45-33-11-00-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania
45-32-10-00-3 — lzolacja cieplna

1.2. Informacja o terenie budowy.

Budynek zlokalizowany jest we wsi Jaworowa przy ul. Warszawskiej 95
w Raszynie. Budynek posiada 2 kondygnacje bez podpiwniczenia. Budynek w 2004
podany zostat termomodernizacji, ocieplono sciany zewnetrzne, wymieniono
wiekszos¢ stolarki okiennej i drzwiowej (poza pomieszczeniem kottowni).

W budynku zlokalizowana jest kottownia gazowa z dwoma kottami stalowymi typu
Domomax N 55-78 kW firmy Schafer. Kottownia przewidziana jest dla potrzeb
centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Kottownia posiada
regulacje pogodowa w uktadzie z zaworem mieszajagcym. Pompa obiegu grzewczego
UPS 32-60F przewidziang do pracy na 1 stopniu. Parametry pracy obiegu
grzewczego i instalacji ¢.0. 95/70°C.

Dojazd do budynkéw mozliwy jest od 3 stron. Teren przylegajacy do budynku
umozliwia dostawe i czasowe sktadowanie materiatdw do wykonania modernizacji.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe.
Dla wykonania przedmiotu robét nie przewiduje sie robét towarzyszacych i
tymczasowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania stanowi uktad potagczonych
przewoddw napetnionych wodag wraz z armatura, grzejnikami i systemami regulacji
temperatury, od zaworow istniejgcej w kottowni instalacji pompowej.
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2. Materiaty.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa, stosowac
wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie

sgq wtasciwie oznaczone:

l) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,

wykazujacy,

ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie

Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw

technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikaciji,

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczna,
majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacja na znak
bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego
wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i
stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym
zatgcznikiem do rozporzadzenia,

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
uznang przez Komisje Europejskag za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejskg
wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwab,
dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlane;.

2.1 Grupa robot 45-00-00-00-7 — Roboty budowlane.

Wykonaé tynki uzupetniajgce po demontazu i montazu nowych rurociggow.
Wykonac¢ niezbedne bruzdy i przejscia przez $ciany, wykonaé¢ zamurowanie bruzd po
montazu rurociggow, wykonac pasy tynkdéw na zamurowanych bruzdach. Po
wykonaniu prac budowlanych wykona¢ malowanie remontowanych powierzchni
farbami emulsyjnymi.

Wykona¢ zabudowe grzejnikéw w ciggach komunikacyjnych i zabudowe rurociggéw
pod stropem parteru wraz z obudowg pionu P5. Zabudowe rurociggéw wykonac
ptytami gipsowo-kartonowymi na rusztach metalowych. . W miejscach wystepowania
zaworéw w zabudowie pozostawi¢ rewizje umozliwiajgca obstuge (drzwiczki 15*15
cm). Ptyty gipsowo-kartonowe pomalowac farbami emulsyjnymi.

2.2 Grupa robét 45-33-11-00-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania.
Pomieszczenia cegto budynku zasilane beda z istniejgcego uktadu pompowego
kottowni. Kottownie gazowg nalezy przeprogramowac na istniejgcym regulatorze
OMX-4 na te parametry z ograniczeniem temperatury zasilania do max. 70°C.
Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano w uktadzie pompowym z
rozdziatem dolnym. Rurociagi instalacji centralnego ogrzewania prowadzone beda od
kottowni rurociggami pod stropem parteru. Instalacje nalezy wykonac z rur z
tworzywa sztucznego. W projekcie przyjeto rurociagi z sieciowanego polietylenu PE
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prod. REHAU. Do wykonania dopuszcza sie rurociggi innych producentow z
zachowaniem nie gorszych parametréw od rur przyjetych w projekcie. Parametry te
dotycza cisnien maksymalnych, temperatur roboczych i trwatosci rurociggu dla
przyjetej maksymalnej temperatury pracy (70°C). Rurociagi poziome instalacji
grzewczej oraz piony wykonaé z rur warstwowych z wktadka aluminiowg (typ
STABIL). Z uwagi na ograniczenie wystepowania tych rurociggéw do $rednicy
zewnetrznej 40mm zastosowano dla wiekszych srednic rurociagi PE-Xa z warstwg
antydyfuzyjng bez wktadki aluminiowej. Rurociagi te z uwagi na mniejszg sztywnos$c¢
nalezy uktada¢ w poéttupinach. Rurociagi prowadzone pod stropem po prébach i
izolacji nalezy zabudowac ptytami gipsowo-kartonowymi. Gatazki grzejnikowe
wykonac jako podtynkowe. Z uwagi na charakter budynku instalacja w miejscach
ogolnodostepnych (piony, gatazki grzejnikowe) powinna by¢ wykonana pod tynkiem.
Rodzaj materiatu oraz obudowa piondw i gatazek grzejnikowych nie zapewnia
bezpiecznej eksploatacji instalacji z uwagi na mozliwe jej zniszczenia. Rurociggi
poziome montowac ze spadkiem 0.3% .

Podejscia do piondéw od rurociggdw poziomych prowadzonych pod stropem parteru
wykona¢ z 30 cm odsadzkg dla zapewnienia samokompensacji. Armatura odcinajaca
kulowa z koncéwkami gwintowanymi w wersji z kré¢cem spustowym. Przejscia
rurociggdw przez sciany wykonac¢ w rurach ochronnych o srednicy o dwie dymensje
wiekszej od srednicy rurociggdw. Rurociggi uszczelni¢ szczeliwem impregnowanym.
Odpowietrzanie instalacji poprzez odpowietrzniki przy pionach umieszczonych we
wnece sciennej zamykanej. Odpowietrzniki lokalizowac¢ pod stropem .Odpowietrzniki
montowac¢ we wnekach 15*15*10cm i zabezpieczy¢ drzwiczkami z blachy stalowej
ocynkowanej z ramkg osadzang w Scianie. Drzwiczki powinny posiada¢ otwory
wentylacyjne.

Podpory state wykonac¢ jako podpory systemowe zgodnie z instrukcjg producenta.
Dla podpér statych i slizgowych mozna zastosowac obejmy jarzmowe z przektadka.
Punktow statych i slizgowych nie montowaé na tulejach zaciskowych.

Odstep pomiedzy obejmami godnie z projektem.

Ogrzewanie pomieszczen zaprojektowano poprzez grzejniki ptytowe typu C, w
pomieszczeniu przygotowania positkow zaprojektowano grzejniki higieniczne typu H
prod. PURMO umozliwiajgce mycie i utrzymanie czystosci.

Armatura grzejnikowa z gtowicami termostatycznymi z czujnikiem wbudowanym
Danfoss z zabezpieczeniem przed manipulacjg. Przy grzejnikach, na przewodach
powrotnych montowac zawory odcinajgce proste lub katowe. Podejscia pod grzejniki
wykonac ze Sciany.

Regulacja jakosciowa parametréw czynnika grzewczego odbywa sie w kottowni
w zaleznosci od przyjetych nastaw. Regulacje instalacji prowadzi¢ na zaworach
grzejnikowych z nastawg wstepng i zaworach regulacyjnych podpionowych. Nastawy
wstepne na tych zaworach okreslono na rysunkach rozwinie¢ instalacji.
Dla budynkow zaprojektowano regulacje gtdéwnych gatezi instalacji poprzez
automatyczne zawory rownowazace ASV-PV w zestawie z zaworem odcinajgcym
ASV-M prod. Danfoss. Mozna zastosowa¢ zawory rownowazne przyjetym w
projekcie. Nastawy cisnien na tych zaworach podano na rozwinieciach instalaciji.
Woda w instalacji powinna spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-C-04607.
Przewiduje sie napetnianie i oprdznianie instalacji w kottowni, oprdéznianie dodatkowo
przy pionie P5. instalacje poddac¢ 2-krotnemu ptukaniu, probom na zimno i na
goraco. Cisnienie prébne 6 bar.
Montaz instalacji przewidziano w systemie tulei zaciskowych i odpowiednich ksztattek
systemowych z odpornego na odcynkowanie specjalnego mosigdzu.
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Kompensacje wydtuzen cieplnych zaprojektowano w oparciu 0 materiaty
zrodtowe firmy REHAU. Na poziomach instalacji zastosowano 3 kompensatory typu
U, dtugosci ramienia kompensacyjnego podano na rysunku. Szerokosé
kompensatora 2 dtugosci. Pozostata instalacja neutralizuje wydtuzenia cieplne
poprzez samokompensacije. Niezbedny odstep rur od $ciany z uwagi na
kompensacje wynosi 5cm.

2.3 Grupa robot 45-32-10-00-3 - Izolacja cieplna

Instalacje poziome izolowac cieplnie izolacjg armaflex, instalacje prowadzone
pod tynkiem izolowac¢ cieplnie izolacjg podtynkowa gr 13mm. Grubosci izolacji dla
poszczegolnych rurociggdw przyjeto dla A-0.043 W/mK; od 20mm dla Dz16-25,
25mm dla Dz32, 30mm dla Dz40 i 40mm dla Dz50-63. Dla innych wsp. A grubosc¢
izolacji przeliczy¢. Przed zabudowaniem instalacji ptaszcze rurociggéw oznaczy¢ co
2m kolorami umownymi w zaleznosci od kierunku przeptywajacego czynnika zgodnie
z PN-70/N-01270.

3. Sprzet i maszyny.
Przystepujac do wykonania prac nalezy przewidzie¢ zastosowanie:
- zestawu do demontazu i ciecia rur stalowych,
- sprzet do montazu rur i grzejnikéw,
- sprzet do montazu rur w technologii rur PE stabil i PE-Xa
- sprzet do proéb cisnieniowych wodnych i gazowych

4. Transport.

Wszystkie elementy dostarczane na teren rob6t transportem samochodowym.
Grzejniki i armature nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportu. Grzejniki nalezy
zabezpieczyC¢ przed przesuwaniem. Zatadunek i roztadunek powinien odbywac sie
ostroznie, tak aby nie uszkodzi¢ powtoki lakierniczej. Transport butli gazowych
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Transport rurociggéw PE wykonac¢ zgodnie z
zaleceniami producenta.

5. Wykonanie roboét.
5.1 Demontaz istniejacych rur i grzejnikéw i urzadzen.

Demontaz rur poziomych prowadzonych po scianach. Podpory zdemontowac.
Zdemontowac i sktadowac na zewnatrz budynku istniejace grzejniki cztonowe
zeliwne.

5.2. Montaz tulei i podpér.

Wykonac¢ bruzdy w $cianach dla osadzenia podp6r i wykonania odsadzek
gatazek grzejnikowych omijajacych elementy konstrukcji. Zabetonowac otwory i rury
ochronne w przegrodach budowlanych. Po wykonaniu i prébach instalacji wykona¢
tynki uzupetniajace.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury, tuleja ochronna
powinna byc¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
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Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych
(gatazek), ktoérych wylot ze Sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.
Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie oddziatujgcych na rure, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
Scinajacych.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg
przesuwng tego przewodu.

Podpory state montowa¢ w miejscach wskazanych na rysunkach. Jako podpory state
stosowac podpory jarzmowe.

Nie nalezy zmieniaé rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta
instalacji, wydtuzen cieplnych przewoddéw i nie wywotuje powstawania dodatkowych
naprezen i odksztatcen przewodow.

5.3 Montaz rurociagow.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wtasciwg kompensacije
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji).
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolaciji
antykorozyjnej i cieplnej.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
rownolegle. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody
zimnej i przewodow gazowych.

Potaczenie w systemie tulei zaciskowej wykona¢ wstepnie recznie, a nastepnie
zaciska¢ za pomoca narzedzi specjalnych (przewidzianych przez producenta
elementéw potaczenia) lub za pomocg narzedzi uniwersalnych. Stosowanie konopi
w potaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjgtkiem potaczen
z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych), nawet gdy gwint
uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z tgczonych elementéw (w
potaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moggq by¢ stosowane
materiaty peczniejace pod wptywem wody).

5.4 Montaz armatury.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.
Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg
dodatkowego zamocowania.
Nastawy armatury regulacyjnej, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych i
nastawy eksploatacyjne termostatycznych zawordw grzejnikowych, powinny byc¢
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalaciji
w stanie zimnym.
Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonac¢ zgodnie z
wynikami obliczeh hydraulicznych w projekcie (nastawy wstepne).
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5.5 Montaz grzejnikow

Grzejniki montowac¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta za pomocg
systemédw mocowan dostarczanych wraz z grzejnikami. Grzejnik montowaé w
opakowaniu fabrycznym.
Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzania.

5.6 Préby rurociagow instalaciji c.o.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw,
przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.
Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia
cisnienia ponad wartos$¢ cisnienia probnego.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i
nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow,
lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka
powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca
sie potaczenie, z elementem otwierajgcym zawoér stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajacego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub
kanalizaciji.

Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkrecic
automatyczny odpowietrznik.

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i
spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia probnego i
dziatce elementarne

0. I bar.

5.7 Izolacja cieplna

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robét protokétem odbioru.
Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj
ptaszcza ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem. Materiaty izolacyjne,
przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym,
czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatdbw na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

6. Kontrola jakosci robot.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania rob6t
poprzedzajgcych. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli
dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikow tego samego lub innego
wykonawcy. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé w stosunku do
nastepujacych rodzajéw robét:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez sciany - umiejscowienie i wymiary
otworu,

b) wykonanie bruzd w Scianach - wymiary bruzdy; czystos$¢ bruzdy; w przypadku
odcinka pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku
odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem,
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Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy
jako$¢ wykonania robdét oraz potwierdzajacy ich przydatnosé do prawidtowego
wykonania instalacji. W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i
zakres robot objetych odbiorem.

7. Obmiar roboét.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego
instalacji ogrzewczej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z
zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Jednostkami obmiarowo/przedmiarowymi
przyjetymi w kosztorysie sa:

- metry biezace - dla elementow rurowych, bruzd, izolacji ciepinej,
- metry? — dla rob6t antykorozyjnych
- sztuki - dla urzadzen i armatury,
- komplet - dla urzadzen
a) dtugosc¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,
b) do ogdinej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury taczonej na gwint i
tacznikow,
c) diugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej
Srednicy,

8. Odbior robét.
8.1 Odbidr techniczny-koncowy instalacji grzewcze;j

Poszczegblne instalacje powinny by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-

koncowego po spetnieniu nastepujacych warunkdw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakohczyty sie wynikiem
pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje
montazowag oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym,

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace
wptyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje.

Przy odbiorze kohcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi

zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem,

c) protokéty odbioréw technicznych - czesciowych,

d) protokdty wykonanych badan odbiorczych,

e) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

b)
)

9. Opis sposobu rozliczenia robét.

Cena wykonania jednostki obmiarowej rob6t obejmuje wszystkie czynnosci
zawarte w przedmiarze robét w szczegolnosci: wykucie bruzd, demontaz rurociggéw
i grzejnikdw istniejgcych, montaz rurociggdw, montaz armatury, montaz urzadzen,
montaz elementdw i urzadzen, wykonanie préb, wykonanie izolacji, zamurowanie
bruzd.
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specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

10. Dokumenty odniesienia.

10.1. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. Wydanie
COBRIT INSTAL, zeszyt nr 6 wraz z przywotanymi normami.

10.2 Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994

10.3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

10.4 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
sierpnia 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkow
mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836).

10.5 Normy:
PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i
badania.
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan
wodnych.

PN-B-02421; 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggdéw podstawowe
wymagania.

PN-B—02414:1999 Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi.

PN-B-02431-1 Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
mniejszej niz 1.
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