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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i przejecia robot
zwiazanych z budowa oswietlenia ulicznego na istniejacych shupach linii energetycznej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacja techniczng.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem o$wietlenia ulicznego na istniejacych stupach linii energetyczne;j.

W zakres robdt wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty montazowe,

- pomiary powykonawcze,

- kontrola jakosci.

14. Okreslenia podstawowe.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania
energii elektrycznej, sktadajacej si¢ z przewodow, izolatorow ,konstrukeji wsporczych i osprzetu.

Przeslo — czgsé linii napowictrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis — odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpigtosci przesta.

Stup — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie za pomoca fundamentu.
Wysiegnik — element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenia shuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez Zrodlo swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i przylaczenia z instalacja elektryczna.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzaca do utrzymania latarni, masztu, stupa
lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo—sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

Napiecie znamionowe - napigcie migdzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, napiecic miedzy
biegunowe w przypadku pradu stalego.

Osprzet elektroenergetyczny - zestaw elementéw stuzacych do taczenia, zakonczenia lub rozgatezienia.
Zblizenie - miejsce, w ktorym linia przebiega wzdluz trasy innego urzadzenia. Nadmierne zblizenie -
miejsce, w ktorym odleglos¢ kabla od przebiegajacych w poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna
odno$nymi przepisami.



2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow.

Wykonawca zobowiazany jest:

- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej,

- stosowac wyroby produkeji krajowej lub zagranicznej posiadajace certyfikaty na znak bezpieczenstwa
»B" wydane przez Polskie Centrum Badan i1 Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek
badawczych do stosowania w Polsce,

-dla wyrobow nie objetych obowigzkiem certyfikacji - stosowaé wyroby posiadajace stosowne
swiadectwa jakos$ci oraz atesty,

- powiadamia¢ Inzyniera o proponowanych zrddiach pozyskania materialéw przed rozpoczgciem dostawy i
uzyskaé jego akceptacjg.

Linia napowietrzna o$wietlenia ulicznego

2.2. Konstrukeje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymac sity pochodzace od
zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym
miejscu naprezenia materiatu nie przekroczyly dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy
zakloceniowej lub montazowej — dopuszczalnych naprezen krytycznych.

2.3. Shupy

Stupy powinny przenosi¢ sily wynikajace z obciazen urzadzeniami o$wietleniowymi oraz od obcigzen
uwzgledniajacych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-02011 i PN-B-02013.
Stupy oswietleniowe powinny by¢ wyposazone w zacisk uziemiajacy.

2.4. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane z rury stalowej zabezpieczone przed korozja poprzez ocynkowanie o
wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa. Srednica wysiggnikéw powinna by¢ dostosowana do
zastosowanych uchwytdw stupowych i opraw o$wietleniowych.

2.5. Oprawy oswietleniowe

Oprawy o$wietleniowe do lamp sodowych powinny spelnia¢ wymagania PN-E-06305 1 PN-E-06314. W
opracowaniu przyjeto oprawy LEDA NEW 50W SON-T, kLII. Stopien ochrony uktadu optycznego IP-66
wg PN-E-08106. Stopien ochrony dla sprzetu elektryczmego IP-66 wg PN-E-08106.

2.6. Zrodlo swiatla

Zrédto $wiatta powinno spetnia¢ wymagania BN-85/3061-29 i emitowaé strumien $wietlny o minimalnej
wartosci 100Im/W. W dokumentacji przyjeto zrodlo swiatta SON-T 50W.

2.7. Szafa oSwietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i1 odpowiada¢ wymaganiom PN-
91/E-05160/01, jako konstrukcja z tworzywa sztucznego mocowana na slupie, Szafa powinna by¢
przystosowana na napiecie 230/400.

Szafa powinna zawiera¢ rozfacznik odcinajacy =zasilanie, dwa pola odptywowe wyposazone w
zabezpieczenia S301C 6A oraz w aparature sterownicza przystosowang do sterowania o$wietleniem
ulicznym.

W szafie oswietlenia ulicznego powinien znajdowac sie licznik pomiaru zuzytej energii elektryczne;j.

2.8. Przewody dla podlaczenia opraw oSwietleniowych

Przewody do podlaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spelnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy
stosowac przewody o napieciu 750V, dwuzylowe z zytami miedzianymi o przekroju zyt 1,5mm’.



2.9.Wkiadki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane w oprawie bezpiecznikowej napowietrznej powinny spelni¢
wymagania PN-E-06160/10.

2.10.0dgromniki

Do ochrony odgromowej linii o$§wietleniowe] nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe 0 napigciu roboczym
0,5kV 1 znamionowym pradzie wyladowczym SkA wg PN-IEC99-4:1993. W opracowaniu przyjeto
odgromniki typu SE 45.150.

2.11.Skladowanie materialow.

Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe sukcesywnie zgodnie z zapotrzebowaniem wynikajacym z postepu
robot.

2.11.1 Stupy

Sktadowanie stupow na placu budowy, powinno by¢é na wyrdéwnanym podlozu w pozycji, z
zastosowaniem przekladek z drewna.

2.11.2. Wysiegniki

Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy ,powinno by¢é w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.11.3. Lampy oswietleniowe

Lampy oéwietleniowe powinny by¢ skladowane i przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz —5C i wilgotnosci wzglednej powietrza 80% w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.11.4. Szafa o§wietleniowa SON

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywaé si¢ w zamknigtym, suchym  miejscu,
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniem mechanicznym.

2.18.5. Przewody napowietrzne

Przewody energetyczne napowietrzne nalezy przechowywac nawinigte na bebny kablowe. Krétkie odcinki
przewodu moga by¢ przez krétki okres czasu przechowywane zwinigte w kregi, ktorych $rednica winna by¢
nie mniejsza niz 40-krotna srednicy przewodu. Kregi powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
zamknigtych ulozone plasko na podtozu.

2.11.6. Osprzet

Osprzet winien by¢ przechowywany w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach fabrycznych.
Warunki przechowywania winny odpowiada¢ zaleceniom producenta osprzetu.

2.12. Odbiér materialéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz certyfikatami, §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokolami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci.
Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci z
danymi producenta,

Nalezy przeprowadzi¢ szczegélowe ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez
Inzyniera robot. Materialy ktdre nie zyskaly akceptacji Inzyniera nalezy zwroci¢ do dostawcy.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej

3.1. Sprzet do wykonywania robét.
Wykonawca zobowiazany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
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wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt winien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rodzaj 1 ilo$¢ sprzetu musi zapewnié wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja oraz Specyfikacjg
Techniczna w terminie zatlozonym w harmonogramie zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet uzyty do wykonania robdt, bedacy w posiadaniu Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢ utrzymany w dobrym
stanie technicznym oraz stalej gotowosci do pracy.

Do wykonania rob6t zwiazanych z inwestycja Wykonawca winien dysponowac

nastepujacym sprzetem:

- zuraw samochodowy,

- samochéd specjalny z platforma i balkonem,

- samochdd dostawczy,

- koparka,

- sprzgt mechaniczny 1 reczny do zageszczania,

- inny sprzet w zaleznosci od potrzeb uzgodniony z Inzynierem.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca zobowiazany jest dostosowania takich srodkow transportu, ktore pozwolg unikna¢ uszkodzen

i odksztalcen przewozonych materiatow.

Materialy na budowg powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj
oraz liczba srodkdéw transportu powinna gwarantowacé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi
w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz
zabezpieczone przed przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu.

5. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu drogowego i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Wykopy pod slupy oswietleniowe

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw pod stupy, wykonawca ma obowiagzek sprawdzenia:
-lokalizacji,

-warunkow geologiczo-wodnych

-uzbrojenia podziemnego terenu

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokoéci, uksztaltowania terenu
oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna odbudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem si¢ gruntu
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02. Wykopy nalezy wykonywaé w sposob nie
powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z norma PN-B-06050.

5.2. Montaz plyt ustojowych

Montaz plyt ustojowych nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi montazu. Nalezy sprawdzié, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gomej powierzchni ptyty ustojowe;j.

5.3. Montaz stupow

Shupy nalezy ustawia¢ dzwigiem i przytwierdza¢ do plyt ustojowych. Glgbokos¢ posadowienia shupa oraz
typ plyty ustojowej nalezy wykonaé wedlug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001% wysokosci shupa.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy samochodu z balkonem.
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Do montazu wysiggnikdw na stupach energetycznych stosowa¢ uchwyty stupowe do wysiggnikow
przystosowane do montazu na stupach ZN lub wirowanych E lub EPV.

Zaleca si¢ ustawienie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym cigzarowi
oprawy.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe
przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie.

Lampy nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do wysiggnikow.

Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie
niemniejszej niz 1,5mm’” .

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozeniu pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych 1 parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

5.6. Roboty przygotowawczych

Przed przystapieniem do budowy o$wietlenia ulicznego na stupach linii energetycznej napowietrzne;j
wszystkie roboty przygotowawcze nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i Specyfikacja
Techniczna,

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych przez uzytkownika linii i okreéla
mozliwoé¢ odlaczenia odcinka linii napowietrznej nn spod napigcia. Warunki te okreslaja ogolne zasady i
okres, w ktorym moze nastapié przerwa w doptywie pradu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gélne zasady kontroli jakosci robét

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materialéw. Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonaé testowania sprzetu
posiadajacego mozliwos$ci nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy
przedstawic Inspektorowi Nadzoru swiadectwa cechowania.

6.2. Stupy strunobetonowe

Stup po zamontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
-lokalizacji,

-kompletnosci wyposazenia i prawidlowego montazu,

-dokladnosci ustawienia shupéw w pionie i kierunku,

-stanu antykorozyjnych powlok ochronnych,

- zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektowa.

6.3. Wysiegniki

Ustawienia wysiggnikow wzgledem oswietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku powinno by¢ wykonane z
tolerancja 2°

6.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen zamontowanych konstrukeji stalowych i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych przewodow. Naprezenia nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢
wysoko$¢ zawieszanych przewodow nad obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone
nizej niz podane w Dokumentacji Projektowej 1 PN-E-05100-1:1988.



6.5. Linia napowietrzna

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i1 z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptowana przez Inzyniera. W
szczegblnosci kontrola powinna obejmowacd:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows trasy linii napowietrzne;j,

-badanie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim (badanie skutecznosci samoczynnego
wylaczania),

- badanie rezystancji izolacj.

6.6. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowe], ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu podzespotow.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowania
terenu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywac co 10cm, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 60cm.

Po wykonaniu uziomow ochronnych i roboczych nalezy wykonaé¢ pomiar ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji
o$wictleniowej nalezy pomierzy¢é (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowe] dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.8. Pomiary natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem,
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych. mogacych znieksztalcic
przebieg pomiaru.

Pomiary natgzenia oswietlenia nalezy wykonywaé za pomocg luksmierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element s$wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne
poziomowanie podczas pomiaru..

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej. Jednostka obmiarowa
jest:

-1 metr dla linii,

- 1 sztuka dla wysiegnikow i opraw,

- 1 kpl dla szatki SON.

8. PRZEJECIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce przejecia robot podano w Specyfikacji Techniczne;.

8.1. Ogélne zasady przejecia robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.



8.2. Przejecie czesci robot.

Przejecie czgscei robot jest to odbior techniczny catosci wykonanej linii napowietrznej oswietlenia ulicznego
zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Przy przejeciu czedci rob6t wymagane jest
przedlozenie nastepujacych dokumentow :

- wszystkich dokumentoéw wymaganych przy przejeciu zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- protokotow wszystkich przejec czesei robot,

- protokotu przeprowadzonych pomiaréw,

- $wiadectw jakosci wydanych przez dostawcdw materiatow,

-dwéch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy przejeciu robét nalezy sprawdzié:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji projektowe;j,

- protokoty z przejec czgsci robot i realizacje postanowien dotyczace usuniecia usterek,

- aktualno$¢ dokumentacji projektowej powykonawcze;j.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

Rozliczenie robdt montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelmego zakresu robét i
ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-IEC 60364-4-41- Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa. PN-IEC 60364-4-43- Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed pradem przeciazeniowym.

PN-IEC 60364-4-46- Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i faczenie. PN-IEC 60364-4473- Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.

Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym. PN-IEC 60364-5-523- Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Obcigzalnosci pradowe dlugotrwale. PN-IEC 60364-5-53- Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura faczeniowa i sterownicza. PN-IEC 60364-5-54- Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 60364-5-56- Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-76/E-05125- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-93/E-90401- Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe ).6kV

PN-87/E-90054 - Przewody jednozylowe w izolacji polwinitowej

PN-74/E-90066 - Przewody wielozylowe o wspélnej izolacji polwinitowe;j
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

Rozporzadzenic Ministra Budownictwa i Przemys$lu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano -montazowych i rozbidrkowych (Dz. U NR 13 z
10.04.1972)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych. Czesé V - Instalacje
elektryczne 1973 r.
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